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HAMEENLINNAN TORIPARKKI

POHJARAKENTAMINEN JA RAKENTEET

1. Yleista

Hameenlinnan Pys&kéinti Oy:n toimeksiannosta on selvitetty torinaluspysékainnin to-
teuttamista Hameenlinnan kaupungin keskustassa sijaitsevan torin alueelle. Osana tata
selvitystd on ollut torin alueen pohjaolosuhteiden tutkiminen sekad pyséakointilaitoksen
pohjarakentamisratkaisujen ja rakenneratkaisujen pohdinta. Fundatec Oy on laatinut
taman kuvauksen pysakointilaitoksen pohjarakentamisesta ja rakenteista.

2. Pohjatutkimukset

Maaperaolosuhteiden selvittamiseksi kohteessa suoritettiin pohjatutkimuksia touko - ke-
sakuussa 2012. Aiempaa pohjatutkimustietoa torialueella ja sen Iahiymparistossa oli
niukasti saatavilla.

Tutkimuksissa tehtiin maaperakairauksia seké asennettiin 3 pohjavesiputkea. Maapera-
kairaukset sisélsivat 6 painokairausta, 15 heijarikairausta ja 6 porakonekairausta. Lisak-
si alueella tehtiin kattava maanpinnan kartoitus.

3. Pohjasuhteet

Rakennusalue sijoittuu torille rajautuen lannessé Sibeliuksenkatuun, pohjoisessa Halli-
tuskatuun ja idassa Linnankadun ja toriaukion valissa sijaitsevaan Toripuistoon. Etelai-
seltd sivultaan rakentaminen ulottuu Raatihuoneenkadun alle, jonne sijoittuu pysékainti-
laitoksen eteldinen sisaanajoreitti seké Sibeliuksenkadun ja Raatihuoneenkadun nurkal-
le johtava maanalainen huoltoajoreitti.

Torin maanpinta viettda koillisesta kohti lounasta pinnantason ollessa ylimmillaan n.
+92.5 torin koilliskulmalla ja alimmillaan n. +88.0 torin lounaiskulmalla.

FUNDATEC QY Puh. 0207 698 648 Y-tunnus 1978990-2
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Torin ja toria rajaavien katujen pintarakenteena on kiveys, jonka alla on rakennekerrok-
set ja vaihtelevan paksuisia tayttokerroksia. Taytén alapuolella maapera on tiivista mo-
reenia, jossa esiintyy kivia ja lohkareita. Loyhempid maakerroksia téyton alapuolella
esiintyi ainoastaan paikallisesti Sibeliuksenkadulla Raatihuoneenkadun risteyksen Iahis-
tolla, jossa painokairauksilla paastiin tasolle +82.02 ... +83.53 ja heijarikairauksilla tasol-
le +74.26 ... +78.22.

Torin alueella heijarikairaukset paattyivat kiveen tai tiiviiseen moreeniin tasolla +82.48
... +88.90. Porakonekairaukset paattyivat tasolle +72.99 ... +77.47. Kallionpinnan tasos-
ta ei saatu tutkimustietoa, koska tiiviissa moreenissa keskiraskaalla porakonekalustolla
ei paasty yhdessakaan kairauspisteessa kallionpintaan saakka.

Pohjamaa on routivaa ja veden vaikutuksesta helposti hairiintyvaa. Naiden ominaisuuk-
sien tarkempi arviointi edellyttdd moreenikerrosten rakeisuusominaisuuksien maaritta-

mista lisatutkimuksin.

4. Pohjavesi

Pohjavedenpinnan tasosta torin ymparistossa ei ollut kaytettavissa aiempaa tutkimustie-
toa. Torille asennettiin kesdkuussa 2012 kolme pohjaveden havaintoputkea, jotka sijoi-
tettiin torin koillis- ja kaakkoisnurkalle toripuiston reunaan seka luoteisnurkalle Sibeliuk-
senkadun ja Hallituskadun kulmaan. Pohjavedenpinta mitattiin 21.6.2012 torin pohjois-
laidan havaintoputkissa tasolla +82.75 ja kaakkoisnurkalla tasolla +81.73. Maanpinnasta
lukien pohjavedenpinta on n. 6 ... 10 metrin syvyydella.

Havaintohetkelld ylin mitattu pohjavedenpinta oli n. 2,8 m suunnitellun pysékdintilaitok-
sen alimman kellarin lattiatason ylapuolella ja n. 4,3 m perustamistason ylapuolella. Tar-
kemman tiedon saamiseksi pohjavedenpinnan tason luontaisesta vaihtelusta seuranta-
mittauksia tulee jatkaa asennetuista havaintoputkista saannéllisesti vahintdan 2 kuu-
kauden valein.

5. Perustaminen ja alapohja

Pysakaintilaitoksen alimman kellarikerroksen lattianpinta on suunniteltu tasoon +80.0,
jolloin perustamistaso on n. + 78.5. Rakenteet voidaan kauttaaltaan perustaa maanva-
raisena tiiviin moreenin varaan.

Rakennusta ei salaojiteta eiké luontaista pohjavedenpinnan tasoa alenneta pysyvin kui-
vatusjarjestelyin. Alin kellarikerros toteutetaan pohjavedenpaineen kestévin rakentein.
Kaivannon pohjalle valetaan maanvaraisena perustuksena ja alapohjana toimiva koko
pohjan kattava massiivinen vesitiivis terésbetonilaatta, joka mitoitetaan runkopilareiden
kuormille, alapohjakuormille, tukiseinan vaakakuormille sek& pohjaveden rasituksille.

FUNDATEC OY Puh. 0207 698 648 _ Y-tunnus 1978990-2
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Massiivilaatan paalle asennetaan salaojasepelikerros, joka toimii mahdolliset vuotovedet
poispumpattavaksi johtavana kerroksena ja johon sijoitetaan kellarin lattian viemarointi
ja muu mahdollinen tekniikka. Sepelikerroksen paalle valetaan terasbetoninen pintalaat-
ta lattiaksi.

Putkijohdot voidaan perustaa maanvaraisesti.

6. Kaivanto ja ymparysseinat

Suunnitellun pysakdintilaitoksen rakentamista varten torille tehtavan kaivannon syvyys
on n. 10 ...14 metrid maanpinnasta. Kaivannon kaikki seinét on tehtava tuettuina. Kai-
vannon tuenta ehdotetaan tehtavéksi ympariinsé kaivinpaaluseinillg, jotka toimivat pysa-
kdintilaitoksen lopullisina ymparysseinina.

Kaivinpaaluseinat suunnitellaan kestamaan pysyvat maan- ja vedenpainerasitukset. Tu-
kiseinat voidaan tyonaikaisesti ankkuroida ulospain maa-ankkurein tai sisdanpain pohja-
laattaa ja nurkissa vastatuentaa kayttaen. Lopullisessa tilanteessa pysakaintilaitoksen
tasot mitoitetaan toimimaan tukitasoina seinien vaakakuormille, jolloin ankkurit ja muut
tuennat ovat vain rakentamistydn aikaisia. Pysakdintilaitoksen pystykuormia ei johdeta
kaivinpaaluseinille vaan ne viedaan pilareiden valityksella perustuksille.

Vaihtoehtoisesti kaivannon tuenta voidaan suunnitella tehtavéaksi porapaaluseinilla vas-
taavia periaatteita soveltaen.

Kaivutaso ulottuu enimmilladn n. 4,5 m pohjavedenpinnan tason alapuolelle. Kaivannon
tyonaikainen kuivatus suoritetaan pumppukuopista pumppaamalla. Helposti hairiintyvan
pohjamaan vuoksi kuivatus on tehtava ennen kaivua siten, etté kaivua ei suoriteta poh-
javedessa. Kaivannon pohjalle tehtavat pumppauskuopat verhoillaan suodatinkankaalla
ja murskeella. Tyonaikaisen kuivatuksen tarkempi suunnittelu edellyttdd moreenikerros-
ten vedenlapaisevyysominaisuuksien maarittamista lisatutkimuksin ja kokein. Kaikki kui-
vatusjarjestelyt ovat tyonaikaisia, pohjavedenpinnan tasoa ei alenneta pysyvin kuivatus-
jarjestelyin.

Varsinaisen rakennuskaivannon kylkeen tehdaan matalampi kaivanto Raatihuoneenka-
dulle rakennettavaa sisdanajo- ja huoltoajotunnelia varten. Kaivannon seinat tehdaan
tuettuina kadunvarren rakennusten perustukset huomioiden.

7. Ymparoivat rakennukset

Toria ymparoéivat rakennukset on perustettu maanvaraisesti moreenin varaan. Alimmat
lattiatasot vaihtelevat rakennuksissa valilla n. +84.260 ... +91.550. Rakennusten perus-
tamistasot ovat pohjavedenpinnan ylapuolella.

FUNDATEC OY Puh. 0207 698 648 _ Y-tunnus 1978990-2
Linnoitustie 5 Kotipaikka Helsinki
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Pysakointilaitos ulottuu huomattavasti kaikkien toria ympardivien rakennusten perusta-
mistason alapuolelle. Torin itdlaidalla kaivannon l&heisyydessé ei ole rakennuksia, kos-
ka kaivanto rajautuu Toripuistoon. Pohjoislaidalla kaivanto rajautuu Hallituskatuun ja
lansilaidalla Sibeliuksenkatuun, joten kaivantoseinat sijoittuvat kadun leveyden etaisyy-
delle rakennuksista. Torin etelalaidalla syvan kaivannon kylkeen Raatihuoneenkadun al-
le rakennettavaa ajotunnelia varten tehtdva matalampi kaivanto ulottuu lahemmas ka-
dunvarsirakennuksia.

Kaivannon tukiseinat suunnitellaan siten, ettd rakennusten perustukset otetaan huomi-
oon mitoituksessa. Kiinteistokatselmuksin ja tarkkailumittauksin seurataan, ettei kaivan-
totoista aiheudu rakennuksille haitallisia siirtymia. Kaivantotyon ajan toria sivuavissa ra-
kennuksissa suoritetaan painumatarkkailua tarkkavaaituksin ja tarinatarkkailua ta-
rinamittarein.

8. Kantavat rakenteet
Rakenneosakuvaus karkean alustavan mitoituksen perusteella:

Perustukset ja alapohija

Yhtenainen paikalla valettava terdsbetonipohjalaatta n. 1000 mm, toimii vedenpainelaat-
tana, pilareiden perustuksena, ymparysseinien tukitasona maan- ja vedenpaineen vaa-
kakuormille sekd alapohjana. Laatan paalle vuotorakona ja viemariasennustilana toimi-
va salaojasepelikerros n. 400 mm ja pintalaatta n. 120 mm. Rakenteen kokonaispak-
suus n. 1500 mm.

Ympéarysseinat

Yhtenainen kaivinpaaluseina n. 1000 mm kaivannon ympari, toimii kaivannon tukiseina-
na ja pysékointilaitoksen pysyvéna ymparysseinana. Mitoitetaan sekad tyonaikaisesti
ankkuroituna ja tuettuna kaivantoseindna ettd pysyvana rakennuksen tasoihin tukeutu-
vana ymparysseinand. Rakennuksen pystykuormia ei oteta kaivinpaaluseinille vaan ne
viedaan pilareiden valityksella perustuksille.

Pilarit
Tasojen kuormat viedaan perustuksena toimivalle maanvaraiselle pohjalaatalle terdsbe-
tonisilla runkopilareilla, pilari esim. nurkistaan pyoristetty suorakaidepoikkileikkaus n.

600 mm x 1200 mm.

Valipohjat (valitasot)

Pilareihin tukeutuvat paikallavaletut jannitetyt terasbetonipalkit esim. h x b = 800 mm x
1000 mm, paikallavalettu jénnitetty terdsbetonilaatta n. 250 mm. Valipohja toimii ympa-
rysseinien vaakatukitasona.

FUNDATEC OY Puh. 0207 698 648 Y-tunnus 1978990-2
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Yl&pohija (toritaso)

Ylapohja rakennetaan kaltevaksi tasoksi torin nykytasoa mukaillen. Pilareihin tukeutuvat
paikallavaletut j&nnitetyt terdsbetonipalkit esim. h x b = 900 mm x 3000 mm, paikallava-
lettu jannitetty terdsbetonilaatta n. 400 mm. Pintakerrokset laatan p&alla n. 500 mm (ve-
sieristys, lammoneristys, kiveys alustoineen). Ylapohja toimii ympérysseinien ylimpana
vaakatukitasona.

Edelld esitetyt rakennedimensiot kuvaavat suuruusluokkaa ja perustuvat hyvin karkeaan
alustavaan mitoitukseen. Rakenneratkaisut tulee suunnitella ja rakenteet mitoittaa tar-
kemmin toteutussuunnitteluvaiheessa.

Fundatec Oy

DI Petteri Kronqvist

FUNDATEC QY Puh. 0207 698 648 Y-tunnus 1978990-2
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LVI-TEKNISET SUUNNITTELUPERUSTEET

Tassa kasitellaan Hameenlinnan kauppatorin alle suunniteltavaa 3-kerroksista kylmaa
paikoitushallia, toriparkkia sek& maan p&allisia rakennuksia (mm. kauppahalli).

Toriparkin LVI-ratkaisuissa noudatetaan paikallisten viranomaisten vaatimuksia ja mm.
julkaisuja "Talotekniikka RYL 02 LVI-rakentamisen yleiset laatuvaatimukset”, Sisaasi-
ainministerion rakentamismaarayskokoelman ohjeita C1 "A&nieristys ja meluntorjunta
rakennuksessa, 1998”, C2 "Kosteus, Maaraykset ja ohjeet, 1998”, D1 "Kiinteistdjen ve-
si- ja viemarilaitteet, 2007”, D2 "Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto, 2010, "llman-
vaihtolaitteistojen paloturvallisuus, 2004”, seké& "Rakennusten kaukolammitys, K1/2003,
maarayksia ja ohjeita.

Kaikki ne asiat ja jarjestelmat, jotka jaljempana mainitaan, tarkoittavat laatu- ja vaati-
mustasoa.

Suunnittelussa ei varauduta mahdollisiin myéhempiin laajennuksiin.

ILMANVAIHTOLAITTEET

Toriparkin ilmanvaihtoratkaisussa hallin on tarkoitus olla kylmé ja sinne puhalletaan ka-
sittelemattnta ulkoilmaa ilmanvaihto- ja paloméaaraysten mukaisesti. Tulo- ja poistoil-
mapuhaltimet asennetaan ilmanvaihtokonehuoneisiin tai ns. kammiohuoneisiin ja pu-
haltimien &anenvaimennukseen on kiinnitettava erityista huomiota.

Puhaltimia kaytetaan myos savunpoistoon joten niiden pitaa tayttdd savunpoistolle ase-
tetut maaraykset ja vaatimukset.

Teknisiin tiloihin, yhdyskaytaviin ja hisseihin asennetaan omat erilliset koneelliset pois-
toilmavaihdot maaraysten mukaisesti.

Porrashuoneisiin ja teknisiin tiloihin asennetaan tarvittaessa termostaattiohjattuja yli-
lammaon poistopuhaltimia tai avattavia tuuletusluukkuija.

Kauppahalliin asennetaan omat erilliset LTO:lla varustetut ilmanvaihtolaitteet.

Toriparkin tulo- ja poistoilma kanavoidaan siten, ettd ilmanvaihto kattaa kaikki hallitilat.
Liséksi voidaan kayttaa ilman ohjaamiseen halliin asennettavia suuntapainepuhaltimia.
Poistoilmanvaihdossa osa poistoista johdetaan lahelta hallitasojen lattiapintaa.

Raitis- ja jateilma toriparkista johdetaan torille rakennettavien kauppahallin ja torimyyn-
titilojen ja erillisten katosten kautta. Ulkoséaleikkojen ja ulospuhallushajottajien asen-
nuksissa on yleinen turvallisuus huomioitava. llimanvaihtokojeiden, séaleikkdjen ja ulos-
puhallushajottajien sijoituksissa on huomioitava torin l&dheisyydessa olevien asuintilojen
aanitekniset vaatimukset.
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liImanvaihtopuhaltimia ohjataan taajuusmuuttajilla tarpeenmukaisesti parkkihallin si-
séilman laatuvaatimusten ohjearvojen mukaisesti.

JAAHDYTYSLAITTEET

Kohteeseen ei asenneta lvi-teknisid jaahdytyslaitteita.

VESIJOHTO- JA VIEMARILAITTEET

Toriparkkiin johdetaan oma kylmavesiliittyma& sprinkler-laitteita varten. Liittyman suun-
nittelu ja mitoitus tehd&én erikoissuunnittelijan toimesta.

Pikapaloposteja varten seka Toriparkin puhtaanapitoon johdetaan oma erikseen mitattu
kylmavesiliittyma. Pikapalopostikaapit ovat [amp@eristettyja ja niihin johdetaan tarvitta-
va sahkélammitys. Niiden paikat ja lukumaarat maaraytyvat viranomaisten ohjeiden
mukaisesti.

Toriparkin puhtaanapitoa varten asennetaan tarvittavat pikaliittimilla varustetut kaytt6-
venttiilit kaikille hallitasoille.

Kaikki kylmassé parkkihallitilassa olevat kylmavesijohdot eristetaan ja varustetaan sah-
koisella saattolammityksella. Putkimateriaalina on esim. kupari ja maahan asennetta-
essa esim. PEM- muoviputki.

Toriparkin kaikille tasoille ja ajorampeille asennetaan tarpeellinen maara vesilukottomia
sadevesikaivoja. Kaivot varustetaan ritilakansilla ja sdhkdisella sulanapidolla. Torin
kannen sadevesiviemardinti on myds huomioitava.

Hallitiloissa olevat viemarit tehdaan joko RST- viemareistd muhviliitoksin tai valurauta-
viemareista pantaliitoksin. Ne eristetdan ja varustetaan myds sahkoisilla saattolammi-
tyksilla. Maahan asennettavat viemarit tehdd&n muoviviemareistd muhviliitoksin.

Nakyviin jaavien vesijohtojen ja vieméareiden sijoitukseen, asennuksiin, kannakointiin ja
suojaukseen on kiinnitettava eritystd huomiota.

Sprinklerkeskuksen tekninen tila ja lammonjakohuone varustetaan lattiakaivolla ja ve-
sipisteelld. Mahdollinen tarvittava lammin kayttévesi lammitetaan pienella tilakohtaisella
sahkovaraajalla.

Viemariverkosto on varustettava maaraysten mukaisilla hiekan- ja 6éljynerottimilla en-
nen liittymista katuviemariin. Erottimista on johdettava tayttymishalytykset valvontajar-
jestelmaan.

Viemarivesien pumppaamon tarve maaraytyy lopullisten lattiakorkeuksien perusteella.

llImanvaihdon ym. kondenssivedet viemaroéidaan.

KHTT-SUUNNITTELU OY Pertti Rantanen (LVI) Jukka Uotila (SAH)
Birger Jaarlin katu 21 050 537 1173 040 5858244

13100 Hameenlinna



TALOTEKNIKAN YLEISUUNNITELMA TORIPARKKI 5/11

ALKUSAMMUTUSLAITTEET

Kohteeseen asennetaan alkusammutuslaitteet viranomaisten maaraysten mukaisesti.

LAMMITYSLAITTEET

Lahtdkohtana tassa kohteessa on kylma parkkihalli. Sisdan- ja ulosajon ajorampit ja
ajoluiskat on lammitettava toimivuuden varmistamiseksi kaikkina vuodenaikoina. Lam-
mittdmiseen voidaan kayttaa lattialammitysta ja sen nesteena vesi- / glykoliseosta.
Tarvittava lamp6teho on mahdollista saada esim. kaukolammaén paluuvedesta lam-
monsiirtimen avulla. Tekniset yms. tilat ovat [ammitettéavia, mahdollisesti sdhkélammi-
tys pattereilla.

Kauppahallirakennus varustetaan omalla erillisella vesikiertoisella lattialammityksella.

Toriparkin ilmanvaihdolla johdetaan hallitiloihin lammittamatonta tuloilmaa.

PUTKIERISTYKSET

Parkkihallissa olevat vesi- ja lAmpdjohdot seka viemarit eristetdén "Talotekniikka RYL-
02 LVI-rakentamisen yleiset laatuvaatimukset”, mukaisesti ja paloméaéarayksia noudat-
taen. Eristykset pinnoitetaan esim. muovipinnoitteella.

ULKOPUOLISET PUTKISTOT

Parkkihallin rakentamisen yhteydessa joudutaan siirtdmaan torin alueella olevia nykyi-
sid vesijohto-, kaukolampg- ja viemarilinjoja.

Parkkihallin viemaérit ja sen ylapuolisen torikannen sadevesiviemarit johdetaan alueella
oleviin HS-vesi Oy:n katuviemareihin.

Alimman hallitason tuleva korkeusasema ratkaisee, joudutaanko osa viemarivesista ja
perusvedet pumppaamaan.

Parkkihalliin johdetaan oma kylmavesiliittyma sprinkleria (ns. kuivasprinkler) varten.
Liséksi hallissa on kylmavesitarvetta pikapaloposteille ja normaalia puhtaanapitoa var-
ten.

Kaukolammon paluuveden liittymé& on yksi vaihtoehto edella "Lammityslaitteet” kohdas-
sa mainitusta ajoramppien lammittamisesta.
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RAKENNUSAUTOMAATIOLAITTEET

Rakennuksen LVI-laitteet varustetaan mikroprosessoripohjaisilla s&at6- ja valvontalait-
teilla. Liséksi niihin liitetdan kaikki muut erillishalytykset ja ohjaukset, mm erottimien ha-
lytykset, pitoisuus- ja lampotilamittaukset seké sahkdojarjestelmien ohjaukset, halytykset
ja indikoinnit.

Valvonta-alakeskus asennetaan tekniseen tilaan, mikali teknisia tiloja on useita, jokai-
seen oma alakeskus.

Halytykset johdetaan tilaajan osoittamaan paikkaan.

Saato- ja varolaitteiden teknisessé tasossa tulee noudattaa LLY:n julkaisua "Rakennus-
ten kaukolammitys, Maaraykset ja ohjeet, K1 / 2003".

SAHKOTEKNISET SUUNNITTELUPERUSTEET

Tyo tehd&éan standardia SFS 6000 seka siihen tehtyja rakennushetkella voimassaole-
vaa versiota ja sen muutoksia ja lisdyksia noudattaen. Sovellutusohjeet ja tulkinnat D1-
2009 mukaisesti. Mikali em. dokumenteista ei l6ydy riittavia ohjeistuksia noudatetaan
ST- kortiston malleja ja ohjeita sekd ST- kasikirjaa 34, hyva asennustapa sadhko- ja te-
letdissa.

Sahko- ja koneasennuksissa noudatetaan voimassa olevia kone- ja EMC- direktiiveja
sekd ST- kasikirjan 37 ohjeita. Muut noudatettavat ohjeet ja maaraykset on mainittu
erikseen jarjestelmakohtaisissa selostusosissa.

Tyo6n tulee tayttda kaikki viranomaisvaatimukset ja voimassa olevat standardit.
Kaikissa jarjestelmissé, laite- ja kaapeliasennuksissa noudatetaan aina ensisijaisesti
laitevalmistajan ohijeita.

ASENNUSREITIT

Rakennukseen asennetaan johtotiet telejarjestelmien runkokaapeleita ja séhkoryhma-
johtoja ja nousujohtoja varten. Tehdasvalmisteiset johtotiet asennetaan samaan sar-
jaan kuuluvista valmiiksi pintakasitellyista osista. Asennukset tehdaan valmistajan oh-
jeiden mukaisesti ottaen huomioon tdman selostuksen jarjestelmakohtaisissa osissa
esitetyt erityisvaatimukset.

Kaapelihyllyjarjestelma

Kaapelihyllyina kaytetdan pienahyllyja (galvanoitu terds). Pystyhyllyt suojataan parkkiti-
lassa 1,5m korkeuteen. Johtoteiden asennukset taytyy palonkestéavissa asennustavois-
sa tayttaa palonkestavat asennusmaaraykset.

Ripustuskiskojarjestelmét

Valaisimet asennetaan valaisinripustuskiskoihin. Kaytetdan galvanoituja terasripustus-
kiskoja. Johtotien asennukset taytyy palonkestéavissa asennustavoissa tayttaa palon-
kestavat asennusmaaraykset.
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Johtokanavajarjestelmat

Johtokanavia kaytetaan portaissa, kaytavissa seka teknisissa tiloissa tarpeen mukaan.

SAHKON PAAJAKELUJARJESTELMAT

Rakennus liitetdan Elenia Verkko Oy:n séhkdnjakeluverkkoon. Liittyma ja padkeskus
mitoitetaan todellisten kuormitusten (p&&osin valaistus ja puhaltimet) mukaisesti.
Paakeskustilaan asennetaan estokelaparistot (kompensointi), mitkd mitoitetaan todelli-
sen kuormituksen mukaisesti. Estokelaparistojen halytykset viedaan taloautomatiik-
kaan.

Lahtdkohtana on, ettd kaikki kulutukset mitataan erikseen tiloittain ja kulutustyypeittain
ja mittaukset liitetdan rakennusautomatiikkaan. Eri kayttajien kulutukset mitataan lasku-
tusmittarein.

Kriittiset kuormitukset varustetaan UPS- laitteilla (esim. telekeskukset/ristikytkennat).

Ryhmakeskukset
Ryhméakeskukset ovat tilakohtaisia ja konehuonekohtaisia. Teknisten tilojen keskukset
ovat kotelokeskuksia, IP34. Muut keskukset ovellisia kehikkokeskuksia, 1P20.

Keskusten véliset syéttojarjestelmat
Nousukaapeleina kaytetaan halogeenittomia ja nipussa sammuvia kaapeleita, laajen-
nusvara 30%.

Ryhméjohdot
Ryhmajohtoina kaytetddn halogeenittomia ja nipussa sammuvia kaapeleita.

Kaapelointi toteutetaan alakatto- seka valiseindrakenteissa putkettomalla asennusta-
valla. Betonivalussa ym. vastaavissa tapauksissa kaapelointi asennetaan muoviput-
keen. Autohallissa ryhmé&johdot ovat pddosin kaapelihyllyilla ja ripustuskiskoissa. Yksit-
taisille pintajohdoille asennetaan putkitus kayttden JAPP-putkia.

Maadoitukset ja potentiaalintasaukset

Rakennuksen maadoitukset toteutetaan IEC- standardin mukaisena TN-S- jarjestelma-
na. Erityistd huomiota on kiinnitettava taajuusmuuttajaohjattujen puhaltimien maadoi-
tukseen. Maadoitusjohtimet asennetaan kayttden eristettyja johtimia. Telelaitteiden ja
jarjestelmien maadoitukset kootaan omaan maadoituskiskoonsa.

Vikavirtasuojakytkimet
Kaikki pistorasiat, lAmmityskaapeloinnit sek& pesuhuonetilojen virtapiirit suojataan
30mA vikavirtasuojakytkimilla, tyyppi A.

LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

LVI-jarjestelmien sahkdistys

Rakennus on paaosin kylma, vain tekniset tilat yms. ovat lammitettavia. Myds ajorampit
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lammitetaén. Kohteen lammitys toteutetaan kaukolammolla. LAmmitysmuoto rampeis-
sa on vesikiertoinen lattialammitys vesi/glykoliseoksella. Tekniset ym. tilat lammitetaan
mahdollisesti séhkdpatterein. Tarvittava lammin kayttévesi tehdaan paikallisesti séh-
koisilla lamminvesivaraajilla. Kauppahalli lammitetdan vesikiertoisella lattialammityksel-
1a.

IV-kojeet ovat pysakointihallissa taajuusmuuttajaohjattuja, ohjaus tarpeenmukainen,
perustuen ilman laatua mittaavien antureiden kayttdon. Muissa tiloissa voidaan kayttaa
aika- ja/tai lampotilaohjattuja puhaltimia. Hallin puhaltimina kdytetédén alustavasti aksi-
aalipuhaltimia ja tarvittaessa my6s suuntapainepuhaltimia.

Kauppahalli varustetaan omalla LTO-kojeella.

liImanvaihdolle asennetaan ilmastoinnin pysaytyksen painikkeet, painike on "riko lasi”
tyyppinen.

Rakennus varustetaan savunpoistolla ja IV-kojeita voidaan kayttdd myos savunpois-
toon. Kojeissa tulee olla mahdollisuus kayttda niitd molempiin suuntiin ja ohjaus on va-
littavissa palokunnan kayttolaitteelta ja/tai rakennusautomatiikasta. Savunpoistojarjes-
telman kaapeloinnit laitteet toteutetaan palonkestavalla asennustavalla.

Sprinklerjarjestelma toteutetaan sprinklersuunnitelmien mukaisesti ja siitd johdetaan
halytykset paloilmoittimelle sekd rakennusautomatiikkaan.

Mahdolliset pumppaamot ja erotuskaivot asennetaan laitevalmistajien ohjeiden mukai-
sesti ja niiden halytykset liitetaan rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Kojeiden ja laitteistojen sahkdistys

Kohteeseen asennetaan laitteet- ja kojeet liitdntarasioineen, vahinkokaynnistyksen es-
tokytkimineen seka kaynnistin- ja liitAntalaitteineen. Naita kojeita ja laitteita ovat mm.
rullakalteriovet, portit, puomit, maksuautomaattijarjestelmat, mahdolliset valo-
ohjausjarjestelmat, automaattiovet, palo-ovet, opaste- ja mainostaulut yms.

SAHKONLITANTAJARJESTELMAT

Yleistiedot

Kalusteet ovat normaalia Suomessa yleisesti kaytdssa olevaa vakiokalustesarjaa,
esim. Lexel Artic.

Pistorasiat

Pysakaintitilassa kaytetaan roiskevedenpitavia (IP 44) asennuskalusteita. Porrashuo-
neissa kaytetddn IP20 asennuskalusteita.

Torin padlle tulevia myyntipaikkoja varten suunnitellaan saéhkdnjakelujarjestelma.
Parkkihallissa varaudutaan sahkdautojen lataukseen seka pikalataus- etta pitkaaikais-
latauspaikoilla.
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VALAISTUSJARJESTELMAT

Yleisvalaistusjarjestelma

Parkkitasojen loistevalaisimia ohjataan liiketunnistimilla. Valaistus on aina p&alla mini-
mitasolla, noin 10% teholla. Liiketunnistimet ohjaavat valaistusta ennalta saadettyyn
arvoon, esim. 90-100%. Yhdyskaytavat yms. valaisimissa on normaalit ei himmennet-
tavat liitAntalaitteet ja ohjaustapa joko paikallisohjauksella tai rakennusautomatiikasta.
Sammutusohjaus tarvittaessa kaikissa tiloissa toteutetaan rakennusautomatiikasta.
Varastot, WC:t yms. tilat toteutetaan liiketunnistinvalaisimilla, tarvittaessa aaniohjauk-
sella varustettuna.

Pysakainti- ja kaytavatiloissa varaudutaan valomainospaikkoihin.

Valaistuksen varintoistoindeksi vahintaan Ra 80. Lamppujen varisavy 840.
Kauppahallin valaistus suunnitellaan liiketilojen vaatimusten mukaisesti.

Torin maanpéaalliset valaistukset huomioidaan, joko kaytetaan nykyisia uudelleen tai
suunnitellaan uudet valaistukset.

Merkki- ja turvavalaistusjarjestelméa

Rakennukseen asennetaan merkki- ja turvavalaistusjarjestelma, joka osoittaa poistu-
mistiet ja valaisee niita.
Merkkivalaistuskeskuksen laitehalytys siirretdan valvontajarjestelmaan.

SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT JA —LAITTEET

Kaivot ja kylmissa hallitiloissa olevat viemardinnit varustetaan sédhkoiselléa sulanapidol-
la. Kaikki kylmassa parkkihallitilassa olevat kylmavesijohdot ja varustetaan saattolam-
mityskaapeleilla. Kaikki sulanapito- ja saattolammitykset toteutetaan itsesaatyvilla kaa-
peleilla ja niita ohjataan rakennusautomatiikasta. Kaikki lammityskaapeliasennukset va-
rustetaan ryhmakohtaisella 30mA vikavirtasuojakytkimell&.

SAHKOTEKNISET TIETOJARJESTELMAT

Rakennukseen asennetaan yleiskaapelointiverkko ja antenniverkko noudattaen viestin-
taviraston viimeisia voimassa olevia ohjeita ja maarayksia.

Jarjestelmien keskuslaitteet sijoitetaan omaan teletilaan tai lukittaviin kojekaappeihin
muihin teknisiin tiloihin.

Puhelinjarjestelma

Kiinteiston puhelinjarjestelma toteutetaan yleiskaapelointijarjestelmalla.
Jarjestelma toteutetaan noudattaen Viestintaviraston voimassa olevia maarayksia ja
ohjeita sek&a voimassa olevia standardeja.

Yleiskaapelointijdrjestelma

Lahiverkkojarjestelmia (lahiverkot IEEE 802,3) varten kohteeseen toteutetaan yleis-
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kaapelointi. Jarjestelmén tulee tayttaa viimeisimmat voimassa olevat standardit seka
viestintaviraston maaraykset ja ohjeet.

Kaapelointi rakennetaan yleiskaapelointijarjestelmé&né noudattaen standardeja SFS-EN
50173, Gigabit Ethernet luokka E (verkon taso CAT 6). Kaapelointi on séhkdisesti suo-
jaamatonta rakennetta.

Kaapelointia kaytetaan lahiverkon tiedonsiirtoon ja puhelinsisgjohtoverkkona. Liit&nta-
rasiat ovat 2xRJ-45 UTP.

Talojakamoon asennetaan 19” laitekaappi johon kaapeloidaan tilojen liitantarasiat.
Kaapeleina kaytetdaan halogeenittomia ja nipussa sammuvia kaapeleita. Valokaapeleita
kaytetddn tarvittaessa, mikali kaapelipituudet niin maaraavat.

Rakennuksessa varaudutaan myds WLAN- ja info-TV- jarjestelmiin.

Antennijarjestelmé

Kohde varustetaan kaapeli-TV-liittymalla.

Radio- ja TV-ohjelmien vélittdmista varten rakennuksiin asennetaan (5-862 MHz, luok-
ka talotahti 800) talotahtiverkkorakenteinen antennijarjestelma. Jarjestelman tulee tayt-
taa viimeisimmat voimassa olevat standardit seka viestintaviraston maaraykset ja oh-
jeet.

Kaapeleina kaytetdaan halogeenittomia ja nipussa sammuvia kaapeleita.

Avunpyyntojarjestelma

Rakennuksen inva WC:hen asennetaan hatakutsujarjestelma, jonka tarkoituksena on
halyttaa tarvittaessa esim. kaatumistapauksessa apua inva WC:hen.

Merkinanto- ja opastusjarjestelmé

Rakennuksen kayttba helpottamaan asennetaan opastusvalaistusjarjestelméa, mika il-
moittaa mm. pysakointipaikkojen kayttbastetta ja vapaiden paikkojen maaraa. Jarjes-
telmat toteutetaan jarjestelmatoimittajan erikoissuunnitelmien mukaisesti.

TURVAJARJESTELMAT

Sahkdlukitus- ja kulunvalvontajdrjestelma

Rakennuksen ulko-ovet ovat varustettuja sdhkémoottorilukoilla, joita ohjataan raken-
nusautomatiikasta. Kulkuovissa on lisaksi oviautomatiikka ja kulunvalvonta. Pysakéinti-
laitoksen ovien ohjauksissa huomioidaan mahdollisuudet liikkua ja avata ovia pysakoin-
tikortilla. Sisdanajoporttien sahkoistykset ja ohjaukset toteutetaan huomioiden laiteval-
mistajan ja kayttajan ohjeet.

Adnievakuointi- ja 4anentoistodrjestelma

Rakennukseen asennetaan yleinen danentoistojarjestelma (kauppahalli) ja danievaku-
ointijarjestelméa (maanalaiset tilat). Jarjestelmaa kaytetdan kuulutuksiin, ja taustamu-
siikkiin seka aanievakuointia hatatilanteessa yleisén ohjaukseen. Jarjestelmat integroi-
daan paloilmoittimeen.

KHTT-SUUNNITTELU OY Pertti Rantanen (LVI) Jukka Uotila (SAH)
Birger Jaarlin katu 21 050 537 1173 040 5858244
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Paloilmoitinjarjestelméa

Tulipalon nopeaa havaitsemista varten rakennukseen asennetaan automaattinen osoit-
teellinen paloilmoitinjarjestelma. Jarjestelma asennetaan koko kiinteistoon.
Paloilmoitinjarjestelman tarkoitus on suojata kayttdjien kiinteda ja irtainta omaisuutta
seka rakennuksessa olevia ihmisia.

Paloilmoitin liitetddn aluehélytyskeskukseen (palokuntaan) ja jarjestelmasta tehdaan to-
teutuspoytékirja.

Palo havaitaan tilan kayttétarkoituksen mukaan joko lampé- tai savuilmaisimien, moni-
kriteeri-ilmaisimien ja painikkeiden antaman halytyksen perusteella. Havaittuaan tulipa-
lon jarjestelma halyttdd aluehalytyskeskuksessa sekéa palohalyttimien (palokellojen ja
ilmaisimissa olevien summerikantojen) valityksella rakennuksessa oleville henkildille.
Paloilmoitinjarjestelma on osoitteellinen, jossa halytyksen tai vikailmoitusten sijainti
voidaan todeta ilmaisimen tarkkuudella.

Paloilmoittimeen yhdistetdan sprinklerhalytykset.

Lisaksi paloilmoitinjarjestelmasta liitetaan rakennusautomaatiojarjestelméaén palo-, en-
nakkohalytys ja vikailmoitus.

Videovalvontajarjestelmé

Sisaantulijoiden ja ajoneuvojen tunnistamista seka tilojen ja omaisuuden valvontaa var-
ten kohteeseen asennetaan videovalvontajarjestelma. Jarjestelman keskusyksikko (di-
gitallennin) seka valvontamonitori, asennetaan teletilaan. Digitallennin liitetddn avoi-
meen kaapelointijarjestelméaan, jonka valitykselld jarjestelmaé kaytetdan PC:n naytto-
ruudun kautta.

Valvontakameroilla valvotaan rakennuksen pysékadintitiloja seké sisaankaynteja ja ulko-
tiloja. Kameroilla katetaan pysakointitilat mahdollisimman taydellisesti, kameroita asen-
netaan riittdvasti, jotta valvonnasta saadaan aukoton.

Sisdan- ja ulosajoportit varustetaan rekisterin tunnistavilla kameroilla.

Kameroiden lahettdmé& kuva tallennetaan kovalevytallentimelle. Halytystieto ohjataan ti-
laajan maarittelemaan paikkaan. Kaytetaan IP-kameroita. Tallennus tulee perustua
paaasiassa tallentimen omaan liiketunnistukseen. Liikeilmaisun herkkyytta tulee voida
helposti sdatdd kamerakohtaisesti. Tallennus tulee liséksi voida kaynnistaa rikosilmoi-
tusjarjestelmasta. Tallentimessa tulee olla tapahtumien etsintd kamerakohtaisesti ajan,
likehavainnon ja halytyksen perusteella. Jarjestelmélle asennetaan UPS-laite. Jarjes-
telmalla ei ole aktiivista kayttajaa, joten ohjattavia kameroita ei tarvita.

Rikosilmoitinjarjestelma

Murto- ja ry6stétapahtumien havaitsemiseksi rakennukseen toteutetaan rikosilmoitus-
jarjestelma. Valvonta toteutetaan tilavalvontana liiketunnistimin. Rakennuksen ilta- ja
yokayttd otetaan huomioon jarjestelman suunnittelussa ja ohjelmoinnissa. Jarjestelma
integroidaan Videovalvontajarjestelmaan ja halytykset ohjataan tilaajan osoittamaan
paikkaan.

KHTT-Suunnittelu Oy

Pertti Rantanen

Jukka Uotila
KHTT-SUUNNITTELU OY Pertti Rantanen (LVI) Jukka Uotila (SAH)
Birger Jaarlin katu 21 050 537 1173 040 5858244

13100 Hameenlinna



HAMEENLINNA TORIPARKKI, TUOTTOLASKELMA

paivitys 14.6.2012 jku

kk paikat 100|klo 7-17.00 ma-pe

asukaspaikat 0

ppaikkojen Ikm| 685 685

lyhytaikainen pyséak 585

ptunnit/viikko laik 24600 60|%

max ptunnit/viikko/laik 41210
ENNUSTE PYSAKOINNIN VOLYYMISTA

ma p-aika ti p-aika ke p-aika to p-aika pe p-aika la p-aika
klo 9-15 350 6 350 6 350 6 350 6 450 6 450 6
klo 15-18 350 3 350 3 350 3 350 3 450 3 350 3
klo 18-20 350 2 350 2 350 2 350 2 350 2 350 2
tunnit yht 3850 3850 3850 3850 4750 4450
tunnit/paikka 6,6 6,6 6,6 6,6 8,1 24600
max max
kayttoaste/lyhytaik 6735 0,57 0,57 0,57 0,57 0,71 7535 0,59
PYSAKOINTITUOTOT
LKM YHT/VUOSI €/pp/kk
€/kk/h €/kk/h
% sis alv netto
KK- PAIKAT 100 127 869 5,7 106,56 130,00 106,56
LYHYTAIKA PYS 585 2097 049 94,3 298,72 2,00 1,64
TUOTOT YHT 2224918 100,0 270,67 lihavoituihin ruutuihin voi sy6ttaa
vaihtoehtoja hinnoille!
HOITOKULUT 29 238 380
NETTOTUOTTO 1986 538
NETTOTUOTTO/PAIKKA/KK 242
€/PAIKKA

INVESTOINTI 0 41 606 28 500 000
NETTOTUOTTO % 7,0

1 kerroin
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