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Termien selitykset

avoin hulevesijarjestelmd, huleveden pintajohtamisjarjestelmé= Hulevesi johdetaan maan pinnalla uomissa, kou-
ruissa, kanaaleissa, ojissa jne.

erillisviemardinti = Hulevesi ja jatevedet virtaavat eri viemareissa

hulevesi = kaupunkialueilla sadannan tai sulannan yhteydessa syntyva pintavalunta

hulevesienhallintasuunnitelma = Kaavan liitteend oleva suunnitelma, jossa hahmotellaan alueen hulevesien hoi-
tamistapa

hulevesiputkisto = sadevesivieméri = sekd sulamis- ettd sadevedet kerddva maan alainen verkosto, joka johtaa
vedet edelleen purkupaikkaa, mikd voi olla kosteikko, vesistd tai harvemmin jatevesiviemari.

katusuunnitelma= Rakennettavista ja peruskorjattavista kaduista laadittu suunnitelma, jossa méaaritelld&n kadun
osien sijainti ja korkeusasema, pintamateriaalit, istutukset, valaistus- ja kuivatusratkaisut sek& yms. pysyvét
rakennelmat ja laitteet.

kaupunkihydrologia = veden kiertokulku ja esiintyminen kaupunkiolosuhteissa. Kaupungeissa rakentamisen takia
pintavalunta on luonnonoloihin verrattuna voimakkaasti lisdantynyt ja toisaalta veden imeytyminen syvalle
maaperaan seka toisaalta kasvillisuuden kautta tapahtuva haihdutus on vahentynyt.

kaupunkitulva = taajamatulva = syntyy, kun rakennettujen alueiden kuivatusjérjestelmé ei toimi suunnitellulla
tavalla ja hulevesiputkistojen mitoitukset ylittyvét tai hulevedet eivat muusta syysta paase uomiin, vaan kasau-
tuvat kaduille ja pihoille tai muille alueille ja purkautuvat hallitsemattomasti aiheuttaen vahinkoja.

lasketusallas = rakennetaan laskeuttamaan ojavedessa olevia kiintoaineita ja niiden mukana ravinteita. Toimii
my0s tasausaltaana eli tasaa lahtevadn ojaan menevaa vesimairaa.

luonnonmukainen hulevesien hallinta = hulevedet imeytetddn mahdollisimman paljon syntypaikallaan, niita vii-
vytetddn kosteikoissa ja haihtuvan huleveden maaraa pyritaan lisdédmaan kasvillisuutta sdéstamalld ja samalla
myds luonnon monimuotoisuutta vaalitaan.

pienvesi = lammet ja pienet jarvet (alle 100 ha), purot ja lahteet

pintavalunta = se osa sadannasta, joka virtaa vesistod kohti maan pinnalla

sadevesisuunnitelma= Sadevesisuunnitelmassa esitetddn kattovesien ja pihan sadevesien sekd lumensulamisvesien
suunniteltu kasittely- ja johtamisjérjestelma.

perustusten kuivatussuunnitelma= Perustusten kuivatussuunnitelmassa esitetdan yksityiskohtaisesti rakennuspoh-
jan ja perustusrakenteiden kuivana pito.

sekaviemari = jatevesi ja hulevesi kulkevat samassa viemarissa

suljettu hulevesijérjestelmé = Hulevesi johdetaan maan sisall& putkistossa eli sadevesi- tai jatevesiviemariverkos-
tossa.

valuma-alue = Maantieteellinen alue, jolta sadevesi ja lumensulamisvesi kerddntyy tiettyyn vesistoon.

valunta = se osa sadannasta, joka virtaa vesistod kohti maan pinnalla, maaperassa tai kallioperdssa
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Esipuhe

Hulevesien hallinta liittyy kaupunkikonsernissa usean hallintokunnan ja yhden osakeyhtion
toimialaan keskeisesti, jolloin yhteisesti noudatettavia periaatteita tarvitaan aina maankéytén
suunnittelusta ja vesihuollon suunnittelusta alkaen yksityisten tonttien rakentamiseen sek&
yleisten alueiden hoitoon, kehittdmiseen ja ymparistonsuojeluun liittyen. Hulevesien haasteet
viihtyisan ympériston suunnittelussa ja kaupunkitulvien yleistyminen edellyttavat uudenlaisten
suunnittelu- ja rakentamisperiaatteiden kayttdonottoa hulevesien kasittelyssa ja niiden va-
hentamiseksi. Kehittdmistoimet koskevat kaikkea hulevesia koskevaa suunnittelua ja ra-
kentamista kaupunkikonsernin kaikilla tasoilla.

Hulevesien hallinnan edistdmiseksi apulaiskaupunginjohtaja ja tekniikka ja ymparisto -
toimialajohtaja paattivat Hameenlinnan seudullisen ympéristéfoorumin 8.1.2008 pidetyssa
hulevesiseminaarissa johtoryhman asettamisesta hulevesistrategian laatimista varten. Hule-
vesistrategian tuli olla valmis 31.12.2008 mennessa. Johtoryhméa kokoontui kahdeksan kertaa.

Johtoryhman jasenet:

Heli Jutila, ymparistotoimi, puheenjohtaja

Jouko Kettunen, tekniikka ja ymparisto, toimialajohtaja

Markku Vasama, kunnallistekninen insin6dritoimisto

Paivi Saloranta, kaavoitustoimisto

Timo Heinonen, HsVesi Oy

Timo Tuomola, luonnonhoitotoimisto (varalla Kaarina Aulin tai Susanna Lappalainen)

Liséksi tydryhmassa ovat olleet kutsuttuina:

Seppo Isosalo, HsVesi Oy

Silja Suominen, sihteeri parissa ensimmaisessé kokouksessa ennen siirtymistaén toisen tyon-
antajan palvelukseen

Juha Lahti, ymparistotoimi

Kuva 1. Petajanharjunojan kosteikon laskeutusallasosa ja
pohjapato 27.9.2005. Heli Jutila, JARKI-hanke.

Hulevesistrategian luonnos on ollut laajassa ja-
kelussa kaupungin organisaatiossa ja komment-
teja luonnokseen on saatu johtoryhman jasenten
ja toimijoiden lisdksi muita tahoilta kuten kaa-
voitustoimiston viranhaltijoilta.
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Tiivistelma

Hulevesistrategialla tarkoitetaan hulevesien hallinnan kokonaisvaltaista suunnittelua kunnan
eri toimijoiden yhteistyona eri nakékulmat ja menetelmat yhteen sovittaen. Hdmeenlinnan
kaupungin hulevesistrategiaty6 kaynnistyi seudullisen ymparistéfoorumin 8.1.2008 pidetyssé
seminaarissa johtoryhman asettamisella. Tyohon ovat osallistuneet Himeenlinnan seudun Vesi
sekd Hameenlinnan kaupungin tekniikka ja ymparistd —toimialan yksikot, ymparistétoimi,
kaavoitustoimisto, kunnallisteknisen insindoritoimisto, luonnonhoitotoimisto ja rakennusval-
vontatoimisto. Jatkossa strategian toteutusta vievat eteenpain maankayton suunnittelu ja ympé-
ristd sek& yhdyskuntarakenteen suunnittelu —yksikoiden tiimit.

Hulevesilla tarkoitetaan kaupunkialueilla sadannan tai sulannan yhteydessa syntyvéa pintava-
luntaa. Hulevesiin kulkeutuu ympéristélle haitallisia aineita erilaisista lahteista. Hulevesikuor-
mitusta on selvitty Katumajérven ja Vanajaveden osalta. Pd4dosa Hadmeenlinnan vesista joutuu-
kin joko suoraan tai jarvien kautta VVanajaveteen. Osa keskustan hulevesista johdetaan yha
Paroisten jatevedenpuhdistamolle, mika aiheuttaa ongelmia puhdistusprosessissa varsinkin
talviaikaan. Hulevesien imeytymisté tapahtuu erityisesti pohjavesialueilla. Julkaisussa avataan
huleveden kasittelya lainsdddanndsséa ja kunnallisissa méarayksissa.

Hulevesistrategiatydssa koottiin aineistoa hulevesien hallinnan riskikohteista Himeenlinnassa.
Tallaisia ovat tulvariskipainanteet, pohjavesialueen riskikohteet seké laajat logistiikkakeskus-
ten ja markettien pinnoitetut alueet. Ilmastonmuutoksen myota saailmiot darevoitynevat ja
rankkasateiden arvioidaan lisaantyvan. Tallgin riski kaupunkitulviin lisadantyy ja Vanajaveden
korkeusvaihtelunkin on ennustettu kasvavan. Julkaisussa tarkastellaan Hdmeenlinnassa hule-
vesistrategiatyon aikana kdynnissé olleita tai aikaisesmmin toteutuneita hulevesien hallinnan
pilottikohteita, jota ovat yleensa liittyneet alueiden kaavoitukseen. Téllaisia alueita ovat Pol-
tinaho, Painokangas-Karanoja, Kartanoranta, Siiri Il, Keinusaari 11, Sampo ja keskustan lansi-
reuna.

H&meenlinna haluaa profiloitua ymparistoystavallisen suunnittelun ja rakentamisen kaupunki-
na, missé kaupunkivesien hallinta tapahtuu mahdollisimman luonnonmukaisesti ja sopeutuen
ilmastonmuutokseen. Hulevesistrategian tavoitteena on parantaa Hameenlinnan kaupungissa
hulevesien hallintaa edistamélla tarkoituksenmukaisten ja ymparistoon sopivien ratkaisujen
kayttoonottoa, tehostamalla hulevesiin liittyvia toimintoja eri hallintokuntien kesken ja pois-
tamalla kaupungille ja kaupungin asukkaille hulevesisté aiheutuvia haittoja. Tavoitteena on
myo0s lisété huleveden hyotykayttod esimerkiksi puistojen ja viheralueiden rakentamisessa
maisemanakdokohdat huomioiden. Liséksi pyritddn vahentdmaén hulevesien mééaraa ja niiden
vesistoihin aiheuttamaa kuormitusta, ehkéiseméén pohjavesien pinnan laskua ja kaupunkitul-
via seka yllapitdmaan kuivatustilanne hyvéna.

Suositusjarjestyksen mukaisesti ensisijaisesti hulevedet kasitellaén ja hyddynnetaan syntypai-
kallaan. Toissijaisesti hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hidastavalla ja viivyttavéalla
jarjestelmalla, tai jollei tdmé& ole mahdollista, ne johdetaan hulevesiputkistossa edelleen laske-
tusaltaisiin ja kosteikoihin ennen vesistoon johtamista. Viimeisend vaihtoehtona kaytetaan
hulevesien johtamista hulevesiputkistossa suoraan vastaanottavaan vesistoon. Hulevesistrate-
gian toimenpiteet, toteuttamistavat ja vastuutahot esitetdén julkaisun loppuosassa, missé lista-
taan myos lisaselvitystarpeet ja toimenpiteiden toteutumisseurantaa.
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Abstract

The urban storm water strategy means a comprehensive plan of urban storm water manage-
ment in co-operation with different actors and by matching various aspects and methods to-
gether. Hameenlinna’s urban storm water strategy work started in the regional environmental
forum on 8.1.2008 by setting a steering group. The work has been participated by the Hameen-
linna Regional Water Works and Environment and Technics branch, Hdmeenlinna Regional
Environmental Authority, City planning office, Municipal engineering office, Nature man-
agement office and Building inspection office. In future, the implementation of the strategy is
taken forward by Land use planning and environment unit and Urban structure planning unit.

Urban storm water (= urban flow water, = urban surface runoff water) means the surface run-
off water created in urban areas due to precipitation and melting of snow. Substances harmful
for the environment run into urban storm waters from various sources. Urban storm water load
has been studied for Lake Katumajarvi and for Lake Vanajavesi. Hdmenlinna’s urban storm
waters mostly run either directly or through other lakes to the Lake Vanajavesi. Some urban
storm waters from the City centre run into the sewage plant of Paroinen, which may cause
problems in the purification process particularly during winters. Infiltration of urban storm
water occurs especially in aquifers (ground water areas). Urban storm waters in legislation and
in municipal regulations are presented in the publication.

In the urban storm water strategy work data was collected on the risk sites in Hdmeenlinnassa.
These are flooded depressions, risk sites in ground water areas and large logistics centres and
markets with asphalted yards. With climate change weather conditions get aggravated and in-
tensity of rains is estimated to increase. The risk of so called city floods increases and variation
of the level of Lake Vanajavesi is also forecast to rise. In the publication, pilot sites of urban
storm water management, which were either in progress or foregoing and which typically were
linked to land use planning, were examined. Such areas were Poltinaho, Painokangas-
Karanoja, Kartanoranta, Siiri 11, Keinusaari 1l, Sampo and the west border of the centre.

As a dwellers' City Hameenlinna wants to profile as a City of environmentally friendly plan-
ning and construction, where the management of urban waters occurs as naturally as possible
and adapting to the climate change. The target of the urban storm water strategy is to improve
the management of the urban storm waters in the City of Hameenlinna by promoting introduc-
tion of appropriate and environmentally suitable solutions, stimulating urban storm water
measures among different actors and by removing disadvantages of the urban storm waters for
the City and citizens. The aim is to increase the utilization of urban storm water e.g. when
building parks and green areas and notifying landscape factors. The amount of urban storm
waters and their load to waterways are aimed to be decreased, descending of ground waters
and city floods are inhibited and the drainage situation is aimed to be maintained as good as
possible.

According to the prioritizing order urban storm waters are primarily managed and utilized at
the site of origin. Secondarily, urban storm waters are directed from the site of origin by slow-
ing and retarding systems, and if this is not possible, further in urban storm water pipelines to
sedimentation ponds and wetland before leading to waterways. The last choice is directing
urban storm waters in pipelines directly to the waterway. The actions, implementation meas-
ures and responsibilities are presented in the end of the publication, where are also listed re-
search needs and the monitoring of the implementation.
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Johdanto

Asumiskaupunkina Hdmeenlinna haluaa profiloitua ympéristoystavallisen suunnittelun ja ra-
kentamisen kaupunkina, missé kaupunkivesien hallinta tapahtuu mahdollisimman luonnonmu-
kaisesti. Hulevesistrategian tavoitteena on parantaa Hameenlinnan kaupungissa hulevesien
hallintaa edistamalla tarkoituksenmukaisten ja ymparistoon sopivien ratkaisujen kayttoonottoa,
tehostamalla hulevesiin liittyvié toimintoja eri hallintokuntien kesken ja poistamalla kau-
pungille ja kaupungin asukkaille hulevesisté aiheutuvia haittoja. Tavoitteena on myds lisata
huleveden hyoOtykayttoa esimerkiksi puistojen ja viheralueiden rakentamisessa.

Hameenlinnassa on jo vuosia sitten esitetty huoli hulevesien vaikutuksesta pintavesiin kuten
Katumajarveen. Hulevesiasioiden yhteensovittamisessa eri virastojen kesken on havaittu kehit-
tdmistarpeita. My0s hulevesien aiheuttama hallitsematon tulviminen on ollut ongelma tietyill&
alueilla. N&iden haittojen véhentamiseksi ja ehkaisemiseksi ja yhteistyon kehittamiseksi on
katsottu tarpeelliseksi tehda Hameenlinnan kaupunkia koskeva hulevesistrategia. Hule-
vesistrategia kytkeytyy Hameenlinnan vesihuollon kehittdmissuunnitelmaan, seudun vesihuol-
lon yleissuunnitelmaan ja Hadmeen pohjavesialueiden suojelusuunnitelmaan sekd Hameenlin-
nan luonnon monimuotoisuuden toimintaohjelmaan. Hulevesistrategia on tarpeen varaudutta-
essa kaupunkihydrologiassa tapahtuviin muutoksiin, joita ilmastonmuutoksen ennustetaan
synnyttavan.

Hulevesistrategia koskee Hameenlinnan kaupunkikonsernin toimenpiteita hulevesista johtuvi-
en haittojen poistamiseksi ja hulevesien hallinnan edistdmiseksi. VVaikka strategia on valmistel-
tu kanta-Hameenlinna lahtokohtanaan, sitd sovelletaan koko Hameenlinnan alueella. Tdméa
edellyttdd kaupunginosakeskusten osalta aineiston keruuta vuonna 2009.

¥

aa Visamaessa.
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Lahtokohtatilanne

Hulevedet lainsdadannossa ja kunnallisissa maarayksissa

Hulevesill4 tarkoitetaan kaupunkialueilla sadannan tai sulannan yhteydessa syntyvaa pintava-
luntaa. Vesihuoltolain maaritelman mukaan hulevedella tarkoitetaan maan pinnalta, rakennuk-
sen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois johdettavaa sade- tai sulamisvetta. Hulevesijar-
jestelméaan voi paatya myods muita kuin sade- ja sulamisvesia esim. tulipalojen sammutusvesia,
tunnelien ja katujen huuhteluvesia jne. Hulevesissé korostuu kaupunkialueille luonteenomai-
nen ihmistoiminnan vaikutus, mika erottaa ne muista valumavesisté.

Vesihuoltolain l&htékohtana on talous- ja jatevesihuolto ja kunnan yleinen huolehtimisvelvol-
lisuus. Siind ei ole yksityiskohtaisia sddnnoksié hule- ja perustusten kuivatusvesien johtamises-
ta. Vesilaki siséltaa ojituksen (luku 6) ja madarittelee Kiinteistdnomistajien véliset oikeudet ja
velvollisuudet viemardinnissa (luku 10). My6s pohjaveden muuttamiskielto sisaltyy vesilakiin
(VL 188). Vastaavasti ymparistonsuojelulaki siséltda pohjaveden pilaamiskiellon (88) ja ylei-
nen ymparistéluvanvaraisuus (288) maaritell&&n pilaantumista aiheuttavalle toiminnalle.
Maankaytto- ja rakennuslaki edellyttad yleiskaavan osalta vesihuollon tarkoituksenmukaista
jarjestamista (MRL 39.28 4) ja katujen osalta katusuunnitelman mukaista kuivatus- ja sade-
vesien johtamista (MRL 858, MRA 41.28). Yleiskaavan tulee perustua riittaviin tutkimuksiin
ja selvityksiin, mika tarkoittaa tarvittaessa yleiskaavatasoisten hulevesisuunnitelmien laatimis-
ta. Maankaytto- ja rakennuslain 165 §:ssé kasitelld&n luonnollisen vedenjuoksun muuttamista
ja siihen liittyvien haittojen minimointia ja korvaamista. Tulvatilanteisiin liittyvaa lainsaadan-
tod 10ytyy pelastuslaista (43 8). Myos laki ymparistdvahinkojen korvaamisesta voi tulla sovel-
lettavaksi hulevesikysymyksissa.

H&meenlinnan kaupungin ymparistésuojeluméaraysten kohdassa 6.2. todetaan, ettd ”Ajoneu-
vojen, veneiden, koneiden ja laitteiden pesu on sallittu tavanomaisessa asumiskaytossa oleval-
la kiinteistolla muilla kuin liuotinpesuaineilla, mikali siitd ei aiheudu haittaa naapureille tai
ympariston pilaantumisen vaaraa. Pesuvesi ei saa johtaa katu- ja tiealueille taikka muille ylei-
sessa kaytossa oleville alueille. Seuraavissa kohdissa kuitenkin tdsmennetaan, ettd ammatti-
mainen tai laajamittainen pesu (6.3.), samoin kuin pohjavesialueilla, vedenhankinnan kannalta
tarkealld ranta-alueella ja vesiensuojelun kannalta tarkeill& ranta-alueilla (6.4) on sallittu aino-
astaan tahén tarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla, josta pesuvedet johdetaan hiekan- ja 6l-
jynerotuskaivon kautta kaupungin yleiseen jatevesiviemariin.

Hameenlinnan kaupungin rakennusjarjestyksessa todetaan sade- ja pintavesien johtamisesta
(30 8), etté vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella (sadevesiverkosto) sijaitseva kiinteistd on
liitettdva laitoksen sadevesiverkostoon vesihuoltolain, vesihuoltolaitoksen ja viranomaisten
madrdysten mukaisesti, mikali sade- ja pintavesille on oma verkostonsa. Mikali kiinteisto ei
ole vesihuoltolaitoksen sadevesiverkoston toiminta-alueella, on sade- ja pintavedet seké sala-
ojiin kertyva vesi imeytettdva omalla kiinteistéll& tai mahdollisuuksien mukaan johdettava ne
avo-ojajarjestelméan. Mikali sade- ja pintavedet johdetaan tien kuivatusjarjestelmaan, on ra-
kennuslupahakemukseen liitettéva jarjestelmén haltijan suostumus. Sade- ja pintavesien pois-
johtaminen on suoritettava siten, ettei siitd aiheudu huomattavaa haittaa naapureille tai kadun
kayttéjille. Sade- ja pintavesié ei saa johtaa vesihuoltolaitoksen jatevesiviemariverkostoon.
Rakennuslautakunta voi maarété useampia kiinteistoj4 suunnittelemaan ja toteuttamaan yhtei-
sen sade- ja pintavesijarjestelyn, mikali se alueen vesiolosuhteiden johdosta on valttdmatonta.
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Lumen varastoinnista on Hameenlinnan kaupungin rakennusjarjestyksessa 31 8, jonka mukaan
lumi on varastoitava tontille siten, ettei siit4 aiheudu vaaraa tai haittaa naapureille tai kadun
kayttajille. Lumen sulamisvesien osalta on voimassa, mitd edell& 30 §:ssd on méaaratty. Tontille
tai jalkakaytavélle taikka sen vierelle kertyneet lumivallit on tarvittaessa poistettava. Lumen-
kaato on sallittu vain kaupungin osoittamille paikoille.

Nykytila

Hulevesiin liittyva suunnittelukulttuuri on muuttunut niin, etta keskikaupunkien putkitusme-
nettely on tuotu l&hes kaikille uusille rakennusalueille. Aiemmin omakotialueilla riitti raken-
teiden kuivatussalaojitus eika sadevesikaivoja tonteilla tarvittu vaan imeytyminen tapahtui
luonnostaan. Kadut kuivattiin vieriojiin. Nykyisin hulevedet usein johdetaan putkissa ojiin,
puroihin, jokiin tai suoraan Vanajaveteen.

Hé&meenlinnan kaupunki on keskeisilta osin rakennettua aluetta. Rakentamattomia tai aiemmin
kayttaméattomia, luonnontilaisen kaltaisia alueita on kaupungin laidoilla, ja niiden mééra tulee
lisadntymaan kaupungin laajetessa vuoden 2009 alussa. Hulevesien kasittelyn ja johtamisen
suurimmat ongelmat ovat jo rakennetuilla alueilla ja erityisesti hyvin tiiviisti rakennetuilla
alueilla. Hulevesista suuri osa kulkeutuu ojia myoten vesistoihin (Liite 1. Himeenlinnan luon-
taiset valuma-alueet). Hulevesien toiminta-alueilla hulevesia johdetaan erillisissé hule-
vesiviemariverkostoissa ja niihin liittyvissé valtaojissa edelleen vesistoon. Pd&osa vesisté jou-
tuu joko suoraan tai jarvien kautta Vanajaveteen.

Keskustan kivikaupungissa on sekaviemérointialueita, joilta vedet johdetaan Paroisten jateve-
denpuhdistamolle. Katualueiden saneerauksen yhteydessa on korjattu huleveden joutumista
sekaviemariverkostoon, mutta edelleen ainakin yhden suuren kaivon hulevedet joutuvat jateve-
siverkostoon. Hulevesien imeytymisté tapahtuu erityisesti pohjavesialueilla.

Vuonna 2007 Hameenlinnassa oli putkitettua hulevesivieméréintia noin 100 km (Liite 2). Eril-
lisvieméaroidyt alueet (Liite 3) ovat 1970-luvulta eteenpéin rakennettuja alueita, joissa huleve-
det on johdettu omaan verkostoonsa ja jatevedet omaansa. Vanhoilla alueilla hulevesien reitti
vaihtelee kovasti tilanteesta riippuen. Joillain alueilla hulevesiverkosto on rakennettu jalkika-
teen ja osa kiinteistdista on liittynyt siihen, osa ei. Kiinteistot voivat kasitella hulevesia myods
omilla tonteillaan tai ojajérjestelmill&. Joillain alueilla hulevesia joutuu myos jatevesiverkos-
toon (Liite 3).

Keskustan alueelta hulevesia kulkeutuu sadevesipumppaamojen kautta VVanajaveteen noin 100
hehtaarin alueelta. Laajin pumpattava kuivatusalue sijaitsee Turuntien ja moottorien alueella,
josta vedet pumpataan Vikmaninlahteen. Karnaalinojan kautta purettavat vedet pumpataan
Vanajaan Hameen linnan luona. Hulevesistrategiatyon aikana Hdmeenlinnan Seudun Vesi
Oy:ssa suunnittelija Seppo Isosalo tdydensi X-city ja X-pipe —ohjelmien tiedostoihin pohjau-
tuvaa hulevesiverkostokarttaa (Liitteet 2 ja 3).

Hulevesiverkosto on Hameenlinnan seudun Veden vastuulla Hidmeenlinnassa, Hattulassa ja
Lammilla. Muissa kaupunginosakeskuksissa ei varsinaista sadevesiverkostoa sanottavammin
ole, vaan johdot toimivat esim. tiealueiden kuivauksessa ja ovat olleet nain ollen teknisten yk-
sikoiden hoidossa. Kaupunginosakeskuksissakin hulevesi on voinut aiheuttaa paikallisesti on-
gelmia esim. Hauhon Vihniénmaessé ja Etelaisissa on ollut tilanteita, joissa hulevesiasioissa
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on kiistelty. Kauppakeskus Tuulosen laajat asfaltoidut pysékointialueet ja kattopinnat ovat
esimerkki siitg, ettd myos kaupunginosakeskuksissa on kohteita, joiden hulevesiméarat ovat
merkittavia.

Kaupunkirakenne

Kaupunkirakenne tiivistyy nykyisestaén erityisesti teollisuus- ja varastoalueiden uuteen kayt-
totarkoitukseen ottamisen seké asuin- ja toimitila-alueiden tdydennysrakentamisen seuraukse-
na. Rakentamisessa on yleista laajojen vetté lapaisemattémien pintojen syntyminen, minka
seurauksena sateista syntyvé pintavalunta nopeutuu ja pinnoilta pois valuvan huleveden mééara
kasvaa. Taydennys- ja korjausrakentamisessa paikalliset olosuhteet voivat merkittavésti muut-
tua alkuperaiseen suunnittelutilanteeseen verrattuna, miké saattaa lisata paikallisia tulvimisris-
keja. Sadannan johtaminen pois syntypaikaltaan alentaa pohjaveden pinnankorkeutta, jolloin
pohjavesivarat vahenevét ja pohjaveden laatu voi heiketd. Tiiviin ja eri aikoina toteutuneen
rakentamisen seurauksena useasta reitista ja ojasta muodostunut vedenkulku on hévinnyt. No-
pea hulevesien kulkeutuminen vieméaréinnin kautta vastaanottavaan vesistoon mm. kaupunki-
puroon, aiheuttaa virtaamahuipun, jonka seurauksena syntyy uomaeroosiota ja puron tulvimis-
ta, jolloin puroalueiden hoito ja virkistyskéaytto vaikeutuvat. Rakentaminen kohdentuu nykyi-
selld&dn yha alavammille alueille korkeampien ja teknisesti parempien rakennuspaikkojen ol-
lessa jo kaytettyja ainakin ydinkaupungin alueella.

Vesi on virkistava ja positiivinen elementti kaupunkikuvassa, ja hulevettakin tulisi tarkastella
tastd lahtokohdasta. Vesielementtia tulee hyddyntaa eri toimintoja suunniteltaessa. Luonnon-
mukaiset vesiymparistot ovat merkittdvia luonnon monimuotoisuuden ja virkistyksen kannalta.

H&meenlinnassa esimerkkind haasteellisesta hulevesien kasittelyst4 ovat olleet Sammon asun-
toalue ja Sammonoja. JARKI-hankeessa altaita rakennettiin Hameenlinnassa Katumajarven ja
Lehijarven valuma-alueille (Jutila 2006). Kihtersuonojan altaaseen tulee paljon hulevesia ja
altaan veden laatua ja mééraa on tutkittu myos automaattisella mittauksella kahteen kertaan
(Simola & Jutila 2006). My6s Vuorentaan allas-kosteikkokokonaisuudella on tehty kerran au-
tomaattinen mittaus.

Hulevesien laatu

Hulevesiin kulkeutuu ympaéristolle haitallisia aineita maaperastd, kaduilta, viheralueiden lan-
noittamisesta, rakennusmateriaaleista, liikenteestd, energiatuotannosta ja muista teollisuus-
paéastoista seka satunnaisesti mm. tulipalojen sammutusvesisté, erilaisista onnettomuuksista ja
putkirikoista. Autokannan kasvu ja ympariston kemikalisoituminen ovat uhka huleveden laa-
dulle. Kuormittavat vesistdja ravinteilla, metalleilla, orgaanisilla saasteilla ja kiintoaineilla ja
aiheuttavat rehevoitymista. Hulevedet voivat sisaltdd kemikaaleja, jotka aiheuttavat pohjave-
siin liittyvan terveysriskin. Hulevedet myds lisadvat eroosiota, aiheuttavat paikallisia tulvia ja
vaurioittavat rakennuksia tulvien aikana ja aiheuttavat muita kustannuksia.

Hulevesien joutuminen jateveden puhdistamolle aiheuttaa ongelmia puhdistusprosessissa var-
sinkin talviaikaan, jolloin hulevedet ovat kylmid ja ndin ne hidastavat mikrobien toimintaa
veden puhdistusprosessissa. Myos hulevesien suuri maara itsessédén voi johtaa ongelmiin puh-
distamolla kevattulvien aikaan. My6s Hameenlinnan Paroisten puhdistamolle on havaittu kul-
keutuvan sateisina kevéina runsaasti hulevesié.
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Kuva 3. Vasemmalla hulevesitutkimuksen kohteena olleen Rauhalanojan loppupaa ennen Katumajarvea
13.5.2004. Oikealla Kihtersuonojan laskeutusallaskosteikko 20.7.2005. Heli Jutila, JARKI-hanke.

Katumajarven hulevesikuormitus

JARKI-hankkeessa selvitettiin hulevesien ainevirtaamaa Katumajarveen (Kesaniemi & Jutila
2006). Jarven ympéristossa on kaupunkimaista aluetta 246,5 ha (4,83 % koko valuma-
alueesta), ja jarveen laskevista 13 sadevesiviemarista jatkuvan virtaaman mittaamisen ja nayt-
teenoton kannalta edustavimmaksi todettiin Rauhalanoja, jonka valuma-alueen pinta-ala on
57,8 hehtaaria (toiseksi suurin jarved ympéroivista sadevesivieméaroidyistd valuma-alueista).
Alueella on padasiassa pientaloja sekda muutamia kerrostaloja, ja kadut ovat joko asfaltoituja,
sirotepintaisia tai paallystamattomid. Rakennetun alan osuudeksi valuma-alueella saatiin 22 %,
ja sadevesiviemariverkoston pituudeksi 5,1 km.

Hulevesivirtaamia ja ainepitoisuuksia tutkittiin kevaalla 2004 lumien sulaessa seka kesaaikana.
Virtaamamittari (Flo-Tote) mittasi vedenkorkeutta paineanturilla ja veden virtausnopeutta
elektromagneettisella anturilla 15 min valein 26.3.2004-19.4.2004 eli hieman yli kolme viik-
koa. Lisdksi kesdaikana mitattiin manuaalisesti virtaavan veden syvyytta kaivoon tulevassa
putkessa (virtaaman korrelaatio vesisyvyyteen 0,97). Kevatvalunnan aikana kaivosta otettiin
21 vesinaytettd ja kesélld 10 ndytettd, joista kaikista analysoitiin kuntayhtyman ympaéristo- ja
elintarvikelaboratoriossa kokonaistyppi, kokonaisfosfori, kiintoaine ja KMnO4-luku.

Kevit 2004 oli lammin ja aurinkoinen, ja lumet sulivat hyvin tasaisesti, joten virtaamat jaivat
varsin kohtuulliselle tasolle (1,90 I/s — 14,22 1/s), ja 90 % havainnoista oli alle 8,33 I/s. Kevaal-
I& otettujen 19 vesindytteen keskiméarainen kokonaistyppipitoisuus oli 3642 pg/l, keskiméaa-
réinen kokonaisfosforipitoisuus 92 pg/l, KMnO4-luku 32 mg/l ja kiintoainepitoisuus 21 mg/I.
Hulevesi oli siis varsin ravinnepitoista. Pitoisuudet korreloivat positiivisesti virtaaman kanssa
kokonaistypped lukuun ottamatta, jonka korrelaatio oli negatiivinen. Sulanta-ajan valumat
mallinnettiin HBV-mallilla, johon oli lisatty yksinkertainen astepaivétekijaan perustuva lumen
sulamismalli. Selitysasteeksi saatiin 67 %.
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Kokonaistypen, kokonaisfosforin ja kiintoaineen vuosikuorma ajalle 1994-2003 laskettiin
kayttden HUT-CONCEP —mallia ja kaikkien jarveen kaupunkialueilta laskevien ojien vesi-
néytteiden tuloksia vuodesta 1994 alkaen. Keskiméaardiset vuosihuuhtoumat kaupunkialueilta
olivat typelle 6,9 kg/ha/a, fosfaatille 0,18 kg/ha/a, kokonaisfosforille 0,28 kg/ha/a ja kiintoai-
neelle 92,6 kg/ha/a. Arvot ovat hyvin l&dhelld RYVE-projektin vastaavia arvoja. Kokonaistypen
vuosikuorma kaupunkialueilta Katumajarveen oli keskimaarin 1711 kg/a (6 % jarven koko-
naiskuormasta), fosfaatin 45 kg/a, kokonaisfosforin 69 kg/a (8 % kokonaiskuormasta) ja kiin-
toaineen 22 836 kg/a (15 % kokonaiskuormasta). Kaupunkialueen kuormitus oli siis suhteelli-
sesti suurempi kuin muun valuma-alueen.

Hameenlinnan kaupunkialueen hulevesikuormitus Vanajaveteen

Hulevesistrategiatyon yhteydessé péatettiin selvittdd kuormitusta Vanajaveteen. Tilaisuus ta-
han aukeni toisen Vanajaveden kuormitukseen liittyvan selvityksen pohjalta. Pohjana kaytet-
tiin Espoon Matalajérven kuormitusselvityksesté perdisin olevia ominaiskuormituskertoimia
(Karvonen 2007). Tarkastelu oli esimerkinomainen ja lasketut hulevesikuormitukset eivét suo-
raan kuvaa vesistokuormitusta. Alueen maankéaytt6 saatiin CORINE 2000 —maankéytttaineis-
tosta ja maankéayttéluokkia vastaavat ominaiskuormitukset aikaisemmista tutkimuksista. Tar-
kastelualue rajattiin kattamaan asemakaavoitettu alue (kartta 1). Tarkastelualueen maankaytto-
jakauma on esitetty taulukossa 1. Rakennetun alueen osuus on 66 % ja pinta-ala 23,9 km?. Hu-
levesikuormitus (kg/vuosi) arvioitiin rakennetun alueen pinta-alojen ja vastaavien ominais-
kuormitusten tulona. Vanajaveden valuma-alueen kaupunkimaisista osista (Kartta 1) tulee las-
kelmien mukaan 842 kg fosforia vuodessa (taulukko 1). Talloin hulevesien fosforikuormitus
on noin 40% Paroisten jatevedenpuhdistamon Vanajaveteen aiheuttamasta kuormituksesta (n.
2000 kg fosforia/vuosi). On kuitenkin huomattava, ettd tarkastelu on esimerkinomainen ja las-
ketut hulevesikuormitukset eivat suoraan kuvaa vesistokuormitusta.
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Taulukko 1.Hameenlinnan kaupunkialueen jakautuminen eri peittavyysluokkiin ja Vanajaveteen niiltd aiheutu-
va kokonaisfosforin hulevesikuormitus.

Peittavyysluokat Ala  Ominaiskuormitus Kuormitus

km?  kg/(km vuosi) kg/vuosi
Tiiviisti rakennetut asuinalueet 2,0 40 80,0
Valjasti rakennetut asuinalueet 12,5 24 300,0
Teollisuuden ja palveluiden alueet 5,5 38 209,0
Liikennealueet 3,2 61 195,2
Urheilu- ja vapaa-ajan toiminta-alueet 0,7 82 57,4
Yhteensa 23,9 40,75 841,6
lImastonmuutos

IImastonmuutosennusteiden mukaan Hameenlinnassa lampétilan ennustetaan nousevan ja sa-
teisuuden lisdantyvén etenkin talvella. Sadilmiot darevoityvét, joten sekd kuivien kausien etta
rankkasateiden arvioidaan lisaantyvan. Rankkasateet aiheuttavat helposti rakennetussa ympa-
ristdssa hulevesien tulvimista eli ns. kaupunkitulvia. Vanajaveden korkeusvaihtelun on ennus-
tettu kasvavan noin 10 % nykytasosta, miké osaltaan vaikeuttaa hulevesien johtamista varsin-
kin alavilla ranta-alueilla. Siksi alimmat rakentamiskorkeudet reitin varrella tulee jatkossa
huomioida kaavoituksessa ja rakentamisessa.

IlImastonmuutoksen edetessé talvitulvat lisdéntyvét. Vettd sataa aikaisempaa enemmaén talviai-
kaan. Tyypillistd on myd@s, ettd lumet sulavat kokonaan useamman kerran talven aikana. Koska
maa kuitenkin on viel& suuren osan talvea ainakin osin roudassa, aiheutuu hulevesiongelmia,
silla vesi ei pdédse imeytymaan ja toisaalta hulevesiputkisto saattavat olla jadssa. Liukkaat, jai-
set kelit ovat tavallisia ja vaikeuttavat ihmisten liikkumista.

Vanajaveden veden korkeus ja sdannostely

Vanajavesi on sdannostelty vesisto, jonka Hameenlinnan alueen tilanteeseen vaikuttavaa kor-
keutta sd&dnnostelladn Lempaélan kanavalla. Veden pinnan korkeutta seurataan Hameenlinnas-
sa Hameen ympéristokeskuksen jatkuvatoimisella automaattisella laitteella, joka on sijoitettu
Laivarantaan Birger Jaarlin kadun péaéssa. Taalla on vedenkorkeutta seurattu jo vuoden 1885
alusta lahtien. Vanajaveden ylimmaét korkeudet mitattiin Hdmeenlinnassa 1800- ja 1900-
lukujen vaihteessa, jonka jalkeen korkeus oli vaihtelevasti laskeva 1950-luvulle asti. 1956 to-
teutettu Kuokkalan kosken perkaus nékyy hyvin veden korkeus kaaviossa pudotuksena nyky-
tasolleen (kuva 4).

Vanajaveden séannostely on aloitettu vuonna 1962 ja ehdot sisaltyvat Il vesistétoimikunnan
vuonna 1958 antamaan sédénnostelylupaan. Vanajaveden sdénndstelyn aloituksen voidaankin
sanoa olleen jarven lasku. Tulvakorkeudet ovat merkittévasti alentuneet, ja timan myoté tul-
vavahingot ovat vahentyneet. Vedenkorkeuden vaihtelu on keséaikana selvasti luonnontilaista
pienempaé. Kaiken kaikkiaan vedenkorkeuden vaihtelu on sdédnnénmukaistunut ja vedenkor-
keuserot vuosien vélilla ovat pienemmat kuin ennen saanndstelya (www.ymparisto.fi).

Korkeusasema voi lupaehtojen mukaan vaihdella N 78.2 — 79.65 valilla, ja Vanajaveden kes-
kimaarainen vedenkorkeus onkin ollut vuosina 1962-2005 NN+ 79,12 m. Lainvoiman lupa sai
korkeimman hallinto-oikeuden paatoksella vuonna 1960. Saanndstelyluvanhaltija on Pirkan-
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maan ympaéristokeskus, joka Vanajaveden osalta myds vastaa sadnndstelyn kaytdnnon toteu-
tuksesta. Sadnnostely toteutetaan Lempéélassé Herralanvirran sdanndstelypadolla, misté tarvit-
taessa vettd juoksutetaan myds Lempaéléan kanavan kautta. Vanajaveden suurin sdééannostelyva-
li on 1,8 m ja suurin saannostelytilavuus 343 milj.m®. Saannostely4 ei kuitenkaan toteuteta
niin voimakkaana kuin lupaehdot sallisivat.

Hé&meen ymparistokeskus on laatinut ja toimittanut rakennusvalvontoihin suositeltavat alim-
mat rakentamiskorkeudet suurempien jarvien rannoilla. Himeenlinnan osalta ndma4 jarvet ovat
Alajarvi, Kankaistenjarvi, Katumajarvi ja Vanajavesi (taulukko 2). Myds Katumajarven pin-
nankorkeutta on seurattu vuodesta 1953 lahtien (kuva 5). Tulvasuojeluun on tulossa uusia val-
takunnallisia ohjeita.

S Yanajaveden korkeus Hameenlinnassa vuosina 1885-2008.
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Kuva 4. Vanajaveden korkeus Hameenlinnan keskustassa vuosina 1885-2008 N60-asteikolta luettuna. Y-
akselin arvot on kerrottu 100:1la. X-akselilla on vuosiluku. Hertta-tietokanta.

Taulukko 2. Hameenlinnan suurimpien (A= yli 1km?) jarvien alin suositeltava rakentamiskorkeus (N60 +m).
Hameen ymparistokeskus

Kunta Jarvi Peruskartta- |Maaritys IAlin suositeltava
korkeus peruste rakentamiskorkeus
Hameenlinna Alajarvi 98,5 A 99,45
Kankaistenjarvi 111,6 D 112,40
Katumajarvi 81,0 A 82,10
\Vanajavesi 79,4 A 81

Maaritysperusteet: A Vahintdan 10 vuoden yhtajaksoiset vedenkorkeushavainnot
B Alle 10 vuoden yhtédjaksoiset vedenkorkeushavainnot

C Suunnitelmat, lausunnot, lyhyet havaintosarjat tms.

D Haastattelut, maamerkit, maastomittaukset
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s Katumajarven veden korkeus ldanpaassa yvy. 1953-2008
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Kuva 5. Katumajarven korkeus Idédnpadssa vuosina 1953-2008 N60-asteikolta luettuna. Y-akselin arvot on
kerrottu 100:lla. X-akselilla on vuosiluku. Hertta-tietokanta.

Hulevesien riskikohteet

Hulevesistrategiatyossa pyrittiin kokoamaan aineistoa hulevesien hallinnan riskikohteista Ha-
meenlinnassa (liite 4). Toisaalta 16ydettiin painanteita, joissa vesi helposti tulvii ja toisaalta
huomioitiin pohjavesialueen riskikohteet. Muita riskikohteita ovat laajat logistiikkakeskusten
ja markettien pinnoitetut alueet. Keskusta-alueen suurimpiin ojiin kuuluva Ojoisilta Tiirion
kautta Rautamonojaan johtava oja on kapasiteettinsa adrirajoilla ja alueelle on aikanaan laadit-
tu kuivatussuunnitelma.

Tulvimisalueet

Moottoritien siltojen ahtaat aukot ovat asettaneet haasteita hulevesien johtamiselle. Putkika-
naalissa eteldaan kulkevat vedet pumpataan 1960-luvulla rakennetun ja sittemmin korjatun
pumppaamon kautta Vikmaninlahteen. Keskustan osalta moottoritien mahdollisen kattamisen
seurauksena hulevesien muodostuminen siirtyy osin ylemmalle kansitasolle, ja sikéli alueen
hulevesiongelmat paremminkin vahenevét kuin lisd&ntyvat. Tunnelin sisalla muodostuvat ve-
det (pesuvedet ja mahdollisista kemikaalionnettomuuksista syntyvét haitallisia aineita sisalta-
vat vedet) johdetaan erillisessa putkistossa.
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Kuva 6. Vesi kertyy ajoitain Lahdensivuntien moottoritien alituksen kohtaan. Ympaéristotoimi 18.6.2008.
Hulevesien pahimpia tulvimisalueita ovat alikulut pumppaamoineen: Brahenkadun ja Pikku-
Parolantie alikulut seka Paasikiventien molemmat kevyen liikenteen alikulut. Myds Lahdensi-
vuntien moottoritien alitus ja Puusepankatu-Luukkaankatu tienoot tulvivat (liite 4). Katujen
notkokohtiin on laitettu usein lisékaivoja valunnan nopeuttamiseksi. Ongelmana on, etta put-
ken paéat tukkeutuvat roskista tai jaatyvat. Ukkonen saattaa aiheuttaa sahkdkatkon, jolloin
pumppaamot lakkaavat toimimasta. Joskus pumppaamot alkavat toimia ikaan kuin véarin péin,
vedet palaavat pumppaamolle.

Pohjavesialueen riskikohteet

Pohjavesialue on suurelta osin metséisté aluetta ja vasta viime aikoina alueelle on syntynyt
enemman rakentamista. Himeenlinnan pohjavesialueiden suojelusuunnitelmassa on 20 pohja-
vesialueen riskikohdetta. Naista yksi on Rapaméen hulevesiallas, jonka kautta pumpataan Ju-
kolan alueen hulevedet Ahvenistontien ja Turuntien hulevesiverkostoon ja edelleen Vanajave-
teen. Hulevesissé olevien haitta-aineiden vuoksi alue muodostaa jonkinlaisen (luokka D) riskin
pohjavesille ja liséksi putken pééssa on havaittu sortumia. Pohjaveden virtaussuunta kohteella
on pohjois-luoteeseen. Myds Vuorentaassa, pohjavesialueella on vastaavanlainen hulevesilam-
pi, mista hulevedet pumpataan edelleen Myllyojaan. Todennékdisesti timén suoalueella olevan
lammen pohja on tiivista savea. Muita pohjaveden riskeja ovat ampumaradat, moottorirata,
hautausmaat, asuntojen lammitysjarjestelmat, tiet, maatalous, maanldjitysalue, maa-ainesten
otto, mahdollisesti pilaantuneet maat ja jatevedet. Moottoritie ja tienpito aiheuttavat Hattelma-
lanharjun pohjavesialueelle riskin valtatien 10 ja Hki—Tre moottoritien risteysalueella.

Pohjavesialueiden korkearakeisilla mailla vedet imeytyvat luontaisesti suurelta osin maaperéén
ja muodostuvat pohjavedeksi. Hyvin imevilld pohjavesikohteilla varsin vahaisetkin rakenteet
ovat riittdvid imeyttdmiseksi. Voimakkaasti liikenndidyilté kaduilta ja laajoilta pysékointiken-
tiltd hulevedet tulee johtaa pois pohjaveden muodostumisalueelta ja edelleen ohjata imeyty-
maan suodattavien rakenteiden kautta.
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Kuva 7. Harjusuppaan sijoittuva Rapamaen hule-
vesiallas muodostaa riskin pohjavedelle.
Heli Jutila 11.4.2008.

Hulevesien hallinnan arviointikohteet

Hulevesien hallintaa on Hdmeenlinnassa pohdittu jo useiden kaavahankkeiden yhteydessa.
Ylipaataan hydrologisten selvitysten merkittavyys kaavoituksessa on havaittu konkreettisesti
esim. Sammon alueen kaavoitustydssa.

Poltinahon asemakaava

Vedenhankinnan kannalta tarkeélle Ahveniston pohjavesialueelle sijoittuvalla Poltinaholla
haluttiin, ettd hulevesia voitaisiin imeyttda, jotta pohjaveden pinnan taso ei laskisi ja jotta toi-
saalta jo tdysid hulevesiputkia ei tarvitsisi suurentaa. Koska alunperin suunniteltiin kaupunki-
alueelle tyypillista kaikkien hulevesien poisjohtamista ja koska vasta maankayton suunnittelu-
prosessin jo ollessa pitkalla, hulevesiproblematiikka nousi esiin, paadyttiin asemakaavassa
osoittamaan kattovesien imeyttamisen rakenteet vain ohjeellisina. Téahén vaikuttivat jo aiem-
min tehdyt tontinluovutussopimukset, joihin asiaa ei ollut kirjattu. HSvesi tilasi Ramboll
Oy:lt& kuivatussuunnitelman, jossa oli esitetty kolme erilaista vaihtoehtoa kiinteistokohtaisista
koottuihin hulevesien imeyttdmisratkaisuihin. Poltinaholla on myds pilaantuneita maa-alueita
ja ratkaisussa oli huomioitava, ettei naisté aiheudu haittaa pohjavedelle (liite 5).
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Kartta 2. Poltinahon asemakaava-aluetta.

Karanojan-Painokankaan osayleiskaava ja asemakaavat

Karanojan-Painokankaan yleiskaavasuunnittelun yhteydessa on tehty valuma-aluetarkastelua
ja suunniteltu imeyttdmispaikkoja (kartta 3). Moreenin laajalla logistiikka-alueella hulevesion-
gelmaa ratkottiin niin, ettd likaisimmat hulevedet ohjattiin sadevesiputkistoon. Kattovedet ja
osa pihavesista ohjattiin virkistysalueelle, jonne oli kaavassa osoitettu tasausaltaiden ja hule-
vesien hallintarakenteiden sijoittaminen (V-hv)(Liite 6). Moreeni Eteldisen asemakaavassa
osayleiskaavaluonnoksen imeytyspaikaksi suunniteltua kosteikkoaluetta ei voitukaan osoittaa
sellaiseksi ja paadyttiin kaksinkertaisen sadevesiuomaston osoittamiseen hulevesimaarien hal-
litsemiseksi. Osaa kosteikosta voidaan kuitenkin kéyttad puhtaiden kattovesien viivyttdmiseen
(Liite 7).
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Kartta 3. Painokankaan purot, ojat ja hulevesien lasketus- ja viivytysalueet. Jaakko Valimaa.

Kartanonrannan asemakaava

Kartanonrannan asemakaavoituksen yhdeksi lahtokohdaksi otettiin alusta l&htien se, ettd Ka-
tumajarven kuormitus ei lisadnny. Jostain syysta Ramboll Oy:lt4 tilatussa suunnitelmassa hu-
levesid oli kuitenkin johdettu Katumajarveen. Tama korjattiin hulevesijohtoryhméssa, ja hule-
vedet johdetaan padosin lanteen valtatien viereiseen kosteikkoon (kartta 4). Liitteessé 8 on
tarkempi kuva jatevesi-, vesi- ja sadevesiverkostojen kulusta osalla alueesta.
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Kartta 4. Osa Kartanonrannan asemakaava. Hulevesien kasittelyalueet sijoittuvat alueen l&nsi-luoteisosaan,
valtatien viereen.

Siiri II:n asemakaava

Siiri I1:n suunnittelussa hulevesindkdkulma oli alusta l&htien esilld. Periaatteena on, ettd vedet
imeytetéan ensisijaisesti tonteilla, ja vesid voidaan ohjata myos puistoon sielld, missa se on
mahdollista. Jos rinne viettda kadulle pdin, voidaan hulevesia ohjata myos putkissa ojiin. Alu-
eelle varattiin olemassa oleviin painanteisiin kaksi kosteikkoaluetta, joihin katujen kuivatusve-
det on tarkoitus ohjata. Nama alueen osoitetaan hulevettd vastaanottavina alueina kaavaan (hv-
merkintd). Hulevesiasiat maaritellaan tarkemmin, kun kadut ovat kohdallaan. Hulevesien kasit-
telyn periaatteet tulevat kirjattua rakennustapaohjeisiin.

Hé&meenlinnan ymparistojulkaisuja 1 20



Ly

-.‘.-w i
N /1Y,

AL A
NI
Y

&
I
N ’; Ilf'l

’ . ‘-tﬁ".'i':-::‘__ A
\ N W7 | ) I s
Kartta 5. Siiri 11:n kaavaluonnoksessa nakyvét hulevesien kasittelyyn tarkoitetut kosteikot. Ne eivét todennakdi-
sesti ole sinallaan vesiaiheita ja siksi kaavan mythemmassa vaiheessa esitystapaa muutetaan.

Keinusaari Il

Keinusaari Il on kaavoituksellisesti erityisen haasteellinen kohde, jossa alava sijainti, lapéaise-
maton maaperd, korkealla oleva pohjaveden pinta, jo rakennetut ojat, pilaantuneet maat, l|am-
pokeskuksen sijainti alueella aiheuttavat monia tarkastelulahtokohtia, joiden erillinen tarkaste-
lu hulevesiselvityksella on tarpeen. Johtoryhma on ehdottanut alueen avo-ojan séilyttamista
kanaalina ja sen ympaériston vihersuunnittelua.
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Kartta 6. Keinusaari Il asemakaavan alustavaa ymparistdanalyysid. Kuivatettu Pikkujérvi on rajattu kartalle
sinisend. Hulevesivaltaojan sijainti on osoitettu kartalla. Markku Kaila.

Sampo

Sammon asuinalueen suunnittelussa tormattiin alueen alavuuteen, pohjaveden pinnan korkeu-
teen ja kuivatusongelmiin. Alueella paadyttiin ratkaisuun, jossa alueelta pois johtavaa Sam-
monojaa syvennettiin ja samalla levennettiin siséltdmaéan kosteikkoalueita ja ylipéataan alueen
viherympariston suunnitteluun panostettiin runsaasti (liitteet 9). Syntynyt lopputulos nayttaa jo
valmistumisensa jalkeen varsin onnistuneelta (kuvat 8 ja 11).

Keskustan lansireuna

H&meenlinnan keskustan lansireunan eli moottoritien kattamiseen liittyvan kaavoituksen yh-
teydessa tilattiin FCG Suunnittelukeskus Oy:t& hulevesitarkastelu, jossa tutkittiin moottoritien
lansipuoliseen valtaojaan tulevaa Turuntien hulevesiviemérin valuma-aluetta, joka on noin 85
ha. Tamén hulevesiverkoston kaukaisimmasta pisteestd moottoritien reunan purkupisteeseen
on 2,5 km. Valuma-alueen reunalta sadepisaralta kest&dé n. 20 minuuttia tdh&dn matkaan ja siksi
mallinnukseen valittiin 20 minuutin kestoiset mitoitussateet, jolloin saatiin maksimitilanne
verkostossa. Tutkittavaksi valittiin kerran 5 vuodessa ja kerran 30 v sattuva 20 min sade, jonka
intensiteetti oli 42 mm/h. Tydssa tarkasteltiin mm. tulvivat kaivot ja putkien tayttdasteet. Ver-
koston mitoitus vaikutti ndiden laskelmien perusteella riittdvalta. VVastaavanlaiset hulevesilas-
kelmat tehtiin Tiirion markettialuetta suunniteltaessa.
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Kuva 8. Sammonojan yksi kosteikkolevennyt heti rakentamisen jalkeen kesélla 2008. Susanna Lappalainen.
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Kuva 9. Turuntien hulevesiviemarin putkien tayttdasteet laskettuna kerran 5 vuodessa toistuvalle 20 minuutin

pituiselle mitoitussateelle, jonka intensiteetti on 42 mm/h. FCG Suunnittelukeskus Oy.
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Hulevesistrategia

Hulevesistrategialla tarkoitetaan hulevesien hallinnan kokonaisvaltaista suunnittelua eri nako-
kulmat, menetelmét ja jarjestelmét yhteen sovittaen.
e Kauivatus; kaupunkitulvat
Luonnonympéristd, ekologisuus
Purkuvesiston laatu, pohjaveden pinnan taso
Esteettisyys, viihtyisyys, virkistyskaytto
Maisema, vesielementti
Turvallisuus jne.
Vesitasapaino
Tausta-aineisto

Kunnan hulevesistrategia on vapaaehtoinen (vesihuollon) “kehittdmissuunnitelma”, joka maa-
rittelee hulevesien hallinnan tavoitteet ja periaatteet. Se voidaan laatia usean eri tasoisena ol-
leen toisaalta strateginen periaatepaperi tai toisaalta suunnittelukdyténtoihin kantaa ottava pa-
peri. Hadmeenlinnan hulevesistrategiaan on siséllytetty paitsi strategiaosuus myos yksityiskoh-
taisempaa ohjeistusta sisaltdva toimenpideosio. Hulevesistrategia laaditaan ensisijaisesti kun-
taorganisaation eri toimijoiden (viranomaiset, suunnittelijat) kayttéon yhteistydssé (mukana
ainakin kaavoittaja, hulevesijérjestelméasté vastaava, kunnan ympéristéviranomainen, raken-
nusvalvonta), ja sitd sovelletaan kaytantdon mm. maarayksissa ja ohjeissa: ymparistonsuoje-
lumaaraykset, rakennusjarjestys, rakentamistapaohjeet, suunnitelmat, tontinluovutusehdot,
lupamenettelyt, neuvonta, muut ohjeet.

Héameenlinnan ymparistéjulkaisuja 1 24



Strategian paamaara ja tavoitteet

Paamaarana on mahdollisimman luonnonmukainen hulevesien hallinta ja sopeutuminen
ilmastonmuutokseen. Tahan p&éstdén seuraavien tavoitteiden kautta:

ouswbdE

7.
8.

Hulevesien maaran vahentaminen

Hulevesien vesistoihin aiheuttaman kuormitusvaikutuksen vahentadminen
Pohjavesien pinnan laskun ehkaiseminen

Kaupunkitulvien ehkaisy ja hallinta

Kuivatustilanteen sdilyttdminen hyvana

Vesiympariston, sisaltéen pienvedet ja hulevedet, luonnonmukainen hyddynta-
minen maankayton suunnittelussa, kaupunkikuvan elavoittamisessa ja virkistys-
alueiden suunnittelussa.

Maisemanékokohtien huomioiminen vesirakentamisessa.

Toimijoiden vastuukuvioiden selkiyttaminen.

MIKSI?

Luonnonmukainen ja hidastava hulevesien kasittely tasaa hulevesivirtaamia ja estaa hallitse-
matonta tulvimista sek& puroeroosiota, yllapitdd purojen monimuotoisuutta, parantaa huleve-
den laatua ja estaa pohjavesivarantojen pienentymistd, kun osa hulevedesta imeytyy pohjave-
deksi. Samalla hulevettd on mahdollista hyddyntad viher- ja maisemasuunnittelussa. Huleve-
den putkessa johtamista ja pintajohtamisjarjestelmia voidaan yhdistaa kéayttokelpoisiksi koko-
naisuuksiksi ymparistdolosuhteiden mukaan.

Yleiset toimintaperiaatteet

Suunnittelu, rakentaminen ja vesihuolto toteutetaan Hameenlinnassa hulevesien osalta seuraa-
via periaatteita noudattaen:

Hydrologinen tarkastelu tehdadn maankayton ja rakentamisen suunnittelun alkuvai-
heessa ja siind huomioidaan valuma-alueet kokonaisuutena.

Hyddynnetdan hulevettd suunnittelussa ja rakentamisessa.

Annetaan riittavasti hulevesia koskevia ohjeita ja maarayksia suunnittelu- ja lupapro-
sesseissa.

Ehkaistdan hulevesien syntya.

Késitella&n hulevedet ensisijaisesti paikallisesti.

Hulevesié pyritdén ensisijaisesti imeyttamaan.

Vedenhankinnan kannalta tarkeilla pohjavesialueilla (luokka I) pyritadn imeyttdmaan
puhtaita hulevesid mahdollisimman paljon.

Lisatdan hulevesien kasittelya ja johtamista avoimissa, nédkyvissa ja mahdollisimman
luonnonmukaisissa jarjestelmissa.

Hidastetaan, viivytetdan ja tasataan hulevesivirtaamia.

Rakennetaan lis&a alueita hallitulle hulevesien tulvimiselle.

Rakennetaan ja muotoillaan uusien ja olemassa olevien avo-ojien ja purojen uomia
luonnonmukaisemmiksi maisemanékdkohdat huomioiden.

Jatketaan kaupunkipurojen tilan ja veden laadun kehittdmista kaupunkimaisen mo-
ninaiskayton periaatteiden pohjalta.

Véhennetaan sekaviemarointiin menevaa huleveden méaaraa.
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e Vahennetdan hulevesiin joutuvia ympéristolle haitallisia aineita puuttumalla ensisijai-
sesti paastolahteisiin ja syntymekanismeihin.
e Puhdistetaan tarvittaessa haitallisia aineita sisaltavat hulevedet, varsinkin jos kuormitus

ylittdd vastaanottavan vesiston herkkyystason (esim. lasketusaltaat, kosteikot, kemialli-
nen saostus).

o Kehitetddn kaupungin siséista yhteistyoté eri organisaatioiden vélill4 ja hyddynnet&én
yhteiset asiantuntijaresurssit.

e Lisatdan huleveden tunnettavuutta kaupungin organisaatioissa ja muilla tahoilla.

Eu Pl W, 4 D RN AN

..... PO By L S i
: Kavelysilta Sammonojan loppupéasséa ennen veden joutumista

Kuva 11. Hulevesien halliﬁi\a voi olla kaunista
putkeen vanhan kaatopaikan kohdalla. Kesa 2008. Susanna Lappalainen.

Hulevesien hallinnan prioriteettijarjestys

Hulevedet kasitellaan ja johdetaan seuraavan suositusjarjestyksen mukaan:
1. Ensisijaisesti hulevedet kasitellaan ja hyédynnetaan syntypaikallaan eli vahenne-
téaan pois johdettavan huleveden maaraa.
Jos maaperan laatu ja muut olosuhteet sallivat, hulevedet imeytetdan tonteilla tai
yleisilla alueilla, missa hulevedet syntyvat. Pohjavesialueilla vesitasapainon séi-
lyttdmiseksi sekd pohjaveden pinnan alenemiseksi puhtaat kattovedet tulisi
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imeyttadd. Kéytannossa pihakaduilta ja pihoilta tulevat vedet ovat varsin puhtaita
ja niidenkin osalta suositellaan imeyttdmistd maaperaan.

2. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hidastavalla ja viivyttavalla jarjestel-
malla.
Jos maapera olot eivat mahdollista imeytysté tai rakentaminen tapahtuu hyvin
tiiviisti, hulevesia johdetaan luonnonmukaisten, maan pinnalla olevien ratkaisu-
jen kuten ojien, notkelmien ja painanteiden avulla eteenpdin. Samalla sadevesi
paasee imeytyméan maahan, pidattymaén kasvillisuuteen ja haihtumaan ilmaan.

3. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiputkistossa hidastus- ja viivy-
tysalueille ennen vesistoon johtamista.
Hulevedet kasitellaan jollakin vesié hidastavalla ja viivyttavalla jarjestelmalla
ennen kuin ne johdetaan lopullisesti kaupunkipuroon tai vesistoon. Jos hulevesi-
en laatu on huono, tulee hulevesien késittelyyn ennen vesistdon johtamista kiin-
nittaa erityista huomiota.

4. Hulevedet johdetaan hulevesiputkistossa suoraan vastaanottavaan vesistoon.
Hulevesikaivot ennen vesistoon johtamista tulee huoltaa sd&nnollisesti ja hule-
veden laatua tulee selvittaa riskien minimoimiseksi seka varautua parempiin rat-
kaisuihin.

Tilanteesta riippuen jarjestystd sovelletaan siten, ettd samalla alueella voidaan kayttaa eri prio-
riteettijarjestyksen mukaisia toimia.

e < : - e el

v:; 12. \/ésiympéristén rakentaminen on haastavaa. yIIojan ylittdvan Sammonntien viimeistelytbiden yhtey-
dessa nyt monotonisiin ojaluiskiin ja -pohjaan pyritdan tuomaan vaihtelevuutta isommilla kivilla.
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naisuuden ylin allas Myllyojassa.

Kuva 14. Myllyojan Vuorentaan alin allas-kosteikko Harkatien maisemassa.

Kuva 13. JARKI-hankkeessa rakennetun kolmen lasketusallas-kosteikon muodostaman Vuorentaan allaskoko-
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Toimenpiteet

Hulevesistrategian toimenpiteet, toteuttamistavat, tavoitteet ja vastuutahot on esitetty seuraa-
vassa tekstissa ja taulukossa 3. Pienemmalli (10 pisteinen teksti) on osoitettu taustoittavat ja kuvaavat osi-
ot.

1 Hulevesien hallinta suunnittelussa

A. Maankaytto ja kaavoitus

1.1 Luonnonmukainen, hidastava ja avoin hulevesien kasittely on kaikilla kaavatasoilla
suunnitteluperiaatteena.

Luonnonmukainen, hidastava ja avoin hulevesien késittely on luonnollista vesien kulkeutumista jaljittelevaa hu-
levesien imeyttdmistd ja johtamista pienissd, mutkaisissa ojissa ja puroissa, kosteikoissa, notkelmissa seka tulvi-
misniittyjen ja painanteiden kautta.

Luonnonmukaisen hulevesien hallinnan edistdmiseksi yleiskaavavaiheessa tulee laatia
riittavat hydrologiset selvitykset, joita tarkennetaan edelleen asemakaavoituksessa. Tassa
hulevesien hallintasuunnitelmassa selvitetadn hulevesien maaraa ja valumareitteja ja eh-
dotetaan menettelyja, joiden avulla hulevesien hallinta toteutetaan kaava-alueella (liite
10).

Kaupunkirakennetta tiivistettdessd on muistettava jattaa tilaa vedelle ja muulle luonnolle. Ta-
ma4 tarkoittaa hulevesien hallinnan tilavarauksien osoittamista erikaavatasoilla. Rakentamista-
paohjeissa ohjataan edelleen valitun, luonnonmukaisen hulevesien kasittelyn toteuttamiseen.
Suunnittelulla tulee ylipaataan ohjata luonnon ominaisuuksista nousevaa maan kaytt6a niin,
ettd esim. painanteet, joihin vesi luonnostaankin kulkeutuu, soveltuvat kosteikon paikoiksi. Jos
kuitenkin kosteikosta halutaan vesia esim. tulvatilanteessa johtaa eteenpain, tulee tdman tapah-
tua luontaisesti mutkittelevaa ja maisemaan sopeutuvaa reittid. Samaa periaatetta tulee soveltaa
avo-ojiin yleensakin ja lisdksi tulee huomioida veden ojaa kuluttava luonne, joka edellyttda nk.
tulvatasanteen jattamista ojan pohjalle.

Hulevesiin liittyva suunnittelu ja hallinnan keinot ovat riippuvaisia alueen luonteesta niin, etta
voidaan erottaa eri tyyppisia tilanteita. Valjahkosti rakennettavalla asuntoalueella hulevesi ei
ole suuri ongelma, mutta siellakin tietyt periaatteet on hyvé lyodé lukkoon kaavoituksessa niin,
etta niita sitten noudatetaan edelleen alueen muussa tdsmentavéssa suunnittelussa. Laajoilla
teollisuus- tai logistiikka-alueilla hulevesia muodostuu suuria maéria ja niiden johtamisen
suunnittelu edellyttdd monesti erillista selvitysté asiasta.

Hulevesien hallintasuunnitelman tulee pohjautua koko valuma-alueeseen ja ottaa huo-
mioon suunnitellun ja tulevaisuudessa ylajuoksulle tai alajuoksulle toteutuvan rakenta-
misen vaikutuksia veden maaraan, laatuun tai aluevarauksiin.

Kaavoitettava alue on yleensé suppeampi kuin esim. puron valuma-alue, johon hulevesia suunnittelualueelta
johdetaan. Hulevesien hyva hallinta edellyttaa tietoa puroon tulevista vesista suunnittelualueen ulkopuolelta sek&
selvitysta suunnittelualueelta puroon johdettavien lisévesien vaikutuksista puron alajuoksulla suunnittelualueen
ulkopuolella. Jos alue kaava-alueen ylapuolella puron valuma-alueella on rakentamaton, on mahdollista, etta alue

29 H&meenlinnan ympéristdjulkaisuja 1



rakennetaan mydhemmin ja sieltd johdetaan lisaa hulevesia puroon, joka alapuolisen alueen kaavan valmistelussa
tilavarauksina ja kapasiteetin mitoituksissa on otettava huomioon. Rakennetun alueen lisdrakentaminen kaava-
alueen ulkopuolella vaikuttaa saman periaatteen mukaisesti. Hulevesijarjestelmia esim. viivytysaltaita voidaan
joutua rakentamaan kaava-alueelle myds puron alajuoksun tarpeita varten esim. tulvien ehkéisemiseksi ja puro-
uoman virkistyskéayttokelpoisuuden yllapitdmiseksi suunnittelualueen ulkopuolisilla alueilla.

1.2 Kaavoissa annetaan riittavasti ja tarkoituksenmukaisia kaavamaarayksia hulevesien
késittelysta.

Hulevesien hallinnan edellyttdmien tilavarausten lisdksi kaavoissa annetaan tapauskohtaisesti
tarpeellisia hulevesien hallintaa koskevia ja edistdvid maarayksia. Maarayksié tarvitaan erityi-
sesti tarkeiden pohjavesialueiden veden méaran ja laadun turvaamiseksi seka tulva- tai koste-
usherkkien alueiden riskien minimoimiseksi, esim. korkeusasema, tulvareitit. Kaavamaarays-
ten antamista tulisi lisata nykyisestd luonnonmukaisten pintavirtausreittien sdilyttamiseksi ja
rakentamiseksi sek& maisema-, virkistys- ja ekologisten vesiaiheiden rakentamiseksi. Myos
useiden tonttien yhteiset hulevesijarjestelyt saattavat edellyttda kaavallista ohjausta.

1.3 Kaavamuutoksissa huomioidaan riskikohteet.

Hulevesiongelma-alueilla kaavamuutosten yhteydessa pyritadn poistamaan syntynyt ongelma
tai vahentdmaan siitd aiheutuvia haittoja.

Rakennettujen alueiden hulevesien kasittelyssa ja johtamisessa on paikoin ilmennyt ongelmia rankkasateiden ja
pitkékestoisten sateiden aikana. Lisaéntyneet hulevesimaarat ja samaan aikaan tapahtuva virtausreittien vahenty-
minen ovat aiheuttaneet hallitsematonta hulevesien tulvimista. Rakennetuilla alueilla rakentaminen edelleen tii-
vistyy tdydennysrakentamisen kautta. Alueilla, missé haittoja esiintyy keskitetysti, voi kaavamuutos olla tehokas
ratkaisukeino haittojen véhentamiseksi.

B. Yleiset alueet

1.4 Sisallytetddan luonnonmukainen, hidastava ja avoin hulevesien kasittely yleisten alu-
eiden suunnittelu-, rakentamis- ja hoitoperiaatteisiin.

Puisto- ja virkistysalueilla sijaitsevat kaupunkipurot ovat tyypillisesti hulevesiviemareiden purkupaikkoja ja hule-
veden virtausreittejd. Tiiviisti rakennetuilla alueilla tonttien hulevesia joudutaan usein johtamaan hulevesiviema-
reissé kaupungin puisto- ja virkistysalueilla sijaitseviin pienvesiin. Katuverkoston kuivatus on kadun toimivuuden
ja turvallisuuden johdosta jéarjestetty paasaantoisesti hulevesiviemareiden avulla, jotka purkavat vetensé yleensa
lahimpé&an vesistdon tai ojaan. Katualueet toimivat myos tulvareittein.

Purouomien tulvimisen ja eroosion ehkéisemiseksi, purojen monimuotoisuuden séilyttamisek-
si, veden laadun parantamiseksi ja virtaamien tasaamiseksi on usein tarpeen imeyttaa, haihdut-
taa, hidastaa ja viivyttaa hulevesia mahdollisimman paljon ennen puroon johtamista. Samalla
hulevettd voidaan hyddyntaa esim. puistosuunnitelmassa ja huleveden kéytt6a kasteluun voi-
taisiin kehittaa.

Imeyttdminen, haihduttaminen, hidastaminen ja viivytys voivat tapahtua yksityisilla tonteilla
ja/tai yleisilla alueilla. Katujen ja muiden liikennevaylien hulevesien ohjaaminen kadunvarsien
viherpainanteiden kautta ojiin ja puroihin puhdistaa hulevesia sek& hidastaa huleveden virtaus-
ta. Maisema- ja virkistysarvot tulee huomioida hulevesienjohtamisrakenteiden suunnittelussa.

H&meenlinnan ymparistojulkaisuja 1 30



Onnettomuustapauksissa, joissa huuhteluvedet tai sammutusvedet sisaltavat ymparistolle hai-
tallisia aineita, viheralueilla saadaan likaantunutta vetta paremmin talteen tai viivytettya ennen
vesistoon kulkeutumista. Myos tonteilta tulevien hulevesien keskitetty viivyttdminen puisto-
alueella voi olla paikallisesti toimiva hulevesien késittelyratkaisu.

Hulevesien kasittelyyn ja johtamiseen yleisilla alueilla sovelletaan téssa strategiassa esi-
tettya prioriteettijarjestysta. Prioriteettijarjestys huomioidaan investointihankkeiden toteu-
tuksessa ja se siséllytetdan katujen ja puistojen ymparistosuunnitteluun, katu- ja puistosuunnit-
teluun ja rakennussuunnitteluun. Hulevesien luonnonmukainen hallinta tulee liittda katusuun-
nitteluun. On huomioitava rakentamisen ja suunnittelun erilainen rytmi katujen, talojen ja puis-
tojen rakentamisessa. Hulevesien hallinta tulee olla suunniteltu ja toteutettu alueilla, missa
aletaan rakentaa.

AR

Hulevesien késittelyallas Kuralassa ja siitd Myllyojaan johtava putki. Hulevesienputkien maisemointiin
voisi jatkossa kiinnittda huomiota.

Kuva 15.

1.5 Tarkennetaan ja lisataan yleisten alueiden suunnittelua, rakentamista ja yllapitoa
koskevaa ohjeistusta hulevesien osalta.

Katujen, teiden, torien, aukioiden, urheilukenttien, satamien jne. rakentamistapa ja kaytettavét rakennusmateriaa-
lit vaikuttavat huleveden laatuun ja poisjohdettavan huleveden mééréan. Riittdvan ohjeistuksen kautta puistojen,
katujen ja muiden yleisten alueiden suunnittelussa hulevesistrategian tavoitteet, periaatteet ja huleveden késittelyn
prioriteettijarjestys tulevat huomioiduksi. Ohjeistusta tarvitaan aina aluesuunnittelusta puistokohtaisiin hoito-
suunnitelmiin asti. Tarvittaessa tulee luoda hulevesia koskevat yleiset katu- ja puistosuunnitteluperiaatteet. Oh-
jeistus tulee koordinoida yksityisten tonttien rakentamisen ohjeistuksen kanssa.

Lis&é ohjeistusta tarvitaan rakentamistavasta, jolla valtetddn mm. kiintoaineen joutumista hu-
levesiin, sek& ympariston kannalta haitattomampien rakennusmateriaalien kaytosta. Tarvitaan
rakentamistapaohje térkeille pohjavesialueille rakennettaessa.

Katujen s&anndllinen puhtaanapito vahentdd katuhuleveden haitta-ainepitoisuuksia. Kadunpito-ohjeilla voidaan
vaikuttaa mm. katujen hiekoitukseen, hulevesikaivojen lietteenpoistoon, suolaukseen ja lumen poistamiseen ka-
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duilta. Kadunpito-ohjetta tdydennetéén tarkoituksenmukaisilla hulevesien laatua parantavilla
toimenpiteilld vaarantamatta katujen toimivuutta ja turvallisuutta.

Puisto- ja muiden viheralueiden hoidossa kéytetdan erilaisia maanparannusaineita, lannoitteita, torjunta-aineita
jne., jotka voivat kulkeutua vesistihin. Huleveden ja vastaanottavien vesistdjen hyvan laadun tur-
vaamiseksi ja vesist0jen rehevditymisen ehkaisemiseksi lannoitteita ja torjunta-aineita tulee
kayttaa viheralueiden hoidossa harkitusti. Viheralueiden hoito-ohjeistuksella ja hoitoluokituk-
sella voidaan vaikuttaa lannoitteiden ja torjunta-aineiden kayttoon.

1.6 Ulkopuoliset toimijat sitoutetaan luonnonmukaiseen hulevesien kasittelyyn.

Ohjeistetaan kaupunkikonsernin ulkopuoliset toimijat hulevesien kasittelysta yleisten alueiden
suunnittelua, rakentamista ja yll&pitoa koskevissa sopimuksissa.

Katujen, puistojen ja muiden yleisten alueiden suunnittelussa ja rakentamisessa seka yllapidon jarjestdmisessa
kéytetddn yleisesti konsultteja, urakoitsijoita ja muita kaupungin organisaation ulkopuolisia toimijoita. Antamalla
konsultti- ja urakkasopimuksissa hulevesien késittelyd koskevia tarpeellisia ohjeita ja maérayksia, kaupunki voi
edistéd hulevesistrategian tavoitteiden toteutumista.

1.7 Suunnitellaan ja rakennetaan hulevesijarjestelmille tulvimisalueita yleisille alueille.

Tarve puisto- ja virkistysalueilla sijaitseville hallitun tulvimisen alueille tulee kasvamaan. Tulvimisalueita voivat
olla esimerkiksi luonnolliset tai rakennetut kosteikot, notkelmat, lammikot ja purouoman levennyskohdat ja tulva-
tasanteet tai erilliset tulvauomat. Katualueet voivat edelleen toimia tulvareitteind kohteissa, missa tulviminen on
hallinnassa, eiké vaihtoehtoisia sopivia tulvareitteja ole.

Hulevesien johtamisella viheralueille sijoittuville hallituille tulvimispaikoille ehkaistdan rankkasateiden aiheutta-

mia vahinkoja rakennuksille, véhennet&&n nopean valunnan luonnon uomille aiheuttamaa eroosiota seka tasataan
kaupunkipurojen virtaamia, mika taas vahentdd purojen kunnostustarvetta.

Hallittujen tulvimisalueiden tarkastelu tehddan kaavassa ja/tai katu- ja puistosuunnittelussa.
Tulvimisreitit tulee huomioida ja tarkistaa my®s tiiviisti rakennetuilla ja vanhoilla alueilla.

KaTl

Kuva 16. Notkokadun kuivatus tulvatilanteisiin.
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2 Hulevesien luonnonmukainen kéasittely tonteilla ja raken-
tamisessa

2.1 Sisallytetaan luonnonmukainen, hidastava ja avoin hulevesien kasittely rakennusjar-
jestykseen, tonttien suunnitteluohjeisiin ja rakentamisperiaatteisiin.

Hulevesien késittelyyn ja johtamiseen tonteilla sovelletaan tassa strategiassa esitettya
prioriteettijarjestysta. Tonteilla hyddynnetdén hulevesien imeyttamiseen ja hidastamiseen
sopivia maastomuotoja ja maaperéolosuhteita seké luontaisia veden kulkeutumisvaylia niin
paljon kuin mahdollista. Maaperan salliessa ainakin osa tontilla syntyvista hulevesisté pyritaan
imeyttdmaan tontilla, kuitenkin niin, etta tontin kuivatus turvataan. Osittainenkin huleveden
imeyttdminen edistdd pohjaveden pinnan korkeustason sailymisté seké véhentaa poisjohdetta-
van huleveden maaraa ja tasaa virtaamia. Tontin ja rakennusten kuivatuksen turvaamiseksi
imetysjarjestelmén toimivuus tulee tarvittaessa varmistaa ylivuotojérjestelmélla vesihuoltolai-
toksen hulevesiviemariin.

Strategian mukaan hulevesien hallinnan periaatteita tulee sisallyttaa rakentamistapaoh-
jeisiin. Ohjeiden avulla informoidaan ja neuvotaan kiinteistéjen omistajia, rakennuttajia ja
suunnittelijoita suunnittelemaan ja toteuttamaan hulevesien kasittely. Ohjeistus tulee koordi-
noida yleisten alueiden rakentamisen ohjeistuksen kanssa. Rakentajille on laadittu hulevesien
kasittelymalleja (esim. Poltinahon kaaviokuvat).

Tonttien rakentamissuunnitteluvaiheessa suunnittelijoiden tulee selvittaa hulevesien pai-
kallisen kasittelyn mahdollisuudet ja ratkaista menetelmat seka estaa haitalliset vaiku-
tukset naapuritonteille ja muuhun ymparist6on. Rakentamissuunnittelussa tulee pyrkia
hyddyntdmaan hulevetta esim. pihasuunnitelmassa. Mahdollisuus kayttda hulevettd hyodyksi
esim. kasteluun tulee selvittaa.

2.2 Rakentamisen lupamenettelyissd annetaan hulevesien hallintaa edistavia ohjeita.

Hulevesien imeytymistd ja virtauksen hidastumista ja viivytysta edistavat vetta lapaisevat rakennusmateriaalit
pihoilla. Tiiviit ja paallystetyt pinnat taas lisdavat huleveden méaaraa ja nopeuttavat virtausta ja voivat lisata kuiva-

tusongelmia ja tulvimisen vaaraa tonteilla ja niiden ymparistossa. Hulevesien hallinnan edistamiseksi
tonttien rakentamisessa tulee suosia vetta hyvin lapaisevid materiaaleja pihoilla ja paal-
lystettyja piha-alueita tulee rakentaa mahdollisimman vahan.

Rakennusmateriaalien valinnoilla vaikutetaan huleveden laatuun. Rakennusten ja paallystei-
den materiaaleiksi tulee valita testattuja vahan raskasmetalleja sisaltavia materiaaleja
etenkin pintojen ja saumojen kasittelyissa, jotta hulevesiin huuhtoutuu niilta mahdollisim-
man vahan ympéristolle haitallisia aineita. Periaatteena on estda haitallisten aineiden paasyéa
hulevesiin, jotta niitd ei jouduttaisi puhdistamaan erikseen.

Suunnittelijoita ja rakentajia informoidaan esim. rakennustapaohjeilla rakennusmateriaalien
kéytosta ja rakennustavasta. Strategian liitteissa esitetddn imeytystyyppikuvia, ojien hoito-
ohjeita ja pumppaamoja koskevia ohjeita. Rakennusluvissa on viela mahdollista antaa ta-
pauskohtaisia hulevesien hallintaa edistavia maarayksia.

Rakentamisen aikana avoimilta pinnoilta huuhtoutuu helposti maa-ainesta hulevesiin, mika heikentd4 huleveden
ja vastaanottavien vesistdjen veden laatua, kerdd uomiin ja putkiin lietettd ja voi lisata hulevesipuron tai viemérin
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kunnossapitotarvetta. Rakennusjarjestyksessa ja lupamenettelyissa ohjeistetaan tai annetaan
maarayksia riittavista suojaustoimenpiteistéd huuhtoutumisen estamiseksi.

Taydennys- ja korjausrakentamisessa tulee lupaprosessien yhteydessa maarata ojien ja
muiden vedenpoistumisreittien sailyttamisesta tonteilla ja tonttien rajoilla. Kaupunkira-
kenteen tiivistamisessé on huomioitava veden kulkureittien séilyttdminen.

2.3 Edistetaan kiinteistdjen yhteisia hulevesijarjestelmia.

Paikallisesti, varsinkin hyvin tiiviisti rakennettaessa, kiinteistéjen yhteinen hulevesijarjestelma
voi olla toimivin ratkaisu tonttien kuivatuksen hoitamiseksi, hulevesitulvien enkaisemiseksi
seka hidastuksen jarjestamiseksi ennen hulevesien johtamista hulevesipuroihin. Hdimeenlinnan
kaupungin rakennusjarjestyksen mukaan kiinteist6ilta voidaan edellyttad yhteistyota. Yhteis-
hankkeet ovat olleet vield harvinaisia ja Kiinteistdjen valista yhteisty6ta hulevesien kasittelyssa
tulee vaatia yleisemmin.

2.4 Annetaan suosituksia tontin hallintaan liittyvissa sopimuksissa.

Hulevesien kasittelya koskevia suosituksia tai ehtoja sisallytetaén tarvittaessa kaupungin
ja yksityisten toimijoiden valisiin erilaisiin sopimuksiin kuten tontinluovutusehtoihin, vuok-
rasopimuksiin ja urakkasopimuksiin, jotka liittyvat tonttien luovutukseen, kdyttoon ja raken-
tamiseen.

—

Kuva 17. Kosteikkomaista Ruununmyllyjokea Siiri | ja Harvoilanméen asuntomessualueen tuntumassa.
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3 Huleveden johtaminen hulevesiverkostossa

3.1 Lisataan hulevesiverkoston suunnittelu- ja rakentamisperiaatteisiin avoimet hule-
vesijarjestelmat.

Hulevesistrategian prioriteettijarjestyksen mukaisesti ensisijaisesti pyritdan huleveden johta-
misessa jarjestelmiin, joilla voidaan hidastaa tai viivyttdd huleveden virtausta. Putkessa johta-
misen liséksi edistetddn avointen maan pinnalla olevien jarjestelmien kayttéonottoa. Olemassa
olevaa valtaojajarjestelmaa hyddynnetédan avo-ojajarjestelmana.

Pintajohtamisjarjestelmilla vahennetaan huleveden méaaraa ja viivytetaan hulevesipuroihin menevaa vettd. Samalla suunnitte-
lussa voidaan tarkastella kaduilla ja viheralueilla sijaitsevia hulevesijérjestelmi& kokonaisuutena ja arvioida sopivat alueet
verkoston ylivuodoille ja tulvimiselle.

3.2 Tarkistetaan hulevesiputkiston mitoitusperusteet.

Hulevesiputkiston rakentamisessa kaytetdan yleisesti "RIL 124-2 Vesihuolto 11" kasikirjassa esitettyja mitoitusoh-
jeita. Huleveden maéran lisdantyessé verkostoissa, putkien kapasiteetit saattavat jaada liian pieniksi. Alueilla,
missé hulevedet joudutaan kokonaisuudessaan johtamaan putkissa, verkostoon menevaa huleveden méaaraa ei
pystytd muilla keinoin merkittévasti pienentdméan ja joudutaan varautumaan samalla rankkasateisiin, nykyisin
kaytdssa oleva mitoitussuositus voi olla riittdmaton. Mitoituksen sovittaminen suurempaan sateeseen véhentaa
paikallisesti verkoston tulvimista. Paikallisesti voi olla tarvetta poiketa valtakunnallisista mitoitusohjeista.

3.3 Lisataan erillisviemarointia sekaviemarointialueella.

Sekaviemariverkoston muutos- ja tdydennystodiden yhteydessa selvitetddn mahdollisuudet sa-
devesien erottamiseen. Sekaviemardintia korvataan erillisviemardinnilla siella, missé se on taloudelliset ja
muut seikat huomioon ottaen mahdollista ja tarkoituksenmukaista. Sekavieméardinnin korvaaminen erillisviema-
réinnilla vahentad huleveden maéraé jatevesiverkostossa seka verkoston tulvimista ja vahentaa hulevesikuormi-
tuksesta aiheutuvia haittoja Paroisten jatevedenpuhdistamolla.

3.4 Kehitetaan hulevesiverkoston maksuja ja liittymisehtoja.

Nykyisen lainsdadanndn mukaan vesihuoltolaitoksen hulevesiviemariin liittymisestd voi perid maksua ja liitty-
missopimus voi sisaltda ehtoja tai madrayksia. Maksuilla ja maarayksilla voidaan vaikuttaa mm. hulevesiviemari-
verkostoon tulevan veden maéaraan ja laatuun. Mikali avo-oja on selkedsti maéritelty hulevesiverkoston osaksi,
voitaneen hulevesien johtamisesta ajo-ojaan perid myds maksua ja antaa maarayksia, kuten putkeen liittamisesta.
Vesilakia ja vesihuoltolakia ollaan parhaillaan uudistamassa, joten merkittavatkin muutokset saadoksissa ovat
mahdollisia. Ratkaistavia kysymyksié ovat ketd laskutetaan (sadevesiviemariin liittyneita ja liittymattomia) ja
mill& perusteella (Kiinted hinta, tontin kokoon perustuva hinta) seka miten julkiset paikat, kadut, puistot yms.
ratkaistaan.

3.5 Sailytetaan hulevesiverkoston osana olevat avo-ojat.

Nykyiseen hulevesiverkostoon kuuluu osana joukko avo-ojia, jotka tulee sailyttd4 avo-ojina.
Uusia avo-ojia tulee liittdd hulevesiverkoston osaksi alueilla, missé hulevesien kokonaishallin-
ta sité edellyttdd. Hulevesiverkostoon kuuluvat avo-ojat tulee méérittaa selkeasti esimerkiksi
kartoilla, silla avo-ojat ovat tarkeitd hulevesivirtaamia hidastavina ja tasaavina alueina seké
tulvareitteind. Ojien yhteyteen voidaan tarvittaessa rakentaa hallitun tulvimisen alueita.

Tonttien vélisten rajaojien hdvidminen on ollut yksi osatekija hulevesitulvien lisddntymiselle. Rankkasadetilan-
teissa rajaojat ovat tarpeellisia huleveden vélivarastoalueina ja poisjohtamisreitteind, kun tonttien omien hule-
vesijarjestelmien kasittelykyky on riittdmaton tai tdydennysrakentaminen uhkaa hulevesivieméardinnin kapasiteet-
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tia. Vanhojen ja umpeutuneiden rajaojien ojien toimivuutta tulee parantaa hulevesien johtami-
sessa ainakin hulevesitulville herkilla alueilla.

4 Huleveden laatu ja puhdistaminen
4.1 Laaditaan likaantuneiden hulevesien kasittelyperiaatteet ja ohje.

Hulevesien kasittelyjérjestelmét valitaan hulevesille aiheutuvan riskin mukaan. Tavanomaista
on esim. 6ljynerotus- ja hiekanerotus ennen huleveden putkeen tai ojaan johtamista. Lievasti
likaantuneille hulevesille sopivia ké&sittelymenetelmid ovat mm. kasvillisuusmenetelmat esim.
ruohokasvustoinen oja tai painanne (haitta-aineet jadvat pohjan maaperaan), lammikot (laskeu-
tetaan kiintoaine), kosteikot (kasvillisuus + kiintoaineen laskeutus) ja imeyttdminen (jos eli
vaaraa pohjaveden pilaantumisesta). Muita menetelmid ovat mm. hulevesikaivot, joista liete
poistetaan riittdvén usein, tehdasvalmisteiset lietteenerottimet, suodatuslaitteistot ja puhdista-
mot. Suunnittelijoiden ja rakentajien kéytossa tulisi olla ohje eri menetelmien sopivuudesta
erilaisiin olosuhteisiin ja laadultaan erilaisiin hulevesiin.

4.2 Huolehditaan luonnonmukaisten hulevesien hallintarakenteiden (viivytys- ja puhdis-
tusrakenteiden) hoidosta ja seurannasta

Mééritella&n kenen vastuulle luonnonmukaisten rakenteiden hoito kuuluu ja miten rahoitus
jarjestetaan.

Seurataan altaiden tilaa ja k&ynnistetdan hoitotoimet, kun altaaseen kertyneen sedimentin maa-
r& on sen pidatyskyvyn yldosassa tai jos hoitotoimet muutoin katsotaan tarpeellisiksi. Laadi-
taan ohjeistus hulevesien hallintarakenteiden seurannasta.

4.3 Annetaan ymparistéluvissa hulevesia koskevia maarayksia.
Ymparistolupavelvollisten laitosten ymparistdluvissa arvioidaan toiminnan vaikutukset hule-
veden laatuun ja annetaan tarvittaessa hulevesien kasittelyé ja puhdistamista koskevia maara-

yksid. Maaraysten tarkoituksena on pitaa huleveden maar ja laatu sellaisena, etta hulevedet eivét aiheuta haittaa
niitd vastaanottavissa vesistoissa tai pohjavesissa. Tavoitteena on vaikuttaa huleveden laatuun jo paastélahteissa
siten, ettd hulevesia ei tarvitse erikseen puhdistaa muualla.

Y mpéristonsuojeluasetuksessa on lueteltu ne laitokset, joiden ympdristoluvat kasitelladn kunnassa. Naité ovat

mm. pienet metalliteollisuusyritykset esim. pintakasittelylaitokset, pienet energiantuotantolaitokset, polttonestei-
den jakeluasemat, kemikaalien ja polttonesteiden varastointialueet, kemialliset pesulat, betoniasemat, eraéat elin-
tarviketuotantolaitokset, eldinsuojat, linja- ja kuorma-auto tai tydkonevarikot, eraat jatteenkésittelylaitokset, am-

pumaradat, moottoriradat ym. Muitten lupaviranomaisten késittelemissa lupa-asioissa kunnan tulee
hakemuksesta antamassaan lausunnossa esittaa tarvittaessa hulevesid koskevia lupamaarayksia
siséllytettavaksi lupaan.

4.4 Taydennetadn kunnan ymparistonsuojelumaarayksia tarpeellisilla hulevesia koske-
villa maarayksilla.

Hulevesiin saattaa joutua ympéristolle haitallisia aineita toiminnasta, josta ei tarvitse tehdé viranomaisille ilmoi-
tusta tai se ei vaadi ymparistlupaa. Téllaisesta toiminnasta esimerkkeja ovat liikenne, varastointialueet, pesupai-

kat, pienet korjaamot ja metallipajat ym. Jos katualueiden, pysakdintialueiden, lumen vastaanotto-
paikkojen tai muiden vastaavien alueiden hulevedet aiheuttavat ympériston pilaantumisen vaa-
raa, voidaan ymparistonsuojelumaarayksissa antaa hulevesien kasittelyd koskevia maarayksia.
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Ympéristonsuojeluméarayksilla voidaan mm. edistda hulevesien puhdistamista ensisijaisesti
paikallisesti lahelld paastolahdettd. Paikallisella kasittelyll& vahennetéan lopullisiin purku-

vesistdihin kohdistuvaa kiintoaine- ja haitta-ainekuormitusta. Laimeitten hulevesien johtaminen laa-
jamittaisesti Paroisten jatevedenpuhdistamolle voi johtaa jateveden puhdistustuloksen huonontumiseen eika se ole
ympéristdluvan mukaista.

4.5 Arvioidaan hulevesien puhdistustarve.

Jos hulevesien aiheuttama kuormitus ylittdd vastaanottavan vesiston herkkyystason ja aiheuttaa
vastaanottavan vesiston pilaantumista, hulevesié voi olla tarpeen puhdistaa. Hulevesien puh-
distustarpeen arvioimiseksi tarvitaan riittdvat tiedot hulevesien laadusta ja kuormitusvaikutuk-
sesta, vastaanottavien vesistojen veden laadusta sek& hulevesikuormituksen vaikutuksista vas-
taanottavissa vesistoissd. Kun tarpeelliset tiedot on keratty ja kriteerit puhdistamiselle mééri-
tetty, kartoitetaan alueet, missa hulevesien puhdistaminen on tarpeellista. Jos hulevedet tode-
taan puhdistustarpeen arvioinnin jalkeen paikallisesti likaantuneiksi, ensisijaisesti pyritaan
vaikuttamaan pééastolahteisiin tai muilla keinoin yritetddn vahentaa hulevesiin joutuvien haital-
listen aineiden maaraa. Erilliseen puhdistamiseen ryhdytaan, jos muilla keinoin haitallisten
aineiden méaaraa ei pystyté riittavasti véhentamaan.

5 Yhteistydn kehittaminen

5.1 Lisataan yhteisty6ta kaupungin asiantuntijoiden kesken hulevesia koskevien suunnit-
teluprosessien alussa.

Hulevesien hallintaa koskeva eri ndkékulmia edustava asiantuntemus on hajallaan kaupungin organisaatioissa.
Virastoissa ja laitoksissa oleva tieto-taito ja resurssit tulee hyddyntaa paremmin kaavoituksen ja tontti- ja yleisten
alueiden toteutussuunnittelun alkuvaiheessa pidettavilla yhteiskokouksilla, jolloin suunnittelijat saavat monipuoli-

sen asiantuntijatiedon kayttoonsi jo suunnitteluketjun alkuvaiheessa. Y hteistyokokouksia voidaan pitéé
esimerkiksi kaavoituksen alkuvaiheessa ja katu- ja puistosuunnitelmien laadinnan alkuvaihees-
sa. Pyritdan luomaan uusi toimintakulttuuri, jossa huomioidaan ja arvioidaan yhteistyon
tarve.

5.2 Kartoitetaan eri toimijoiden valiset hulevesiin liittyvat epaselvat asiat.
Selvitet&an eri toimijoiden vastuut hulevesien hallinnassa.

Katujen, yleisten alueiden ja tonttien rakentamisessa sovitetaan rakentamisen korkeus-
tasot yhteen. Korkeustason madrittdmisen toimintatavasta on tarpeen sopia asiaan liittyvien

hallintokuntien kesken. Toimenpiteell4 ehkaistaan hulevesitulvien syntymista ja hallitaan paremmin pintava-
luntaa.

Rannivesien johtamisen periaatteet ja tekniset ratkaisut tulee sopia asianosaisten hallin-

tokuntien kesken. Ns. rannivedet keskikaupungin kortteleissa on paasaantoisesti ohjattu jalkakdytavien kaut-
ta kadun sekaviemariverkostoon. Tama on aiheuttanut talvisin jalkakaytavien liukkautta ja muodostunut turvalli-

suusriskiksi jalankulkijoille. Liukkauden torjumiseksi rannivesia on alettu johtaa suoraan sekaviemariverkostoon.
Talloin verkostoon ohjautuu hopeammin hulevesia kuin aikaissmmin, mika voi lisata verkoston tulvimista.

Hulevesien hallintaan liittyvat epaselvat vastuukysymykset tulee selvittda. Hulevesien
tulvimisvahinkojen korvausvaatimuksia on késitelty tapauskohtaisesti entisessa teknisessa vi-

37 H&meenlinnan ympéristdjulkaisuja 1



rastossa ja Hadmeenlinnan Seudun Vedessa, eika yleista linjaa tai ohjeistusta korvausten késit-
telysté ole sovittu. Alueellisissa tulvimistilanteissa tai kuivatusongelmissa vastuutaso on epa-
selva ja tulee selvittdd. Ojien vastuutahot on osittain méaritetty, mutta Hdmeenlinnassa on
edelleen paljon ojia, joiden vastuutaho pitaisi maarittdd uudelleen mm. hoidon jarjestamiseksi.
Ns. valtaojat kuuluvat entisen teknisen viraston vastuulle.

Yksityisten tonttien véliset rajaojat ovat usein tarkeitd vedenkuljetus-, viivytys- tai imeytysalu-
eita, joiden yll&pitovastuu on epéselva. Padsaantoisesti tonttiojat kuuluvat tonttien omistajien
vastuulle. Viranomaisten, joiden toimialaan ojat yksityisilla tonteilla osaltaan kuuluvat,
tulee selventaa keskendan ndita ojia koskevia menettelyita ja ohjeistusta.

Hulevesien hallintaan liittyy lupaprosesseja, jotka kaipaavat keskindista koordinointia. Esi-
merkiksi yksittdisen kiinteiston suunnitellessa hulevesien johtamista yleisella alueella olevaan
ojaan, kiinteiston on haettava seké hulevesiverkostoon liittdmisestad vapauttamista etta ns. sijoi-
tuslupaa huleveden kasittelylle ja johtamiselle. Ndiden lupamenettelyjen yhteensovittaminen
mm. luvan lupamaaraysten yhtenevyyden suhteen on tarpeen.

5.3 Jarjestetaan hulevesistrategian toteuttamisen seurantamenettely.

Hulevesijohtoryhmaa taydennetdén liikunta-, talous- ja kehittdmisasioista vastaavilla tahoilla
sekd huomioiden organisaatiossa tapahtuvat muutokset. Ryhma kokoontuu tarpeen mukaan ja
esittelee tuloksia tilaajajohtajalle vahintaan kerran vuodessa seka paneutuu koko uuden Ha-
meenlinnan alueen hulevesikysymyksiin.

Hulevesiryhma tiedottaa toisilleen kulloinkin meneilldin olevista hankkeista. Ryhma seuraa
lainsaadantoa ja vaikuttaa aktiivisesti hulevesiasioiden kehittymiseen. Ryhma myds jérjestaa
tarvittaessa sisdista ja ulkoista koulutusta ja hulevesiasioista tiedottamista kaupunkilaisille ja
muille kohderyhmille. Ryhma lisaksi huolehtii tarvittavasta yhteydenpidosta kaupungin ulko-
puolisiin toimijoihin esim. Hdmeen ympéristokeskukseen, Tiehallintoon ja Ratahallintokes-
kukseen. Ryhmaén jasenet pitavat oman hallintokuntansa ajan tasalla hulevesiasioiden kehitty-
misesta ja edistavat kokonaisnakemyksen syntymisté hulevesien hallinnasta.

Hulevesiryhmé edistéé hulevesistrategian taytantdénpanoa ja seuraa strategian toimenpiteiden
toteuttamista. Ryhman toiminnasta vastaa maankaytdn suunnittelun ja ympariston yksikko.

5.4 Jarjestetadn hulevesitulvien/tulvailmoitusten kirjaaminen ja seuranta.

Hulevesistrategiatydn yhteydessa nyky-Hameenlinnassa on kartoitettu alueita, joissa hulevesitulvia esiintyy (liite
4). Tulva- ja kosteushaitoista karsineet Kiinteistot ovat ilmoittaneet asiasta sattumanvaraisesti eri virastoihin tai
vesihuoltolaitokselle. Pumppauspyyntéja huleveden poisjohtamiseksi tulee pelastuslaitokselle rankkasateiden

aikana runsaasti. Tulva- ja kosteushaittailmoitukset, pumppauspyynnét ja muulla tavoin saadut
tiedot tulvimiskohteista on tarpeen kirjata, jotta saataisiin tietoja tulvaherkisté alueista. Jokai-
sen hallintokunnan, johon tulvailmoituksia tulee, tulee kirjata tiedot tietojarjestelmaan, josta
tiedot keratddn edelleen raportoitavaksi ja sovellettavaksi jatkosuunnittelussa. Tietoja voidaan
kayttdd hyvéksi muun muassa alueiden suunnittelussa ja kehittdmisessé ja tulvantorjuntatoimi-
en kohdentamisessa ongelma-alueille.
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Seuraavassa taulukossa on esitetty hulevesien hallinta tiivistettyna.

Taulukko 3. Hulevesien hallinta pahkindnkuoressa.
Selitteet: Mks= maankd&yton suunnittelu, Yrs= yhdyskuntarakenteen suunnittelu, RvY= rakennusvalvonta-
ja ymparistd, HSV= Hameenlinnan seudun Vesi Oy, Mt= paikkatiedot ja mittaustoimi

toimenpide menettely tavoite ;/L?jt-
1. Edistetdan luon- Kaavoitus: Mks
nonmukaista, hi * vaikutusarviointi * riittavat tilavaraukset RvY
dastavaa ja avointa | « hulevesienhallinta * tulvien ehkaisy Yrs
hulevesien kasitte- suunnitelma * pohjaveden suojelu HsV
lya. » kaavamaaraykset * huleveden hyédyntaminen
» kaavaselostukset
Tonttien rakentamisen lu-
pamenettelyt: * kuivatus
* rakennusjarjestys * tulvien ehkaisy
* rakentamistapaohjeet « tiiviilden pintojen vahenta-
* pihasuunnitelma minen
* sadevesisuunnitelma » ymparistolle haitattomien
* perustusten kuivatus- rakennusmateriaalien kaytto
suunnitelma * ojien sailyttaminen
* pohjatutkimus * pohjaveden suojelu
* lupaméaaraykset * huleveden hyddyntadminen
* tulvien ehkaisy
* hallittu tulviminen
Yleisten alueiden suun- * tulvien ehkaisy
nittelu ja rakentaminen: * hallittu tulviminen
* aluesuunnitelma * pienvesien hyva tila
* investointiohjelma * hulevesien hyva laatu
* katusuunnitelma * ympaéristolle haitattomien
* puistosuunnitelma rakennusmateriaalien kaytt6
* rakennussuunnitelma * pohjaveden suojelu
* huleveden hyddyntadminen
Hulevesiverkoston suun-
nittelu ja rakentaminen: * huleveden maaran vahen-
» vesihuoltosuunnitelma tdminen verkostossa
* viemarointisuunnitelma « verkostotulvien ehkaisy
* verkoston saneeraus- * avointen jarjestelmien li-
suunnitelma saaminen
2. Otetaan suunnit- Kaavoitus * tulvien ehkaisy Mks
telun lahtokohdaksi * huleveden hyodynta-
hulevesien koko minen
valuma-alue
3. Kaavamuutoksis- | Kaavamuutosprosessi * tulvien vahentaminen Mks

sa huomioidaan ris-
kikohteet.
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4. Edistetdaédn usean | Tonttien rakentamisen lu RvY
Kiinteistdon yhteisia pamenettelyt: * kuivatuksen varmistami-
hulevesijarjestelmia | « rakennusjarjestys nen
* rasitteen perustaminen * tulvien ehkaisy
5. Annetaan erilai- Sopimukset: Mks,
sissa sopimuksissa | e tontinluovutussopimus * hulevesien hallinnan edis- | Yrs,
hulevesia koskevia * vuokrasopimus taminen, strategian priori- Mt
ehtoja ja maarayksia | « konsulttisopimus teettijarjestyksen huomioi-
* urakkasopimus minen, strategian periaattei-
den toteuttaminen, tietoi-
suuden lisddminen huleve-
sista, vastuiden selkeytta-
minen
6. Yhdenmukaiste- Uudet ohjeet: Mks,
taan ja taydennetdan | ¢ Rakentamistapaohje hule- * hulevesien hallinnan edis- | RvY,
hulevesia koskevia vesien kasittelysta tonteilla s | taminen, strategian priori- Yrs
suunnittelu- ja ra- Ohje hulevesien kasittelysta teettijarjestyksen huomioi-
kentamisohjeita yleisten alueiden rakentami- minen, strategian periaattei-
sessa den toteuttaminen, tietoi-
* Ohje likaantuneiden hule- suuden lisddminen huleve-
vesien kasittelysta sista, vastuiden selkeyt-
taminen kaikki
Nykyisten ohjeiden tarkis- hallin-
taminen to-
kun-
nat
7. Rakennetaan tar- | Yleisten alueiden suunnit- MKks,
peelliset alueet hu- telu ja rakentaminen: * hallittu tulviminen Yrs,
levesien hallitulle * aluesuunnitelma * hulevesi/sekavesi- HsV
tulvimiselle yleisilla | ¢ katu/puistosuunnitelma verkoston ylivuotojen ohjaus
alueilla * viemardintisuunnitelma * tulvareitit
8. Lisataan erillis- Verkoston rakentamis- ja * huleveden vahentaminen HsV
viemarointia seka- saneerausohjelma sekaviemaraintiverkostossa
viemardintialueella
9. Kehitetaan hule- Liittymisehtojen tarkistami- | ¢ hulevesijarjestelman valin- | HsV
vesiverkoston mak- | nen nan ohjaus
suja ja liittymiseh-
toja
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10. Annetaan hule- Ympaéristolupamenettely * hulevesien hyva RvY
vesien laatua ja Kunnan ymparistonsuojelu- | laatu
puhdistamista kos- maaraykset * vastaanottaviin vesistoihin
kevia maarayksia kohdistuvan kuormituksen
vahentaminen
* pienvesien ja vesistdjen
luonnon monimuotoisuuden
turvaaminen
11. Arvioidaan hu- Ympaéaristovalvonta, vesien- | ¢ edellytys sille, etta RvY
levesien puhdis- suojelu voidaan selvittaa alueet,
tustarve » erillisselvitys joilla tarvitaan hulevesien
puhdistamista
12. Lisatdan yhteis- Kaavoitus * asiantuntijatiedon tehok- Mks,
tyotd kaupungin asi- | Yleisten alueiden rakenta- kaampi hyodyntaminen Yrs,
antuntijoiden kesken | misen suunnitteluprosessit | ¢ erilaisten intressien HsV,
hulevesia koskevien | Aluerakentamisprojektit huomioon ottaminen RvY
suunnitteluprosessi- * informointi
en alussa.
13. Sovitaan hule- Sopimukset: RvY,
vesiin liittyvat tar- » Rakentamisen korkeuksien | « hulevesien hallinnan edis- | Yrs,
keimmat epéaselvat suunnittelumenettelyn yhteen- | taminen HsV
asiat sovittaminen * tulvien ehkaisy
» Rénnivesien johtaminen ja * vastuiden selventdminen
liukkauden torjunta * lupamenettelyjen yhtenais-
* Tulvavahinkovastuut tdminen
 Ojavastuut (valtaojat)
* Ojien sailyttdminen ja putkit-
taminen
* Lupa-asioiden koordinointi
14. Jarjestetaan hu- | Virkatyo RvY,
levesistrategian to- * kehityksen seuraaminen * hulevesiasioiden ajan- HsV,
teuttamisen seuran- | e tiedonvalitys tasainen seuranta ja tiedon- | Yrs,
tamenettely. * sisainen ja ulkoinen yhtey- valitys Mks
denpito * hulevesistrategian jalkaut-
* koulutuksen jarjestaminen taminen
* hulevesistrategian tay-
tantbonpano ja toteutumisen
seuranta
15. Jarjestetaan hu- | Virkatyo kaikki
levesitulvien jatku- * Hulevesiryhma keraa * riskialueiden kartoitus ryh-
va seuranta tiedot hallintokunnilta man
hallin-
tokun
nat
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Lisaselvitystarpeet
Tarpeelliset yksittdiset erillisselvitykset, jotka saattavat vaatia lisaresursseja, ovat:

Huleveden laatu, vaikutus vastaanottavissa vesist0issa ja puhdistustarpeen arviointi eri
vesistojen kohdalla (RvY)
- Tata tyoté on aloitettu laskemalla hulevesien kuormitus Vanajaveteen.
- Hulevesien laatua on aiemmin tutkittu I&hinnd pintavesien kannalta ja niidenkin
osalta on kéyttssa suppeahkot aineistot.
Hulevesitulvatapausten kartoitus/riskialueiden kartoitus (Yrs, HSV, RvY)
Ydinkeskustan kiinteistdjen sadevesien johtamisen selvitys
Hulevesien imeytyminen ja riskit pohjavesialueella (esim. raskasmetallit, 6ljyt, yms.)
Kaupunkipienvesien kartoitus ja selvitys (RvY)
o Ekologinen tila (veden laatu, luontoarvot, yms.)
o Virtaamakapasiteetti
o Virkistys- ym. arvot
Hulevesien riskianalyysi
o Kuormituksen merkitys vastaanottavalle vesistolle
0 Laatu- ja mé&éravaikutukset pohjaveteen
0 Tulviminen
o0 Riskiluokat kartalle
Hulevesien hallinnan pilottikohteet
o Esimerkkitapaus rakentuneesta asunto- ja teollisuusalueesta, jossa selvitetdan
miten olisi ollut mahdollista toteuttaa hulevesien kasittely luonnonmukaisesti?
(mahdollisesti Poltinahosta valmistumassa opinnayte)
o Siiri I, Keinusaari
Kaupunkipienvesien hoito-opas
Selvitystarpeet liitosalueilla eli uusi Hameenlinna

Toimenpiteiden toteutumisen seuranta

Strategian toimenpiteitd aletaan toteuttaa heti strategian hyvaksymisen jélkeen. Hulevesistra-
tegian toimenpiteiden tavoiteaikataulut ovat seuraavat:

toimenpide toteuttaminen
Hulevesistrategian johtoryhman perustaminen 2008
Hulevesistrategia valmistuu nykyiselle Himeenlinnalle 31.12.2008
Hulevesiryhma jatkaa tyotaan 2009-
Tilaaja- ja tuottajajohtajia koulutetaan hulevesiasioissa 2009-
Entisten maala_iskuntien hulevesien riskialueet ja toimenpidekohteet 2009
lisatdén suunnitelmaan

Ajantasaiset suunnittelu- ja rakentamisohjeet 2009-2010
Strategian integroiminen sopimuksiin 2008-
Strategian integroiminen kaavoitukseen ja rakentamisprosesseihin 2008-
Strategian integroiminen lupaprosesseihin 2008-
Epaselvista asioista sopiminen (ks. toimenpidetaulukko) 2008-2010
Lisaselvitysten tekeminen/teettaminen 2009-2013
Strategian toteutumisen raportointi ja tarkistus 2013
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Ryhmé raportoi kaupunginhallitukselle toteutuneesta tilanteesta 5 vuoden kuluttua strategian
hyvéksymisesté seké tekee siihen tarpeelliset muutokset. Organisaatiomuutoksen myota toimi-
janimikkeissa on tapahtunut muutoksia, mutta vastuu hulevesiasioista sdilyy kuten muutkin
tehtdvat edelleen organisaatiossa. Tdssa uusien johtajien rooli on ratkaiseva ja siksi heidan
sisdan ajamisekseen tulee vuoden 2009 alkupuoliskolla miettid yhteisen koulutuksen tarvetta.

Hulevesiryhmén toimintaa jatketaan. Sen rooli on koordinoida ja seurata hulevesiasioiden ke-
hittymista kaupungissa ja laajemminkin.

Kuva 18. Hulevesiputki Visamaessa.
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Hulevesien kisittelyyn vaikuttavia tekijoiti: alavuus, pohjavedet, pintavedet, lapiiseméatdn pinta seki erilaiset kohteet. LIITE 4 Heli Jutila 1.12.2008
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a, Amit = 40 m2.

, Syvyys > 1,0m

5 m2
1,0 m

~ Imeytyskanava, Amit = 540 m2

“=2 Imeytyskanava,
tuus 16 m, leveys > 1 m, s

e
-
imeytyskangvg, Amit = 1720 m2
§Zm, syvyys >1,0m
/// 1016

PituugZ20 m, leveys
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LIITE 5. Poltinahon hulevesien kasittely.
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~ Pituus 225 m, leveys > 2,5 m, syvyys 5'1,0m

"~ Imeytyskanava, Amit = 560 m2.

0
Uusi svv ja jv liittyvat
nykyiseen verkostoon

k4

Imeytyskanavan periaatekuva Sivulta
Veden jako
T kanavaan
Paalta salaojaputkella
Tuloviemari
Veden jako
kanavaan

salaofaputkella |

-

Tehollinen syvyys

Tarkastuskaivo (varaus)
Roskien ja hiekan poisto

Kanavah minimileveys
suunnitiman mukaan

Imeytyspatja 1000 mm

Tarkastuskaivo (varaus) Sora #32...63
ora #32...63 mm

Roskien ja hiekan poisto

Tulovieméri

Merkintdjen selite

Suuri imeytyskenttéd/kanava, vesi johdetaan kanavaan
putkilla. Kanavan leveys kuvassa vastaa tarvittavaa
rakenteen pohjan leveytt.

Pieni imeytyskanava, vedet ohjattavissa kanavaan ilman
verkostoa suoraan tonteilta. Kanavan leveys k uvassa
vastaa tarvittavaa rakenteen pohjan leveytts.

Suuren imeytyskanavan valuma-alue
Pienen imeytyskanavan valuma-alue

Alue liittynyt tai liitettéva katujen sadevesiverkostoon (ei
imeytysta)

Luonnos suuriin imeytyskanaviin liittyvasts katto- ja
pihavesien kerédysverkostosta

Tontinraja

Nykyinen vht-verkosto

Tuleva vht-verkosto, ylei i +
kaupunki)

Nykyinen rakennus

Nykyinen rakennus, suojeltu kaavassa

icaat:
s
=
=

Mitoitusperusteet:

- mitoitussade 50 mm

- kertyman mahduttava imeytyskentén tilavuuteen kun suotautuminen huomioidaan
- kentan huokostilavuus 30 %

- imeytyspatjan paksuus 1,0 m

- maaperan vedenlapaisevyys 0,000 000 1 (keskisiltti; vastaa mittauksia)

- valuma-alueiden valuntakerroin 0,50 (~ 30...40% katto, ~60...70% piha)

Kosa/ ks Kot vl Tont o Viranomaisen merkintoss
Rokemistomenpice Pirsts

Yleissuunnitelma LUONNOS
Rokenniskonkeen i a osoe Pirustuksen ssato Tt
Poltinahon kaava-alue Yleiskartta 1:1000

Hulevesien imeyttédminen
Hé&meenlinnan kaupunki

Ramboll Suunn la
RAMEB [l 718 Aeksanternkatu 21 A |yt

33101 Tampere

puh. 020 755 6800 PirustEn

fax 020 755 6801
v rambollf Y2

Sounn- (i, tkinto, alleks) Pt
P.Paavilainen PPa

Vaihtoehto 2:
imeytyskanavat ja -kentat

T Tidosta
82110121-26

Fiirustuksia | Mo

3

Fyv.
K.Hell
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ITE 6. Hulevesiratkaisu Moreenin logistiikka-alueen ASEMAKAAVAMERKINNAT JA MAARAYKSET:

TEOLLISUUS- JA VARASTORAKENNUSTEN KORTTELIALUE.

ALUEELLE SAA RAKENTAA TOIMISTOTILOJA ENINTAAN 10% PAAKAYTTOTARKOITUKSEN
MUKAISESTA RAKENNUSOIKEUDEN MAARASTA. RAKENNUKSEEN SAADAAN SIJOITTAA
RAKENNUSOIKEUDEN JA KERROSLUVUN ESTAMATTA VARASTOINTIHYLLYSTOJA

SEKA NIIDEN KANTAVIA VALITASOJA.

TEOLLISUUS- JA VARASTORAKENNUSTEN KORTTELIALUE.

ALUEELLE SAA RAKENTAA TOIMISTOTILOJA ENINTAAN PUOLET PAAKAYTTOTARKOITUKSEN
MUKAISESTA RAKENNUSOIKEUDEN MAARASTA. RAKENNUKSEEN SAADAAN SIJOITTAA
RAKENNUSOIKEUDEN JA KERROSLUVUN ESTAMATTA VARASTOINTIHYLLYSTOJA SEKA
NIIDEN KANTAVIA VALITASOJA.

TEOLLISUUS-, VARASTO- JA LIIKERAKENNUSTEN KORTTELIALUE.
TONTILLE SAADAAN SIJOITTAA 2 ASUNTOA.

VIRKISTYSALUE.

VIRKISTYSALUE.
ALUEELLE VOIDAAN RAKENTAA TASAUSALTAITA TAI MUITA HULEVESIEN HALLINTAA
PARANTAVIA RAKENTEITA.

LAHIVIRKISTYSALUE.
—— 3m KAAVA-ALUEEN RAJAN ULKOPUOLELLA OLEVA VIIVA.
KORTTELIN, KORTTELINOSAN JA ALUEEN RAJA.
————————————— OSA-ALUEEN RAJA.
—————— OHJEELLINEN ALUEEN TAI OSA-ALUEEN RAJA.

OHJEELLINEN TONTIN/RAKENNUSPAIKAN RAJA.

2 2 KAUPUNGINOSAN NUMERO.

56 KORTTELIN NUMERO.
2 OHJEELLISEN TONTIN NUMERO.
TAIPALEE KADUN, TIEN, KATUAUKION, TORIN, PUISTON TAI MUUN YLEISEN ALUEEN NIMI.

” ROOMALAINEN LUKU OSOITTAA RAKENNUSTEN, RAKENNUKSEN TAI SEN OSAN SUURIMMAN
SALLITUN KERROSLUVUN.

e=0 70 TEHOKKUUSLUKU ELI KERROSALAN SUHDE TONTIN PINTA-ALAAN.
KATU.
|| RAKENNUSALA.
! I
[ I
avo OHJEELLINEN SADEVESIEN VIEMAROINTIA VARTEN RAKENNETTAVAN

AAVO-OJAN TAI MAANALAISEN VIEMARIN SIJAINTI.
KATUALUEEN RAJAN OSA, JONKA KOHDALTA EI SAA JARJESTAA AJONEUVOLITTYMAA.

iv_2 RAKENNUSALALLE SAA RAKENTAA KERROSLUVUN ESTAMATTA ILMANVAIHTOKONEHUONEITA,
JOIDEN KERROSALA YHTEENSA SAA OLLA ENINTAAN 1/10 SUURIMMAN KERROKSEN ALASTA.

YLEISMAARAYKSET

RAKENNETTAESSA ON UUDISRAKENNUSTA VARTEN OSOITETTAVA TONTILLA VAHINTAAN YKSI
AUTOPAIKKA:

- KUTAKIN TEOLLISUUS- JA VARASTORAKENNUKSEN 100 K-M2 KOHTI

- KUTAKIN TOIMISTORAKENNUKSEN 50 K-M2 KOHTI

RAKENNETTAESSA KIINTEISTOILTA VOIDAAN EDELLYTTAA KIINTEISTOKOHTAISTA
SAMMUTUSVEDEN VARAVESIJARJESTELMAA.

ERITYISMAARAYKSET

RAKENNETTAESSA TONTILLA 22-57-2 ON UUDISRAKENNUSTA VARTEN OSOITETTAVA TONTILLA

VAHINTAAN YKSI AUTOPAIKKA RAKENNETTAVAA 400 K-M2 KOHTI JA LIIKERAKENNUKSEN 50K-M2
KOHTI.

POHJAKARTTA TAYTTAA KAAVOITUSMITTAUKSISTA 23.12.1999 ANNETUN ASETUKSEN
VAATIMUKSET.

AKI JARVINEN
KAUPUNGINGEODEETTI

ASEMAKAAVA:

22 KAUP. OSA KORTTELISTA 57,
KORTTELI 87 TONTTI 1 SEKA VIRKISTYS-
JA KATUALUE.
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LIITE9 A. Sammonojan ympéristdsuunnitelma.

e S
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TUCDRAN SAMMONOIAAM py 1 35 a2 7 _ i Sl B
MASAKALSUIPUTHERN A : : PLUMBRALKD ] "
QA YUITTEY KAASUPLTKEN KADUIN VELISELLE SEMPD 1 YKSITYNEN
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LIITE 9B. Sammonojan ympéristdsuunnitelma. Keskiosa.

MERKINTSJEN SELTYS
| lyherne kasy | kokn maErd menesty-
| nlewyth .
&l gl Alrus glutIraea tervale 1125 r. 1-41
g A : B -0 s
50-T 5D
Be pe Beiula pendula raudueko luu 100-125 5 1-4111
[ -1 ]
; 1 5i-T0 s
.KE"."TENUJKENTEEN SILTA, i Po tr Populug tremula metzdbaapa 1?}[3—'!1:!.5: ?ﬂ 1-¥111
SFEILLAN YMPERISTOEN Bi-T Ta
- KENTTEKIVEYS Fr pd Frunus padus fucmi W15 10 VLT
[ %ara Sally caprea ralta -1 15 -V
: S E0-Th mn
§ Pl ah Plea ablee kuue | BE-140 5 I1=¥111
S0-E0 1
| o -4 15
2 I
£ ¥ // Alugat joills tulss nittykukkien siamsnkylvb
1 i i 4 Ziemen=o% Suomen Miigmsiemen Cy:n Rontaniith
T PISIPNETY S H /
*;:mr.'%"_ ! LIETEPESA ¥ . Swurin magkivili wlkakoarteizsu o jerklli lviskon esudksilla,
ﬁ‘t 'hm T ' P EESSel Suunnitelrosan esitethet asijainnit shjeslisi. Syeibalb et tarkeita
i tﬂfr'” izl . kivian torkkon ejoirtio jo Tukurntd iy,
- == ' e S h 2. Urgkkagan Ergpmineucjouksena kwimureke 100200 mm+suodotinkangas B3
5{”] _r: ”JQ e [plv 80-rEo) pituusizikkoukasssn esitetbyr korkeuteen osti.
i [ _Z ; i gb Fumpujen pdiden uhimeiataly jo erseglosus[aus kenttbkhilla 100,130
ir ShATLIA mm, osennua mookeateaon bebonlin K15, K20
., B[ LT aBKOHTS,. SAMNONOIAAY - - ISTIDIDARN M Meastonmustellut (korkeus < 1m)
\ o LLER R O DL B TTHEE . Tl Sl LA
ﬂ ¥ ERZOEIOEUOARA = : - Mrbousuomo  nommpglikeagn  bekivirtgomolio.
w || ——— Meden pintg mirdn kesln keskivirtgomalla.
X m_'[u.hm.tnannnﬁ_
ol
i If — Pohjapate, kivet 300..700 mm, n. 13—20 cm pohjostn
: _ BERER Pulstokdytdg huoltowdd EEEES |ptu-urg
-
i Woman ylityskahdat, 1 keweenliiken siko, mulsaa ylbyekehdliesa ummut
POHARATEL ;’ - Rumpulan ylBpdlhin tules Bucjadtiist
Alueelle tulee luonnenmukainen nurmetus A3 F" Sﬁ'
SAMMBHOIAN DM Jo TMPARISTH MUDTOILLAAN VaHTELEVERS] AR ||ylys:
SAMMOMNOMA PUTKISSE JA LUONNSHMUKAISEKS TOIMIYUUBEN SALLIMIESS RAIDISSA
JETETAYTON KOHDALLS OUAN J& LLISKIEN TARKEMPI MUGTAILL TAPaHTUU Tvomealls. G-2648A Kenno 47
[T ] iy i T TR ST
Relormssmaswilinime
L A T T 2o no ]
H&meenlinnan kaupunkl Sarmmonaien ymplrstmunnteims 11000
PLY -249 - B9O
Samman kaava-alug
Tammn | T i
m;ﬁ:w’ MAS| a7
it A 51
[T [ [
ESMurimmn hort. AMK BSn KHall 9.11.200F
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LIITE 9C. Sammonojan
ympdéristosuunnitelma. Itdosa.

LIETEPESA

2. urakkgosgq
(plv 80-890)

I
IS
¥y

Sa ca 25

&50

POHJAPATO/ /

SAMMONOJA PUTKISSA
JATETAYTON “KOHDALLA

YLIVUOTO—0JA

Liite 6¢. Sammonojan ympéristdsuunnitelma. Itdosa.

3. urakkaosa
(plv. 890-1300)

NISKAOJA
OJA  RAKENNETAAN

LUONNONMUKAISEKS|I MYOTAILEMAAN
SBINNETTA
4’/%

RUMPUJEN JA PAINEVIEMARIN
RAKENTAMISESTA SYNTYVAAN AUKKOON
RYHMITELLAAN  ALUEELTA SAATAVIA
LUONNOKIVIA, TARVITTAESSA
MAISEMOINTIA TAYDENNETAAN
MYOHEMMIN - METSITYKSILLA.

RUMPUJEN PAIDEN SEKA NISKA— JA 70?
YLIVUOTO—OJAN SUUT, EROOSIOSUOJAUS”
KENTTAKIVILLA 100...150 MM, ASENNUS
MAAKOSTEAAN BETONIIN K15...K20

204

MERKINTOJEN SELITYS

lyhenne kasvi koko mddrd menes ty-
misvyth.
Al gl Alnus glutinosa tervaleppd 100-125 25 I1-VI
70-100 50
50-70 50
Be pe Betfula pendula rauduskoivu 100-125 25 I=VIII
70-100 50
50-70 50
Po tr Populus tremula metsdhaapa 100-125 35 1-VII1
70-100 70
50-70 70
Pr pa Prunus padus fuomi 100-125 10 I=VIII
Sa ca Salix caprea raita 100-125 15 I=VII1I
50-70 20
Pi ab Picea abies kuusi 80-100 5 I=VITI
40-60 10
20-40 15

Alueet joille tulee niittykukkien siemenkylvo
Siemenseos Suomen Niitynsiemen Oy:n Rantaniitty

Suuria maakivid ulkokaarteissa ja jyrkilld luiskan osuuksilla.
RSETEHY S.uynnitelmcsso .c.es.ite.ttyt. sijoinnitmgr)j'eiellisio. Symbolit eivdt tarkoita
kivien tarkkaa sijaintia ja lukumddrdd.

Eroosiosuojauksena kivimurske 100/200 mm+suodatinkangas N3
pituusleikkauksessa esitettyyn korkeuteen asti.

Rumpujen pdiden viimeistely ja eroosiosuojaus kenttdkivilld 100...150
mm, asennus maakosteaan betoniin K15...K20.

e Maastonmuotoilut (korkeus <1m)
Virtausuoma normaalikesdn keskivirtaamalla.

E Tulvatasanne

— Pohjapato, kivet 300...700 mm, n. 15—20 cm pohjasta
B BB W Puistokdytdvd/huoltovdyld

EEmmmE |gtu—ura

- Uoman ylityskohdat, 1 kevyenliiken silta, muissa ylityskohdissa rummut
Rumpujen yldpdihin tulee suojaritildt

Alueelle tulee luonnonmukainen nurmetus A3

SAMMONOJAN UOMA JA YMPARIST® MUOTOILLAAN VAHTELEVAKS! Diji T .
A LUONNONMURAIGEKS! TOMVUUDEN SALLIVISSA maiosea Plir.nro:  Sailytys:

OJAN JA LUISKIEN TARKEMPI MUOTOILU TAPAHTUU TYOMAALLA. C_264SB Kenno 47

k.osa/ kyla kortteli/ tila Tontti/ Rn:o Viranomaisen merkintéja

Rakennustoimenpide Piirustuslaji

Rakennussuunnitelma

Rakennuskohteen nimi ja osoite

Hameenlinnan kaupunki

Piirustuksen sisalté Mittakaava

Sammonojan ymparistdsuunnitelma 1:1000
PLV 890 - 1120

Sammon kaava-alue

RAMB LL Ramboll Suunn ala | Tyénro Tiedosto
PL 718, Pakkahuoneenaukio 2
33101 Tampere MAS 82117327
puh. 020 755 6800 Piirustusnro Piirustuksia | Muutos
fax 020 755 6801
www.ramboll.fi SSZ
Suunn.(nimi, tutkinto, allekirj.) Piirt. Hyw. Pvm
E.Siitarinen hort. AMK ESn K.Hell 9.11.2007
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LIITE 10. Hulevesien hallintasuunnittelun vaiheita.

ALUEELLISEN HULEVESISELVITYKSEN LAADINNAN VAIHEET

Tarvekartoitus

Nykytilaselvitys

lahtotiedot: mm. maapera, topografia, sadanta,
vesistdjen tila, pohjavesiolosuhteet, luontoarvot,
maankaytto, virtaamat, vedenkorkeudet,
sadevesiviemarointi

valuma-alueet ja -reitit

nykyiset ongelmat

Arvio maankayton muutosten vaikutuksista
vesitaseeseen ym.

hydrologiset laskelmat hulevesivalunnoista ja
vesistokuormituksesta

arvio vaikutuksista, nykytilanteen muuttumisesta
ja vaikutusten merkittavyydesta

Esitys hulevesien hallinnan tarpeesta

Vv

Suunnittelu

Tavoitteiden asettaminen; esim. seuraavien nako-
kohtien huomioiminen

ympéristénsuojelu
tulvasuojelu
rakenteiden kuivatus
esteettisyys
taloudellisuus

Yleispiirteinen / alueellinen suunnitelma
[ ]

hulevesien hallinnan periaatteet
hulevesivalunnan reittien ja valuma-
aluekohtaisten menetelmien suunnittelu
tulva- ja ylivuotoreitit

Yksityiskohtainen suunnitelma

toimenpiteiden yksityiskohtainen suunnittelu;
mm. mitoitus ja sijoitus

tulva- ja ylivuotoreitit

perustusten kuivatusvedet

S
N,/

Toteutus

Rakentaminen
Seuranta
Yllapito
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