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JOHDANTO

Ramboll Finland Oy teki Hameenlinnassa osoitteessa Hameentie 11 maaperan pilaantuneisuus-
tutkimuksia ensimmaisen kerran huhtikuussa 2015. Tutkimuksia laajennettiin kattamaan koko
kiinteistbala ja laaja maaperatutkimus toteutettiin kesdkuussa 2015.

Tassa raportissa esiteltavassa tutkimuksessa selvitettiin kesakuussa havaittujen pilaantuneisuuk-
sien laajuutta. Naytteenotto toteutettiin kesdkuussa 2015 aiemmin havaittujen pisteiden ympa-
roivasta maaperasta. Yhteyshenkiléna tydssa toimi Hameenlinnan kaupungilta Johanna Narhi ja
Reijo Hemila sekd Ramboll Finland Oy:Itd Jani Lepisto.

SIJAINTI

Tutkimusalue on esitetty tarkemmin piirustuksessa 1510019903.1.

MAAPERA, POHJAVESI- JA PINTAVESITIEDOT

Tutkimusalue ei sijaitse pohjavesialueella. Maapera tutkimuspisteissa naytteenottosyvyydella oli
pddosin tayttémaata, hiekkaa.

TUTKIMUKSET

Tutkitulta alueelta otettiin ndytteet yhdeksasta pisteestd kairaamalla. Naytteet otettiin noin puo-
lenmetrin kokoomina 0-2 m syvyydelta. Yhdeksasta ndytepisteesta valittiin kymmenen naytetta
XRF - kenttaanalyysin mukaan laboratorioon jatkotutkimuksiin.

Laboratoriotutkimusten analyysitodistus esitetdaan liitteessa 1. Piirustuksessa 1510019903.1 esi-
tetdan alueen yleiskartta ja piirustuksessa 1510019903.2 tutkimuspisteiden sijainnit.
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TULOKSET

Tutkimuksessa analysoituja haitta-ainepitoisuuksia on verrattu Valtioneuvoston asetuksessa
(214/2007) esitettyihin kynnys- ja ohjearvoihin. Kynnys- ja ohjearvojen perusteella luokitellaan
maaperassa todettua pilaantuneisuutta tyypillisesti seuraavasti:

e Maaperdn haitta-ainepitoisuuden ylittdessa kynnysarvon tai alueen luontaisen taustapitoisuu-
den tulee maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve arvioida asetuksen 2 §:n mukaisesti.

e Alemman ohjearvon alittavat pitoisuudet soveltuvat paasaantdisesti asuin- ja virkistysalueik-
si, mikali asetuksen 2 §:n mukaisesta arvioinnista ei muuta johdu. Alemman ohjearvon ylit-
tdva maa-aines tulkitaan kaivettaessa tyypillisesti ns. lievasti pilaantuneeksi, jonka jatkokay-
télle ja sijoittamiselle on rajoitteita.

e Ylemmdé&n ohjearvon alittavat pitoisuudet soveltuvat padsaantdisesti teollisuusalueiksi, mikali
asetuksen 2 §:n mukaisesta arvioinnista ei muuta johdu. Ylemman ohjearvon ylittdva maa-
aines tulkitaan kaivettaessa tyypillisesti ns. voimakkaasti pilaantuneeksi, jonka jatkokaytélle

ja sijoittamiselle on rajoitteita.

Naytteenottopiste ik-
VNa 214/2007 REEIR
néytteenottosyvyys ko
Aine
P101 P102 P104 P105 |Kynnys- Alempi | Ylempi
0,5-1,0m | 0,5-1,0 m |0,5-1,0 m |0,6-1,0 m arvo ohjear- | ohjear-
vO VO
Antimo- | _ o <0,5 <0,5 <0,5 2 10 50 ma/kg
ni, Sb
Ars::"" 83 7,6 25 14 5 50 100 | Mo/kg
Kadmi- | _, <0,2 <0,2 0,2 1 10 20 mg/kg
um, Cd
K°l::‘::tt" 7,4 13 13 14 20 100 250 mg/kg
Krg:"" 29 51 26 68 100 200 300 mg/kg
K“g:”' 27 30 50 57 100 150 200 mg/kg
Lyijy, Pb 4,2 11 9,8 18 60 200 750 mg/kg
N'kr"‘ie"' 12 21 18 31 50 100 150 mg/kg
S';'r“k" 55 20 67 130 200 250 400 mg/kg
Vana-
ditmi. v 40 68 51 89 100 150 250 | mg/kg

Taulukko 1. Maandytteiden analyysitulokset naytepisteista P101-P105.
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Nadytteenottopiste ik-
VNa 214/2007 ML
naytteenottosyvyys ko
Aine
P106 | P106 | P107 |P108 P109 |P109 |, = | Alempi | Ylempi
01- |05 |05 |05 |00 |05 [T | ohjear- | ohjear-
05m (10m (1,0m (1,0m [(0,5m (1,0m Vo vo
Antimo- | .| 05| 17 | <05/ 1,1 | 1,2 2 10 50 mg/kg
ni, Sb
Ars::"" 14 | 14 | 19 | 31 | 11 | 12 5 50 100 mg/kg
Kadmi- | 51 02 | 057|066 | 1,4 | 0,33 1 10 20 mg/kg
um, Cd
K°'::‘:tt" 14 | 12 | 12 | 83 | 14 | 6,9 20 100 250 mg/kg
Krg:“" 27 | 41 | 48 | 26 | 36 | 25 100 200 300 mg/kg
K“gj"' 110 | 44 | 88 | 37 | 170 | 31 100 150 200 mg/kg
Lyijy, Pb | 36 12 51 36 150 | 93 60 200 750 mg/kg
N'kr"‘ie"’ 28 | 20 | 31 15 | 34 | 14 50 100 150 mg/kg
S';'r“k" 83 | 100 | 270 | 280 | 380 | 100 200 250 400 mg/kg
Vana-
dimi v | 5% | 64 | 64 | 39 | 50 | 35 100 150 250 mg/kg

Taulukko 2. Maandytteiden analyysitulokset naytepisteista P106-109

PILAANTUNEISUUDEN JA PUHDISTUSTARPEEN ARVI-
OINTI

Valtioneuvoston asetuksen VNa 214/2007 3§:n mukaan maaperan pilaantuneisuus ja puhdistus-
tarve on arvioitava, mikali yhden tai useamman haitallisen aineen pitoisuus ylittaa asetuksen liit-
teessa 2 aineelle esitetyn kynnysarvon. Asetuksen 4§:ssd edellytetadn, etta arvioinnin apuna on
kaytettdava asetuksen liitteessa annettuja ohjearvoja. Alueilla joilla taustapitoisuus on kynnysar-
voa korkeampi, arviointikynnyksena pidetaan taustapitoisuutta.

Alueelta otetuista maandytteista tutkimuspisteessa jokaisessa laboratoriossa jatkotutkitussa
ndytteessa todettiin arseenin (As) kynnysarvon ylitykset.

Lisdksi kahdessa pisteessa P106 havaittiin kuparipitoisuuden kynnysarvon ylitys syvyydella 0,1-
0,5 m. Kynnysarvon ylityksia havaittiin myos pisteessa P109 kadmiumin seka lyijyn osalta. Mita-
tut pitoisuudet pysyivat kuitenkin alemman ohjearvon alapuolella.

Kolmessa pisteessa havaittiin sinkin (Zn) pitoisuuksien ylitykset alemman ohjearvon osalta. Ha-
vaitut pitoisuudet olivat pisteessa P107 syvyydella 0,5-1,0, pisteessa P108 syvyydella 0,5-1,0 se-
ka pisteessa P109 syvyydella 0,0-0,5. Pisteessa P109 syvyydelld 0-0,5 havaittiin lisaksi kuparipi-
toisuuden alemman ohjearvon ylitys.

Koska kohteessa ei ole ympariston tai altistumisen kannalta erityispiirteitd, soveltuvat asetukses-
sa esitetyt ohjearvot pilaantuneisuuden arviointiin. VNa 214/2007 3§:ssa todetaan:

Maaperéé pidetédan yleensé pilaantuneena, jollei 2§:ssd tarkoitetussa arvioinnissa muuta johdu:

1) alueella, jota kéytetdéan teollisuus-, varasto- tai liikennealueena taikka muuna vastaavana
alueena, jos yhden tai useamman aineen pitoisuus ylittda sdadetyn ylemmén ohjearvon;

2) muualla kuin kohdassa 1 tarkoitetulla alueella, jos yhden tai useamman aineen pitoisuus
ylittda séadetyn alemman ohjearvon.
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Arseenin luontainen taustapitoisuus on Hameenlinnan alueella kynnysarvotasoa korkeampi. Kes-
kustan alueella sovellettava kynnysarvo on 25 mg/kg ja muualla 9 mg/kg.

Havaitut pitoisuudet antavat viitteita siitd, ettd maaperdan on voinut joutua haitta-aineita ja
maaperaa pidetdankin lievasti pilaantuneena naytepisteiden P107, P108 ja P109 alueella.

JOHTOPAATOKSET

Pisteet 101-103 sijaitsevat koekuopan KK22 ymparilla. Aiemmassa tutkimuksessa havaittiin pitoi-
suusylitykset kyseisessa koekuopassa sinkin, lyijyn, kuparin sekd kadmiumin osalta. Ta&ssa tut-
kimuksessa otetuissa naytteissa P101-103 ei havaittu merkittavid haitta-ainepitoisuuksia, mika
viittaa pistemaiseen haitta-aineldhteeseen koekuopan KK22 kohdalla.

Pisteet P104-106 sijaitsevat naytepisteen P40 ymparillda. Aiemmassa tutkimuksessa havaittiin pi-
toisuusylitykset naytepisteessa P40 lyijyn ja bentos(a)pyreeni osalta. Tassa tutkimuksessa ote-
tussa naytteessa P106 syvyydelld 0,1-0,5 m kuparin (Cu) pitoisuus ylitti kynnysarvon. Tutkimus-
tulokset viittaavat siis pistemadiseen haitta-aineldhteeseen pisteen P40 kohdalla.

Pisteet P106-109 sijaitsevat naytepisteen P43 ldaheisyydessa. Aiemmassa tutkimuksessa havait-
tiin pitoisuusylitys ndytepisteessa P43 sinkin (Zn) osalta. Tassa tutkimuksessa otetuista naytteis-
sa pitoisuudet olivat koholla kadmiumin (Cd), kuparin (Cu) seka lyijyn (Pb) osalta naytepisteissa
P106-109. Sinkin (Zn) pitoisuus ylitti alemman ohjearvon naytepisteissa P107-109 ja lisaksi nay-
tepisteessa P109 kuparin (Cu) pitoisuus ylitti alemman ohjearvon. Havaitut pitoisuudet viittaavat
laajempaan pilaantuneisuuteen.

Pistemainen pilaantunut alue havaittiin pisteissa KK22, KK24 ja P40.

Lievasti pilaantuneen maamassan maara koekuopan P43 sekd pisteiden P107-109 alueella on
noin 1 600 m3, eli 2 500 tonnia.

JATKOTOIMENPITEET

Mikali aluetta kaytetaan teollisuus-, varasto- tai liikkennealueena ei silléd ole valiténta kunnostus-
tarvetta.

Alueen kayttotarkoituksen muuttuessa ja alueen rakentamisen alkaessa joudutaan todenndkdi-
sesti varautumaan pilaantuneen maa-aineksen kasittelyyn. Taman vuoksi suosittelemme teke-
maan alueen kunnostamisesta suunnitelman seka PIMA - ilmoituksen ja huomioimaan viimeis-
tdan urakkavaiheessa alueella olevat pistemaiset pilaantumat seka metalleilla lievasti pilaantu-
neen alueen.

Lahdessa 7. lokakuuta 2015
RAMBOLL FINLAND OY

Jani Lepistd Anna-Mari Liimatainen

yksikdn paallikko suunnittelija
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510019903/4

Ramboll Finland Oy / Lahti

Niemenkatu 73
15140 LAHTI

Tutkimuksen nimi: Hameenlinna asemanseutu maaperatutkimus
Naytteenottopvm: 25.8.2015
Nayte saapui: 26.8.2015
Naytteenottaja: Antti Rappumaki Analysointi aloitettu: 26.8.2015
Maandytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet P101 P102 P104 P105 P106
Naytenumero 15MM 15MM 15MM 15MM 15MM
03142 03143 03144 03145 03146
MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 0,5-1,0 0,5-1,0 0,5-1,0 0,0-05 0,1-0,5 m Kenttat.
Kuiva-aine 93 85 88 94 90 m-% RA4016* L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RA3007 L
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok ok L
Antimoni (Sb) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 0,78 mg/kg ka RA3000%* L
Arseeni (As) 8,3 7,6 25 14 14 mg/kg ka RA3000%* L
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 <0,20 0,20 <0,20 mg/kg ka RA3000* L
Koboltti (Co) 7,4 13 13 14 14 mg/kg ka RA3000* L
Kromi (Cr) 29 51 26 68 27 mg/kg ka RA3000* L
Kupari (Cu) 27 30 50 57 110 mg/kg ka RA3000%* L
Lyijy (Pb) 4,2 11 9,8 18 36 mg/kg ka RA3000* L
Nikkeli (Ni) 12 21 18 31 28 mg/kg ka RA3000* L
Sinkki (Zn) 55 90 67 130 83 mg/kg ka RA3000* L
Vanadiini (V) 40 68 51 89 54 mg/kg ka RA3000* L
Maanaytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet P106 P107 P108 P109 P109
Naytenumero 15MM 15MM 15MM 15MM 15MM
03147 03148 03149 03150 03151
MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 0,5-1,0 0,5-1,0 0,5-1,0 0,0-0,5 0,5-1,0 m Kenttat.
Kuiva-aine 70 52 58 93 84 m-% RA4016* L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RA3007 L
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok ok L
Antimoni (Sb) <0,50 1,7 <0,50 1,1 1,2 mg/kg ka RA3000* L
Arseeni (As) 14 19 31 11 12 mg/kg ka RA3000* L
Kadmium (Cd) 0,20 0,57 0,66 1,4 0,33 mg/kg ka RA3000* L
Koboltti (Co) 12 12 8,3 14 6,9 mg/kg ka RA3000%* L
Kromi (Cr) 41 48 26 36 25 mg/kg ka RA3000* L
Kupari (Cu) 44 88 37 170 31 mg/kg ka RA3000* L
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Re_amboll Analytics _ _ _ F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Acoreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)



Ramboll Analytics

Tutkimustodistus

Projekti: 1510019903/4

Lyijy (Pb)
Nikkeli (Ni)
Sinkki (Zn)
Vanadiini (V)

15MM
03147
12

20
100
64

Pvm
2/2

15MM
03148
51

31
270
64

: 1.9.2015
15MM 15MM
03149 03150
36 150
15 34
280 380
39 50

15MM
03151
93

14
100
35

RAMBGOLL

Yksikkd
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

* FINAS -akkreditoitu menetelmd. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
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Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
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