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SISAILMAN LAADUN SEURANTA

LAHTOTIEDOT

Pasaapelin koulurakennuksessa on tehty siséilmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus
rakennuksen sisailman laadun ja laatuun vaikuttavien riskitekijoiden selvittamiseksi touko -
kesdkuussa 2016 (Sweco Asiantuntijapalvelut Oy 25.7.2016, taydennys 5.4.2017). Lisaksi
on tehty rakenteiden haitta-ainetutkimus. Edell& olevien tutkimusten perusteella on esitetty
riskinarvio 20.4.2017 tilojen kayttokelpoisuudesta ja tutkimuksissa arvioitujen riskitekijoiden
toteutumisesta.

Tutkimuspyyntona on ollut tehdé siséilman laadun seuranta sisdilman mikrobien osalta
tiloissa 118, 133, 211, 225A, 316 seka kaytavalla 213-202. Tilat on valittu riskinarvioraportin
ja sisdilmatyéryhman nakemysten mukaan. Ennen sisdilmanaytteenottoja tiloissa on tehty
tasopintojen perussiivous.

Tiloissa 101c, 121, 106, 122b ja 313, joissa todettiin aikaisemmassa tutkimuksessa
lattiapinnoitteen alla poikkeavaa kosteutta, tutkittiin lattiapinnoitteen alapuolinen kosteus
viiltomittauksen avulla.

Rakennuksen B-osassa tilojen 313, 316, 317, 302, 303 ja 304 alueelle sijoittuvan
putkikanaalin kuntoa on arvioitu tarkastusluukun kautta. Putkikanaalin ilmatiiveytta tiloihin
nahden on arvioitu merkkiainekaasukokeella ns. normaalipaineolosuhteissa, puutydluokan
poistoilmalaitteiden ollessa toiminnassa alipaineistetuissa olosuhteissa. Saatujen tietojen
mukaan kanaalissa on rakentamisen aikaista jatetta ja vetta. Putkikanaali on koneellisesti
alipaineistettu.

TUTKIMUSTULOKSET

Sisailman mikrobit

Sisdilman mikrobinaytteet otettiin tutkimukseen valituista kuudesta tilasta kahden eri paivan
aikana. Vertailunaytteet otettiin ulkoilmasta. Tulokset, sieni-itididen pitoisuus kahdella eri
kasvatusalustalla, bakteereiden ja sadesieni-itididen (aktinomykeettien) pitoisuudet on
esitetty liitteessa 1.

Tuloksia verrataan samanaikaisiin ulkoilman mikrobipitoisuuksiin ja mikrobikoostumukseen
seka kivirakenteisia koulurakennuksia koskeviin ohjeellisiin arvoihin. Ulkoilmapitoisuuksiin ja
litteessa 1 esitettyihin ohjeellisiin arvoihin verrattuina tutkittujen tilojen sieni-itid-, bakteeri- ja
sadesieni-itiopitoisuudet olivat alhaisia, sisdilman sieni-itickoostumus oli normaali.
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2.2 Merkkiainekokeet

Merkkiaineena toimivaa rikkiheksafluoridikaasua (SFs) johdettiin kaytavan 302 edessa
olevan tarkastusluukun ja luokan 316 korvausilmaventtiilin kautta putkikanaalin ilmatilaan.
Merkkiaineen kulkeutumista tutkittaviin tiloihin tarkasteltiin kaasuanalysaattorin avulla.
Tiloissa oli tutkimusten aikana normaali paivaaikainen ilmanvaihto.

llImavuotohavainnoissa ei havaittu eroavaisuutta silld, olivatko puutyéluokan
poistoilmapuhaltimet toiminnassa vai ei. Puutyéluokan poistoilmapuhaltimen ollessa
toiminnassa sisatilat olivat ulkoilmaan nahden 9 Pa alipaineisia. Muutoin tilat olivat 2-5
pascalia alipaineisia ulkoilmaan nahden.

Merkkiainekokeissa todettiin ilmavuotoja seuraavasti:

- kaytavalla 302 putkikanaalin tarkastusluukun liittymaét,

- kaytavalla 302 lattian viemarilapivienti,

- tilassa 316 lattian viemarilapivienti alipaineventtiilin vieressé todettiin hetkellinen
ilmavuoto,

Putkikanaalia ymparoivissa tiloissa 319, 313, 301aja b, 317, 307a/b, 303 ja 304 ei todettu
ilmavuotoja

Liitteessa 3 on esitetty merkkiainekokeiden tulokset yksityiskohtaisesti.

2.3 Rakenteiden kosteus

Viiltokosteusmittaustulokset on esitetty litteessa 1 ja mittauspisteet liitteessa 2.1
Tiloissa 101c, 121, 106, 122b ja 313, joissa todettiin aikaisemmassa tutkimuksessa
lattiapinnoitteen alla poikkeavaa kosteutta, tutkittiin lattiapinnoitteen alapuolinen kosteus
viiltomittauksen avulla.

Kaikissa tutkimuspisteissa todettiin edelleen kohonnutta kosteutta lattiapinnoitteen alla.
Vertailupisteessa VK3, aula 101c kohonnutta kosteutta ei todettu. Kohonneet kosteudet ovat
suunnilleen samalla tasolla aikaisempaan tutkimukseen nédhden, osittain hieman laskeneet
tai nousseet. Lattiapinnoitteiden kunnossa ei ole aistinvaraisesti tapahtunut merkittavaa
muutosta.

2.4 Aistinvaraiset havainnot

Kaytavan 302 tarkastusluukusta arvioituna putkikanaalissa on vanhoja kayttsta poistettuja,
katkaistuja ja tulppaamattomia lapivientejd, joiden ympérilla on vanhaa eristemateriaalia
jaljella. Kanaalin pohjalla on vanhoja putkieristeiden kappaleita. Tutkimuksen aikana
kanaalin pohjalla ei todettu vetta. Putkikanaalin uusittuja putkilapivienteja ei ole tiivistetty
kanaalin puolelta. Putkikanaalin kohdalla on liittolaattarakenne, joka on todennékéisesti
valettu rakennuksen edellisen perusparannustdiden yhteydessa. Liittolaatan alla on
puukuitulevya. Putkikanaalissa oli tutkimuksen aikana havaittavissa lieva viemari- ja
maapohjainen haju.
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Kuva 1. Putkikanaali kaytavan 301a/b suuntaan kuvattuna

B-osassa havaittiin tutkimuksen yhteydessa mikrobiperaista hajua eteisessa 301a ja
eteiseen 301a rajoittuvien vanhojen ulkoseinarakenteen liittymien kohdalla. Voimakkainta
haju oli tilan 317 seindn ikkunarakenteen liittymissa. Aiemman tutkimusraportin mukaisesti
ulkoseinien liittymat on suositeltu tiivistettavan ilmatiiviiksi.

Kuva 2. Eteistilaan 301 rajoittuvien vathJen ulkoseinien liittymissd mm. lattiaan ja
ikkunarakenteisiin havaittiin mikrobiperaista hajua. Haju oli tunnistettavissa yleisesti
eteistilan huoneilmassa.
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3. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET
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Tutkimukseen valittujen tilojen sisdilman laadussa ei todettu ohjeellisiin arvoihin verrattuna
poikkeavaa toistuvasti tehdyissa naytteenotoissa.

Tiloissa, joissa lattiapinnoitteen alapuolella on aikaisemmin todettu kohonnutta kosteutta,
kosteutta on edelleen. Lattiapinnoitteiden kunnossa ei ole aistinvaraisesti tapahtunut
merkittdvaa muutosta. Toimenpide-ehdotuksena on aikaisemman selvityksen mukaisesti
kastuneiden lattiapaallysteiden poistaminen, rakenteen kuivaaminen ja lattiapaallysteen
uusiminen.

B-osan putkikanaalista todettiin tehdyissa merkkiainekokeissa pistemaisia ilmavuotoja
kaytavatilojen 302 ja 316 suuntaan. Putkikanaalin kautta tapahtuvat ilmavuodot edellyttavat
toimenpiteita. Sisailman laadun kannalta lyhyen aikavalin toimenpiteena ja
vahimmaistoimenpide-ehdotuksena on, ettd putkikanaalin lapiviennit tiivistetaan ilmatiiviiksi
ja tarkastusluukun kansi muutetaan kaasutiiviiksi. Kanaalin alipaineistajan tehokkuus
arvioidaan tiivistystyon jalkeen. Laajempi korjaustapa on tiivistéaa kaikki putkikanaalin
l&piviennit myos kanaalirakenteen kautta seka poistaa kanaalitilaan jatetyt orgaaniset
eristemateriaalit ja puukuitulevymateriaalit.

Aikaisemman tutkimusraportin mukaisesti eteistilaan 301a rajoittuvien vanhojen
ulkoseinarakenteiden liittymat lattiaan ja ikkunarakenteisiin tiivistetaan ilmatiiviiksi.

Helsingisséa, 7.3 2018
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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Sisailman mikrobit

Naytteet otettiin kuusivaihekeraimella elatusalustoille, jotka olivat 2 % mallasuuteagar (M2)
ja DG 18 —agar homesienille seka tryptoni-hiivauute-glukoosiagar (THG) bakteereille ja sa-
desienille eli aktinomykeeteille. Mikrobit tunnistettiin valomikroskooppisesti. Pitoisuudet on
esitetty kayttaen yksikkoa pmy/m? (= cfu/m?3) eli pesékkeen muodostavien yksikoiden maa-
raa kuutiometrissa ilmaa. Tulokset on esitetty litteena olevissa MetropoliLab Oy:n laborato-
riolausunnoissa (Liitteet 4.1 ja 4.2). Naytteenottopisteiden sijainti on esitetty liitteissa 2.1-
2.2.

Sisa- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:

Naytteenotto- Sisailman Sisailman suhteellinen Ulkoilman Ulkoilman suhteellinen
piste ja pvm lampétila, °C kosteus, % lampétila, °C kosteus, %

M1 1.2.18 21,4 13 -6,4 85

M1 2.2.18 20,5 17 4,0 62

M2 1.2.18 21,4 12 -6,4 85

M2 2.2.18 20,2 18 4,0 62

M3 1.2.18 21,2 13 -6,4 85

M3 2.2.18 21,3 17 4,0 62

M4 1.2.18 20,6 13 -6,4 85

M4 2.2.18 20,1 18 4,0 62

M5 1.2.18 21,3 12 -6,4 85

M5 2.2.18 21,3 15 4,0 62

M6 1.2.18 21,4 13 -6,4 85

M6 2.2.18 21,1 16 4,0 62

Mikrobitulosten arviointiperusteet ovat Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen 8/2016
ja Kansanterveyslaitoksen Koulujen kosteus- ja homevauriot — opas 2008 mukaan:

Sieni-itiot

taajamassa sijaitsevien asuntojen sieni-itiopitoisuus 100 — 500 cfu/m? talviaikana on
poikkeavan suuri. Jos myos naytteen mikrobisuvusto on tavanomaisesta poikkeava,
mikrobikasvun esiintyminen on todennakdista,

alle 100 cfu/m3:n mikrobipitoisuus voi viitata mikrobikasvustoon asunnossa talviaikana,
mikali naytteen lajistossa esiintyy kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja eli ns. kosteus-
vaurioindikaattoreita,

taajamassa sijaitsevan asunnon talviaikainen sieni-itiopitoisuus yli 500 cfu/m? on mikro-
bikasvustoon viittaava,

kivirakenteisten koulurakennusten pitoisuustaso talviaikana on yleensa alle 50 cfu/m?3.
Vauriotiloissa talviaikaiset pitoisuudet ovat usein 50-100 cfu/m?3,

toimistotyyppisten tyotilojen ehdotettu talviaikainen ohjearvo (Ty0terveyslaitos) on 50
cfu/ms,

sulan maan aikana vertailuarvona kaytetd&n samanaikaista ulkoilmapitoisuutta ja selvi-
tetddn sisa- ja ulkoilman mikrobilajistoissa olevia eroja. Mikali sisdilman mikrobipitoi-
suus on suurempi kuin ulkoilman, voi tdma viitata epatavanomaiseen mikrobilahtee-
seen sisalla. Mikrobilahteeseen viittaa myos se, etté sisailmassa esiintyy mikrobilajeja,
joita ei esiinny ulkoilmassa.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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Bakteerit
pitoisuustaso yli 4 500 cfu/m?® asunnoissa ja koulujen luokkatiloissa on kohonnut ja viit-
taa riittamattdmaan ilmanvaihtoon tilan kayttéon nahden,
toimistotyyppisten tyétilojen ehdotettu ohjearvo (Tyoterveyslaitos) on 600 cfu/m? ja viit-
taa riittmattomaan ilmanvaihtoon tai sisailman epatavanomaiseen mikrobilahteeseen.

Aktinomykeetit (Sadesienet)

aktinomykeettien eli sddesienien esiintymisté talviaikana taajama-asunnoissa pidetaan
ns. kosteusvaurioindikaattoreina,
toimistotyyppisten tyétilojen ehdotettu talviaikainen ohjearvo (Tyoterveyslaitos) on 5

cfu/ms,

sulan maan aikana vertailuarvona kaytetd&n samanaikaista ulkoilmapitoisuutta.

Rakenteiden kosteudet, viiltomittausmenetelma

Tiloissa 101c, 121, 106, 122b ja 313, joissa todettiin aikaisemmassa tutkimuksessa lattia-
pinnoitteen alla poikkeavaa kosteutta, tutkittiin lattiapinnoitteen alapuolinen kosteus viilto-
mittauksen avulla. Suhteellinen kosteus mitattiin tasaantuneissa olosuhteissa. Mittalaitteina olivat
Vaisalan HMI41-nayttélaitteet ja HMP42-mittapaat. Tulokset, rakenteen ilmatilan suhteellinen kos-
teus (%) ja lampdtila (°C) on esitetty oheisessa taulukossa. Mittauspisteiden sijainti on esitetty liit-

teessa 2.

Mit- Tila Raken- Pvm Suhteellinen | Absoluutti- | Lampdtila,
taus- neosa kosteus, % | nen kosteus, °C
piste g/m?

VK1 121 Sk/var. lattia 2.2.18 92 15,5 19,6
VK2 [ 122b Varasto lattia 2.2.18 95 17,5 20,9
VK3 | 101c Aula, vertailupiste lattia 2.2.18 64 11,4 20,3
VK4 | 101c Oppilasty6varasto lattia 2.2.16 97 17,4 20,5
VK5 106 Opett. lattia 2.2.18 96 17,7 21,0
VK6 | 313 Biologia lattia 2.2.18 85 14,7 20,0
VK7 313 Biologia lattia 2.2.18 90 15,4 19,7

Sisé- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:

Pvm Sisailma Ulkoilma
Suhteellinen Lampétila, °C | Suhteellinen Lampéotila,
kosteus, % kosteus, % “C
2.2.2018 15...18 20,2...21,3 62 4,0

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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Luokkatila 316 oli 7 Pa

ylipaineinen
putkikanaaliin nahden

MERKINTOJEN SELITYKSET:

ﬂ MERKKIAINEKAASU KANAALIN ILMATILAAN PUUTYOLUOKAN POISTOILMAPUHALTIMIEN
OLLESSA TOIMINNASSA JA OLLESSA POIS TOIMINNASTA o

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
Merkkiainekoe on tehty rikkiheksafluoridikaasulla ja -analysaattorilaitteella.

. TARKASTUSLUUKUN LITTYMAT ILMAN TEIPPAUSTA Kanaali alipaineistettiin tutkimuksen aikana. Kaytava oli kanaaliin ndhden
1...5 Pa alipaineinen puutydluokan poistoilmapuhaltimien ollessa

% % toiminnassa ja ollessa pois toiminnasta. Koulun tilat olivat tiloista 303 ja
. LATTIAN VIEMARILAPIVIENTI 316 mitattuna 5 Pa alipaineisia ulkoilmaan néhden puutyéluokan
poistoilmapuhaltimien ollessa pois paalta seka 9 Pa alipaineisia
ulkoilmaan néhden poistoilmapuhaltimien ollessa toiminnassa.

v Pasaapelin koulu 22500612 — 027 LIITE 3
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TESTAUSSELOSTE 2018-2513 1(3)
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy Sweco Asiantuntijapalvelut Oy K
Keso Olli
_ _ FINAS

[Imalanportti 2 lImalanportti 2 e R
00240 HELSINKI 00240 HELSINKI
Naytetiedot Nayte limanaytteet

Nayte otettu 01.02.2018 Kellonaika

Vastaanotettu 06.02.2018 Kellonaika 15.15

Tutkimus alkoi 06.02.2018 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Ottopiste 22500612-027, Pasaapelin koulu, Pasaapelintie 1

Naytteen ottaja Keso Olli

Viite 22500612-027, kp14151/Keso

Naytteet otettu 6-vaiheimpaktorilla, naytteenottoaika siséailma 10 minuuttia, ulkoilma 8
minuuttia.

2513-1: Sisailmanayte, M1 1. (118)luokka, 22500612-027, Pasaapelin koulu, Pasaapelintie 1

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2 % MALLAS DG18

Bakteeripitoisuus * 4 pmy/m3

Aktinomykeettipitoisuus # * alle 4 pmy/m3

Sieni-itidpitoisuus * alle 4 alle 4 pmy/m3

2513-2: Sisailmanayte, M2 1. (133) luokka, 22500612-027, Pasaapelin koulu, Pasaapelintie 1

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2 % MALLAS DG18

Bakteeripitoisuus * 4 pmy/m3

Aktinomykeettipitoisuus # * alle 4 pmy/m3

Sieni-itidpitoisuus * alle 4 alle 4 pmy/m3

2513-3: Sisailmanayte, M3 1. (202) luokka, 22500612-027, Pasaapelin koulu, Pasaapelintie 1

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2 % MALLAS DG18

Bakteeripitoisuus * 21 pmy/m3

Aktinomykeettipitoisuus # * alle 4 pmy/m3

Sieni-itiopitoisuus * 7 7 pmy/m3

Cladosporium sp. * 50 %

Penicillium sp. * 50 100 %

2513-4: Sisailmanayte, M4 1. (211) luokka, 22500612-027, Pasaapelin koulu, Pasaapelintie 1

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2 % MALLAS DG18

Bakteeripitoisuus * alle 4 pmy/m3

Aktinomykeettipitoisuus # * alle 4 pmy/m3

Sieni-itidpitoisuus * 7 4 pmy/m3

Cladosporium sp. * 50 100 %

Penicillium sp. * 50 %

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Kayntiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
PL 550 Viikinkaari 4 +358 9 310 31602 +358 9 310 31626 2340056-8
00099 HELSINGIN KAUPUNKI Helsinki 79 Alv. Nro

metropolilab@hel.fi http://www.metropolilab.fi F123400568
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2513-5: Sisdilmanayte, M5 1. (225a) luokka, 22500612-027, Pasaapelin koulu, Pasaapelintie 1
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2 % MALLAS DG18
Bakteeripitoisuus * 4 pmy/m3
Aktinomykeettipitoisuus # * alle 4 pmy/m3
Sieni-itidpitoisuus * 4 7 pmy/m3
Penicillium sp. * 100 50 %
Cladosporium sp. * 50 %

2513-6: Sisailmanayte, M6 1. (316) luokka, 22500612-027, Pasaapelin koulu, Pasaapelintie 1

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2 % MALLAS DG18

Bakteeripitoisuus * 4 pmy/m3

Aktinomykeettipitoisuus # * alle 4 pmy/m3

Sieni-itidpitoisuus * 4 4 pmy/m3

Penicillium sp. * 100 %

Cladosporium sp. * 100 %

2513-7: Ulkoilma, M7 1. ulkoilma, 22500612-027, Pasaapelin koulu, Pasaapelintie 1

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2 % MALLAS DG18
Bakteeripitoisuus * alle 4 pmy/m3
Aktinomykeettipitoisuus # * alle 4 pmy/m3
Sieni-itiopitoisuus * 53 84 pmy/m3
Cladosporium sp. * 33 53 %
Mycelia sterilia 42 11 %
Penicillium spp. * 25 %
Penicillium sp. * 5 %
Wallemia sp. # * 31 %

* = Akkreditoitu menetelma
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

. ; Teknisen suorituksen
Analyysi Menetelméa " "
mittausepavarmuus

Bakteeripitoisuus, THG STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 15%
Asumisterveysas. sov.ohje

Aktinomykeettipitoisuus #, THG STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 9%
Asumisterveysas. sov.ohje

Sieni-itiépitoisuus, 2 % MALLAS STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 15%
Asumisterveysas. sov.ohje

Sienten tunnistus, 2 % MALLAS Siséinen menetelm4, viljely ja mikroskopointi

Sieni-itibpitoisuus, DG18 STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 18 %
Asumisterveysas. sov.ohje

Sienten tunnistus, DG18 Siséinen menetelm4, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalinaytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesakelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepéavarmuuteen.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Kayntiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
PL 550 Viikinkaari 4 +358 9 310 31602 +358 9 310 31626 2340056-8
00099 HELSINGIN KAUPUNKI Helsinki 79 Alv. Nro

metropolilab@hel.fi http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tunnistusmenetelm&aén kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp.
aktinomykeetit
Aspergillus fumigatus
Aspergillus ochraceus
Aspergillus sydowii
Aspergillus terreus
Aspergillus versicolor

Chrysosporium/Geomyces sp.
Eurotium sp

Exophiala sp.

Fusarium sp.

Oidiodendron sp.
Paecilomyces sp.
Paecilomyces variotii

Scopulariopsis sp.
Stachybotrys sp.
Trichoderma sp.
Tritirachium sp.
Ulocladium sp.
Wallemia sp.

Chaetomium sp. Phialophora sp.
Muut sienet:
Absidia sp. Chrysonilia sp. Rhinocladiella sp.

Alternaria sp. Cladosporium sp.
Aspergillus sp. Geotrichum sp.
Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.
Aureobasidium sp. Mycelia sterilia
Beauveria sp. Penicillium sp.
Botrytis sp. Phoma sp.

Rhizopus sp.
Verticillium sp.

Yhteyshenkil® Wikman Helena, 010 391 3599, mikrobiologi
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Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja

Tiedoksi Fi_200_Laboratorio, fi_200_laboratorio@sweco.fi;
Keso Olli, olli.keso@sweco.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Kayntiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
PL 550 Viikinkaari 4 +358 9 310 31602 +358 9 310 31626 2340056-8
00099 HELSINGIN KAUPUNKI Helsinki 79 Alv. Nro
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Tilaaja Maksaja “\.-\“\"'\'é:';'.u;"
2635440-5 i&!\lﬁ/mﬁ
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy Sweco Asiantuntijapalvelut Oy K
Keso Olli R
FINAS

liImalanportti 2
00240 HELSINKI

Naytetiedot Nayte

Nayte otettu
Vastaanotettu
Tutkimus alkoi
Ottopiste
Naytteen ottaja

Viite

Finestsh Accreditation Service
TRSE [EM ISQHIEC 1T025)

liImalanportti 2
00240 HELSINKI

limanaytteet

02.02.2018 Kellonaika

06.02.2018 Kellonaika 15.15
06.02.2018 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

22500612-027, Pasaapelin koulu, Pasaapelintie 1
Keso Olli
22500612-027, kp14151/Keso

Naytteet otettu 6-vaiheimpaktorilla, naytteenottoaika siséailma 10 minuuttia, ulkoilma 8

minuuttia.

2514-1: Sisailmanayte, M1 2.

(118) luokka, 22500612-027, Pasaapelin koulu, Pasaapelintie 1

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2 % MALLAS DG18

Bakteeripitoisuus * alle 4 pmy/m3

Aktinomykeettipitoisuus # * alle 4 pmy/m3

Sieni-itidpitoisuus * alle 4 alle 4 pmy/m3

2514-2: Sisailmanayte, M2 2. (133) luokka, 22500612-027, Pasaapelin koulu, Pasaapelintie 1
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2 % MALLAS DG18
Bakteeripitoisuus * 4 pmy/m3
Aktinomykeettipitoisuus # * alle 4 pmy/m3
Sieni-itidpitoisuus * alle 4 alle 4 pmy/m3
2514-3: Sisailmanayte, M3 2. (202) luokka, 22500612-027, Pasaapelin koulu, Pasaapelintie 1
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2 % MALLAS DG18
Bakteeripitoisuus * 7 pmy/m3
Aktinomykeettipitoisuus # * alle 4 pmy/m3
Sieni-itiopitoisuus * alle 4 4 pmy/m3
Cladosporium sp. * 100 %
2514-4: Sisailmanayte, M4 2. (211) luokka, 22500612-027, Pasaapelin koulu, Pasaapelintie 1
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2 % MALLAS DG18
Bakteeripitoisuus * 4 pmy/m3
Aktinomykeettipitoisuus # * alle 4 pmy/m3
Sieni-itidpitoisuus alle 4 alle 4 pmy/m3
2514-5: Sisailmanayte, M5 2. (225a) luokka, 22500612-027, Pasaapelin koulu, Pasaapelintie 1

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2 % MALLAS DG18

Bakteeripitoisuus alle 4 pmy/m3

Aktinomykeettipitoisuus # alle 4 pmy/m3

Sieni-itidpitoisuus alle 4 alle 4 pmy/m3

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Kayntiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
PL 550 Viikinkaari 4 +358 9 310 31602 +358 9 310 31626 2340056-8
00099 HELSINGIN KAUPUNKI Helsinki 79 Alv. Nro
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2514-6: Sisailmanayte, M6 2. (316) luokka, 22500612-027, Pasaapelin koulu, Pasaapelintie 1

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2 % MALLAS DG18

Bakteeripitoisuus * alle 4 pmy/m3

Aktinomykeettipitoisuus # * alle 4 pmy/m3

Sieni-itidpitoisuus * 4 alle 4 pmy/m3

Penicillium sp. * 100 %

2514-7: Ulkoilma, M7 2. ulkoilma, 22500612-027, Pasaapelin koulu, Pasaapelintie 1

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2 % MALLAS DG18
Bakteeripitoisuus * 4 pmy/m3
Aktinomykeettipitoisuus # * alle 4 pmy/m3
Sieni-itidpitoisuus * 27 31 pmy/m3
Aspergillus fumigatus # * 17 14 %
Oidiodendron sp. # * 17 %
Penicillium spp. * 66 %
Mycelia sterilia 14 %
Penicillium sp. * 43 %
Wallemia sp. # * 29 %

* = Akkreditoitu menetelma
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesékkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

Analyysi Menetelméa Tgknisen s__uorituksen
mittausepavarmuus

Bakteeripitoisuus, THG STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 15%
Asumisterveysas. sov.ohje

Aktinomykeettipitoisuus #, THG STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 9 %
Asumisterveysas. sov.ohje

Sieni-itidpitoisuus, 2 % MALLAS STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 15%
Asumisterveysas. sov.ohje

Sienten tunnistus, 2 % MALLAS Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Sieni-itibpitoisuus, DG18 STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 18 %
Asumisterveysas. sov.ohje

Sienten tunnistus, DG18 Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta

- Imanéaytteet: pesékelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp.
aktinomykeetit
Aspergillus fumigatus
Aspergillus ochraceus
Aspergillus sydowii
Aspergillus terreus
Aspergillus versicolor

Chrysosporium/Geomyces sp.
Eurotium sp

Exophiala sp.

Fusarium sp.

Oidiodendron sp.
Paecilomyces sp.
Paecilomyces variotii

Scopulariopsis sp.
Stachybotrys sp.
Trichoderma sp.
Tritirachium sp.
Ulocladium sp.
Wallemia sp.

Chaetomium sp. Phialophora sp.
Muut sienet:
Absidia sp. Chrysonilia sp. Rhinocladiella sp.

Alternaria sp. Cladosporium sp.
Aspergillus sp. Geotrichum sp.
Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.
Aureobasidium sp. Mycelia sterilia
Beauveria sp. Penicillium sp.
Botrytis sp. Phoma sp.

Rhizopus sp.
Verticillium sp.

Yhteyshenkil® Wikman Helena, 010 391 3599, mikrobiologi
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Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja

Tiedoksi Fi_200_Laboratorio, fi_200_laboratorio@sweco.fi;
Keso Olli, olli.keso@sweco.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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