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TYONRO 070267

Saarioinen Oy, Mensa
Héameentie 11, Himeenlinna

1. YLEISTA

1.1. Tutkimuskohde

Saarioinen Oy:n toimeksiannosta olemme tehneet tutkimuksia ns. Mensan
tehdaskiinteist6114 Himeenlinnassa osoitteessa Himeentie 11.

Alueella sijaitsee useita teollisuusrakennuksia, joista ensimmiinen on rakennettu
1926. Tehtaassa on valmistettu liha- ja muita sailykkeitd 1990-luvulle asti.
Nykyisin tiloissa on useita vuokralaisia, mm kuntosali ja erilaisia varastoja.
Lampdokeskus on kéytdssé ja Fortumin hallinnassa.

1.2. Maaperi- ja pohjavesiolosuhteet

Tutkimusalue sijaitsee Vanajaveden Linnansalmen vilittoméssi ldheisyydessa.
Vesistén ja tontin vililld on kapea puistoalue.

Tehdasalue on suoperdistd. Rakennukset on tiettédvédsti perustettu paaluille. Piha-
alueella on noin 0,3-1 m rakennekerrokset. Rakennekerrosten alla on
koekuoppahavaintojen mukaan sekalaista tédyttomaata, joka paikoin sisiltas
my0s rakennus- ym. jétettd.

Aidatun tehdasalueen koillispuolella olevaa aluetta, joka nyt on osittain
sorapintaisena pysékointialueena, on tiytetty sekalaisella ylijdidméimaalla arviolta
1-2 m kerroksella. Alueelia on ylijddmémaata myos kasoilla.

Pohjavesi on oletettavasti melko 14helld (< 2m) maanpintaa noin viereisen
Vanajaveden pinnan tasolla. Vanajaveden keskivedenkorkeus on +79,21.

2. TUTKIMUKSET

2.1. Tehdyt tutkimukset

2.2. Tulokset

Valtioneuvoston asetuksessa N:o 214 (ns. PIMA-asetus) on méidritelty maa-
alueiden pilaantuneisuuden arvioinnissa kiytettdvit pitoisuudet yleisimmille
yksittéiselle kemikaalille tai yhdisteryhmélle. Arvoja on kolme erilaista;
kynnysarvo, alempi ohjearvo ja ylempi ohjearvo.
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Kynnysarvolla tarkoitetaan haitta-aineen sellaista pitoisuutta, jonka ylittyessd
maaperén pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava. Alueilla, joilla
luontainen taustapitoisuus on kynnysarvoa korkeampi, arviointikynnyksené
pidetddn taustapitoisuutta.

Taustapitoisuudella tarkoitetaan haitta-aineen luontaista tavanomaista pitoisuutta
maaperéssi tai sellaista kohonnutta pitoisuutta, joka esiintyy pintamaassa laajalla
alueella pilaantuneeksi epéillyn alueen ympiristdssa.

Alempi ohjearvo ilmaisee haitta-aineen pitoisuuden, jonka ylittyessé asuin-,
virkistys- ym. kdytossd olevaa aluetta pidetiin yleensi pilaantuneena, ellei
kohdekohtaisella riskiarvioinnilla ole toisin osoitettu.

Ylempi ohjearvo ilmaisee haitta-aineen pitoisuuden, jonka ylittyessi teollisuus,
varasto-, lifkenne- ym. alueita voidaan yleensi pitii pilaantuneina, ellei
kohdekohtaisella riskiarvioinnilla ole toisin osoitettu.

Pilaantuneisuuden arvioiminen tulee aina perustua haitta-aineiden aiheuttamaan
vaaraan tai haittaan terveydelle ja ympiristolle.

Alueelta heinikuussa 2007 otettujen ndytteiden laboratorioanalyysien tulokset
on esitetty seuraavissa taulukoissa.

Taulukko 2.2.1 Maandytteiden metallianalyysit, pitoisuudet mg/kg

Tutkimuspiste, |, | ca | co | or | cu | N | P | Vv | zn
syvyys (m)

Kynnysarvo 5 1 20 100 100 50 60 100 200
Alempi ohjearvo 50 10 100 200 150 | 100 200 150 250

Ylempi ohjearvo | 100 | 20 | 250 | 300 | 200 | 150 | 750 | 250 | 400

KK1 (0,5-1,0) 10 |<022| 83 | 21 28 14 15 | 31 78
KK1 (1,5) 12 [<098 | 29 | 65 | 22 | 65 | <49 | 17 15
KK2 (0,5-1,0) 50 | <021 56 | 17 25 | 95 | 64 | 27 | 64
KK3 (0-0,7) 11 <021 68 | 19 32 | 99 | 30 | 31 | 200
KK4 (0-0,5) 81 |<0,19| 74 | 18 31 11 | 75 | 30 | 40
KKS5 (1,0-2,0) 78 | <021 63 | 15 23 | 81 | 11 23 46
KKS6 (1-1,5) 3,1 | <025 | 21 70 | 45 36 12 | 77 87

Tutkituissa néytteissd havaittiin arseenin kynnysarvon ylittivii pitoisuuksia
ndytepisteissi KK1,KK3 ,KK4 ja KKS5. Pisteessi KK2 arseenipitoisuus sivuaa
kynnysarvoa. Niytteessd KK6 (1-1,5) ylittyy koboltin kynnysarvo. Niytteessi
KK3 (0-0,7) sinkkipitoisuus sivuaa kynnysarvoa.
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Taulukko 2.2.2 Maandytteiden hiilivetyanalyysit, pitoisuudet mg/kg

) . Kuiva- Oljyjakeet
Lh UL ainepitoi- | Bensiinijakeet Keskitisleet "R.a§kaat C10-C40
Syvyys (m) SIS % oljyjakeet
Kynnysarvo - - - 300
Alempi 100 300 600
ohjearvo e
eny; 500 1000 2000
ohjearvo
KK1 (0-0,5) 90,8 5,5 13 74 87
KK2 (0-0,5) 82,8 4,9 16 86 102
KX3 (0-0,7) 83,7 9,7 180 550 730
KKS5 (0-1,0) 68,8 <2,5 30 350 380
KX6 (0-1,0) 90,5 <2,5 20 140 160

Tutkituissa hiilivetyndytteissd ei todettu yksittdisisséd jakeissa alemman
ohjearvon ylittdvid pitoisuuksia. Naytepisteissd KK3 ja KK5 todettiin
kynnysarvon ylitys 6ljyjakeissa C10-C40.

Taulukko 2.2.3 Maandytteiden PAH-analyysit, pitoisuudet mg/kg

Tutkimuspiste, | Antra- | Bentso(a)- | Bentso(a)- Bentol Fenan- | Fluoran- | Nafta- | PAH-
p (K)fluoran

syvyys (m) seeni antraseeni | pyreeni teeni treeni teeni feeni | summa
Kynnysarvo 1 1 0,2 1 1 1 1 15
sl s s 2 s |2 2 | 2|
ohjearvo

Xenit 15 15 15 15 15 | 15 | 15 | 100
ohjearvo

KK3 (0-0,7) 37 8.4 7.8 13 14 14 L5 98

Niytteessd KK3 (0-0,7 m) todettiin PAH-yhdisteitten summapitoisuus ylittd4
alemman ohjearvon.
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Taulukko 2.2.4 Maandytteiden kloorifenolianalyysit, pitoisuudet mg/kg

Tutkimuspiste, Monokl(.)ori- Dikloorifenolit | Trikloorifenolit Tetrakl(?ori- pentakl(.)ori-
syvyys (m) fenolit fenolit fenolit
Kynnysarvo 05 05 05 05 05
L s s 10 10 10
ohjearvo =

Yh_:mpl 10 40 40 40 20
ohjearvo

KX3 (0-0,7) <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
KX4 (0,5-1,0) <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005

Tutkittujen néytteiden kloorifenolipitoisuudet alittavat kynnysarvot kaikissa
kloorifenoliryhmissi.

3. KUNNOSTUSTARPEEN ARVIOINTI

3.1. Pitoisuustarkastelu
Metallit

Havaitut arseenipitoisuudet ovat padsddntisesti noin 2 kertaa kynnysarvon
suuruisia. Yhtéén alemman ohjearvon ylitysti ei havaittu.

Pisteessd KK 6 havaittu koboltin kynnysarvon ylitys on hyvin pieni. Toisaalta
samassa naytteessd kaikkien metallien pitoisuudet ovat lievdsti koholla, mutta

kynnysarvon alittavia, muihin ndytteisiin verrattuna.
Pisteessd KK3 sinkkipitoisuus sivuaa kynnysarvoa.

Kaikki muut tutkitut metallit alittavat kynnysarvon.
Oljyt ja PAH-yhdisteet

Koekuopissa KK3 ja KKS ylittyy 6ljyjakeiden C10-C40 kynnysarvo. Pitoisuus
on suurimmillaan pisteessd KK3 ldhes 2 kertaa kynnysarvon suuruinen.
Pitoisuudesta suurin osa vastaa raskasta polttodljyi jonka pitoisuus on ldhes

Alemman ohjearvon suuruinen.

Pisteessd KK3 ylittyy PAH-yhdisteiden summapitoisuuden alempi ohjearvo noin
3-kertaisesti.

Kloorifenolit

Kloorifenoleja ei tutkitussa néytteissd havaittu.

puh. 0207 911 611 Y-tunnus 0931293-2
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3.2. Kriittiset aineet

PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteitd tunnetaan noin 300 kappaletta. PAH-yhdisteitd syntyy mm.
epdtéydellisen palamisen sivutuotteena. Niité esiintyy esim. kreosootti- ja
jitedljyssi. Hiilivedyt ovat orgaanisten polttoaineiden péasiallisin ainesosa.

PAH-yhdisteistd useat on todettu karsinogeenisiksi eldinkokeissa (mm. bent-
so(a)pyreeni sekd 4-6 -renkaiset PAH-yhdisteet). Pitkdaikaisen altistumisen
PAH-yhdisteille on todettu lisd4vén hengitysteiden syovin riski.

Todenndkdisesti merkittévin altistustie on iho. Tutkimukset ja aiemmat tiedot
biomonitoroinnista viittaavat siihen, etti ihoaltistuminen on merkittiva
altistustie PAH-yhdisteille.

PAH-yhdisteet ovat osittain haihtuvia. Erddt PAH-yhdisteet, kuten naftaleeni
ovat melko haihtuvia, kun taas suuremman molekyylipainon omaavien PAH-yh-
disteiden haihtuvuus on pieni. PAH-yhdisteet kulkeutuvat iimassa piiasiassa
hiukkasmaisina ja muuhun p6lyyn sitoutuneena. PAH-yhdisteiden liukoisuus ve-
teen on pieni.

3.3. Leviimisen arviointi

Havaitut haitta-aineet eivit ole kovin herkésti kulkeutuvia. Levidminen on
kuitenkin mahdollista jos alueella tehddidn maansiirtot6iti eiké haitta-aineita
huomioida tyon toteutuksessa. Pitkdn ajan kuluessa on mahdollista ettd, PAH-
yhdisteitd kulkeutuu pohjaveteen.

3.4. Altistuksen arviointi

Altistuminen PAH-yhdisteille voi tapahtua vilittéméssa ihokontaktissa, pdlyn
hengittdmisend tai maan syomiseni. Nykyiselldéin alueen ollessa toisarvoisessa
varastoaluekéytossi lienee ihmisten altistuminen haitta-aineille hyvin vihisti.
Lahinnd kyseeseen tulee maan polydmisen yhteydessi haitta-ainetta sisaltivin
p6lyn hengittdminen. Koska alueen kayttéjina ei ole lapsia, ei maan sydminen
ole todennédkdinen altistumisreitti. Vilitén ihokontaktikaan ei ole merkittiva
altistumisreitti.

Jos alueen kiyttotarkoitus muuttuu voi altistuminen olla mahdollista ainakin
muutosvaiheeseen liittyvéssi rakentamistoiminnassa.

3.5. Epidvarmuustekijit

Alueelta on otettu pilaantuneisuusnaytteiti vain 6 eri niytepisteesti.
Naytepisteitd ei pystytty varmuudella sijoittamaan todennéikdisimmin
pilaantuneisiin kohteisiin olemassa olevien putki- ja kaapelilinjojen ja
rakennusten vuoksi. Olevaa asfalttiakaan ei voitu rikkoa pihan toimivuuden ja
kantavuuden karsimétta.

Alueella kiytéssd olevan 1ampokeskuksen vuoksi maanalaisien vanhojen jo

Insindoritoimisto Geotesti Oy puh. 0207 911 611 Y-tunnus 0931293-2
Satakunnankatu 23 fax. 0207 911912
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kéytostd poistettujen 6ljysdilididen mahdollista vuotamista maaperéén ei pystytty
tarkistamaan.

4. KUNNOSTUS

4.1. Kunnostustavoitteet

Kunnostustavoite voidaan asettaa kun alueen tuleva kayttd on ratkaistu.
Alustavasti voidaan suunnittelussa kéyttdd tavoitearvona alempaa ohjearvoa.
Kunnostustavoite pitdd hyviksyttid paikallisella ympéristokeskuksella.

4.2. Kunnostusmeneteimi
Kunnostusmenetelméni massanvaihto ja mahdollisesti eristdminen ovat
todennékdisin vaihtoehto maalaji ja rakennusjétetayttd huomioiden. Tarkempi
kunnostussuunnitelma on syyté laatia kun alueen tuleva kéyttd on paremmin
selvilla: rakennusten sijoittuminen alueelle, asuin-/liike-/teollisuuskéytto,
mahdolliset leikki- ja virkistysalueet yms.

5. JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPITEET

Alueelta on tutkimuksissa 16ytynyt haitta-aineita sellaisia pitoisuuksia ettd
kohdetta voidaan pitdd ainakin osittain pilaantuneena. Jos alue otetaan muuhun
kédytt66n kunnostamattomana saattaa siitd aiheutua sekd terveydellinen ettd
ekologisen riski jota ei voida pitdd hyvaksyttdvana.

Lisatutkimukset ovat tarpeen vahintdén poistettavien maanalaisten §ljysdilididen
kohdalla.

Ennen alueen kunnostamista tai maarakennustéiden aloittamista on otettava
yhteyttd Himeen ymparistokeskukseen.:

INSINOORITOIMISTO GEOTESTI OY,,
DI Markku Valtonen — DI Katja Punkari

Liitteet:
Kartta pilaantuneisuusndytteiden sijainnista 1:1000
Analycen laboratorion tutkimustodistukset

Insinédritoimisto Geotesti Oy puh. 0207 911 611 Y-tunnus 0931293-2
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Tutkimustodistus

Tampere

Insindoritoimisto Geotesti Oy

Katja Punkari
Satakunnankatu 23
33210 Tampere

AnalyCen

o
FINAS

Finnish Accreditation Service
T089 (EN ISO/IEC 17025)

Naytenumero
Tilaajanumero
Niytesarjan kuvaus

FIS001512-07
8438513-1111877

Katja Punkari/070267, Saaricinen-Mensa

070267, Saaricinen-Mensa

Naytteenottopiste
Saapumispvm. 2007-07-12
Tutk. aloittamispvm. 2007-07-12
Valmistumispvm. 2007-07-19 L
Niyte KK10-05
Tutkimus Tulos Yksikkd Epav. Menetelmi
Kuiva-ainepitoisuus 90.8 % Tre/K28
Fraktio bentseeni - C10 5.5 mag/kg ka + 20%  Tre/K28, mod. ISO/DIS 16703
Fraktio > C10 - C23 13 mg/kg ka + 20%  Tre/K28, mod. ISO/DIS 16703
Fraktio >C23 - C40 74 mg/kg ka + 20%  Tre/K28, mod. ISO/DIS 16703
Kokonaishiilivedyt 92 mag/kg ka + 20%  Tre/K28, mod. ISO/DIS 16703

Lal

- = 444

Naytteesta tutkittujen hillivetyjen pitoisuudet ovat Valtioneuvoston PIMA-asetuksen ohjearvoja pienempia, joten maa on niilta
osin turvallista kaikessa kaytdssa.

Salla Tuulos-Tikka
Kemisti, 03 230 6506

Tiedoksi:
Geotesti



AnalyCen

Tutkimustodistus

Tampere

Insind6ritoimisto Geotesti Oy

Katja Punkari Es!;m.ﬁﬁ
Satakunnankatu 23 T08S (EN ISO/IEC 17025)

33210 Tampere

! N3ytenumero FIS001513-07
Tilaajanumero 8438513-1111877
, Néytesarjan kuvaus Katja Punkari/070267, Saarioinen-Mensa
| Néaytteenottopiste 070267, Saarioinen-Mensa
Saapumispvm. 2007-07-12
Tutk. aloittamispvm. 2007-07-12
Valmistumispvm. 2007-07-19
Nayte KK10,5-1,0 -
Tutkimus Tulos Yksikkd Epév. Menetelma Lal
Kuiva-aine (dry matter) 81.0 % + 10%  A328:8, 5SS 028113, utg 1
Arseeni 10 mg/kg ka + 25%  $5028150-2 L
* Barium, Ba 59 mg/kg ka + 20%  $5028150-2 L
Kadmium <0.22 mg/kg ka + 25%  $5028150-2 L
Koboltti 8.3 mg/kg ka £ 20%  $5028150-2 L
Kromi 21 ma/kg ka + 15%  S5028150-2 L
Kupari 28 mg/kg ka + 15%  S5028150-2 L
*  Molybdeeni Mo <2.2 mg/kg ka + 20%  S5028150-2 L
Nikkeli 14 ma/kg ka + 15%  55028150-2 L
Lyijy 15 mg/kgka + 15%  SS028150-2 L
Vanadiini 31 mg/kg ka + 15%  55028150-2 L
Sinkki 78 mg/kg ka + 15 %  55028150-2 L

Naytteests tutkittujen metallien pitoisuudet ovat, arseenia lukuunottamatta, Valtioneuvoston PIMA-asetuksen kynnysarvoja
pienempia.

.
Salla Tuulos-Tikka ﬁ%’/"l

Kemisti, 03 230 6506

Tiedoksi:
Geotesti
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Tutkimustodistus

Tampere

Insind&ritoimisto Geotesti Oy

Katja Punkari
Satakunnankatu 23
33210 Tampere

AnalyCen

&
FINAS

Finnish Accreditation Service
TO089 (ENISO/IEC 17025)

Naytenumero
Tilaajanumero
Naytesarjan kuvaus

FIS001514-07

8438513-1111877
Katja Punkari/070267, Saarioinen-Mensa

Navytteenottopiste 070267, Saarioinen-Mensa
Saapumispvm. 2007-07-12
Tutk. aloittamispvm. 2007-07-12
Valmistumispvm. 2007-07-1¢
| Nayte KK1 1,5 - . o
Tutkimus Tulos Yksikkd Epév. Menetelmd Lal
Kuiva-aine (dry matter) 18.4 % + 10%  A328:8,55028113,utg 1
Arseeni 12 ma/kg ka + 25%  $5028150-2 L
Barium, Ba 60 mg/kg ka + 20%  $5028150-2 L
Kadmium <0.98 ma/kg ka + 25%  55028150-2 L
Koboltti 2.9 mg/kg ka + 20%  55028150-2 L
Kromi 6.5 mg/kg ka + 15%  S5028150-2 L
Kupari 22 mg/kg ka + 15%  S5028150-2 L
Molybdeeni Mo <9.8 ma/kg ka + 20%  $5028150-2 L
Nikkeli 6.5 mg’/kg ka + 15%  S5028150-2 L
Lyijy <4.9 ma/kg ka + 25%  S5028150-2 L
Vanadiini 17 mg/kg ka + 15 %  55028150-2 L
Sinkki 15 mg/kg ka + 15%  55028150-2 L

Naytteestd tutkittujen metallien pitoisuudet ovat, arseenia lukuunottamatta, Valtioneuvoston PIMA-asetuksen kynnysarvoja

[ A

pienempia.

Salla Tuulos-Tikka
Kemisti, 03 230 6506

Tiedoksi:
Geotesti
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Tutkimustodistus

Tampere

Insindoritoimisto Geotesti Oy
Katja Punkari
Satakunnankatu 23

33210 Tampere

AnalyCen

A]
FINAS

Finnish Accredltation Service
TO89 (EN ISO/IEC 17025)

101

[ Naytenumero FIS001515-07
{ Tilaajanumero 8438513-1111877
. Néytesarjan kuvaus Katja Punkari/070267, Saarioinen-Mensa
| Naytteenottopiste 070267, Saarioinen-Mensa
' Saapumispvm. 2007-07-12
Tutk. aloittamispvm. 2007-07-12
Valmistumispvm. 2007-07-19
| Nayte Kk2005
Tutkimus Tulos Yksikkd Epév. Menetelma La
Kuiva-ainepitoisuus 82.8 % Tre/K28 T
Fraktio bentseeni - C10 4.9 mg/kg ka + 20%  Tre/K28, mod. ISO/DIS 16703 T
Fraktio > C10 - C23 16 mg/kgka % 20%  Tre/K28, mod. ISO/DIS 16703 T
Fraktio >C23 - C40 86 mg’kg ka + 20%  Tre/K28, mod. ISO/DIS 16703 T
Kokonaishiilivedyt 110 mg/kg ka + 20%  Tre/K28, mod. ISO/DIS 16703 T

Kromatogramrmista todettiin hiilivetyjd, joiden kiehumispisteet ovat samalla vililla kuin moottori-/voiteludljylla.
Naytteesta tutkittujen hiilivetyjen pitoisuudet ovat Valtioneuvoston PIMA-asetuksen ohjearvoja pienempid, joten maa on niilts

osin turvallista kaikessa kaytdssa.

Salla Tuulos-Tikka
Kemisti, 03 230 6506

Tiedoksi:
Geotesti



Tutkimustodistus

Tampere

Insinddritoimisto Geotesti Oy

Katja Punkari
Satakunnankatu 23
33210 Tampere

AnalyCen

o
FINAS

Finnish Accreditation Service
T089 (EN ISO/IEC 17025)

Néaytenumero
Tilaajanumero
Naytesarjan kuvaus

FIS001516-07

8438513-1111877
Katja Punkari/070267, Saaricinen-Mensa

070267, Saaricinen-Mensa

101,

| Naytteenottopiste
Saapumispvm. 2007-07-12
Tutk. aloittamispvm. 2007-07-12
Valmistumispvm. 2007-07-19
Néyte KK2 0,5-1,0 B o e
Tutkimus Tulos Yksikkd Epév. Menetelm3 La
Kuiva-aine (dry matter) 83.9 % + 10%  A328:8,55028113, utg 1
Arseeni 5.0 mg/kg ka £ 25%  55028150-2 L
Barium, Ba 42 ma/kg ka = 20%  5$5028150-2 L
Kadmium <0.21 mg/kg ka + 25%  S5028150-2 L
Koboltti 5.6 mg/kg ka + 20%  §$5028150-2 L
Kromi 17 mg/kg ka + 15%  55028150-2 L
Kupari 25 mg’kg ka + 15%  55028150-2 L
Molybdeeni Mo <2.1 mg/kg ka + 20%  S5028150-2 L
Nikkeli 9.5 mg/kg ka + 15%  5$5028150-2 L
Lyijy 6.4 mg/kgka £ 25%  SS028150-2 L
Vanadiini 27 mg/kg ka + 15%  SS028150-2 L
Sinkki 64 mg/kg ka + 15%  $5028150-2 L

Naytteestd tutkittujen metallien pitoisuudet ovat Valtioneuvoston PIMA-asetuksen kynnysarvoja pienempis, joten maa on niilts
osin turvallista kaikessa k&ytdssé.

Salla Tuulos-Tikka
Kemisti, 03 230 6506

Tiedoksi:
Geotesti
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Tutkimustodistus

Tampere

Insinddritoimisto Geotesti Oy

Katja Punkari
Satakunnankatu 23
33210 Tampere

AnalyCen

&
FINAS

Finnish Accreditation Service
TOB9 (EN ISO/IEC 17025)

+ Néytenumero FISO01517-07 1(2
Tilaajanumero 8438513-1111877
Naytesarjan kuvaus Katja Punkari/070267, Saaricinen-Mensa

_Naytteenottopiste 070267, Saarioinen-Mensa

Saapumispvm, 2007-07-12
Tutk. aloittamispvm. 2007-07-12

, e, Valmistumispvm. 2007-07-26

i Néyte . KK30-0.7 e e e o
Tutkimus Tulos Yksikks Epév. Menetelma La
Kuiva-aine (dry matter) 84.1 % + 10%  A328:8, 55028113, utg 1
Arseeni 11 mg/kg ka + 25%  55028150-2 L
Barium, Ba 100 mag/kg ka £ 20%  55028150-2 L
Kadmium <0.21 mg/kg ka + 25%  55028150-2 L
Koboltti 6.8 mg/kg ka + 20%  S$S028150-2 L
Kromi 19 mg/kg ka + 15%  S5028150-2 L
Kupari 32 mg/kg ka + 15%  $5028150-2 L
Molybdeeni Mo <2.1 mg/kg ka + 20%  S55028150-2 L
Nikkeli 9.9 mglkgka  * 15%  $5028150-2 L
Lyijy 30 mg/kgka  + 15%  SS028150-2 L
Vanadiini 31 mg/kg ka + 15%  $5028150-2 L
Sinkki 200 mg/kg ka = 15%  55028150-2 L
2-kloorifenoli <0.0050 mg/kg ka L
3-kloorifenoli <0.0050 mag/kg ka L
4-kloorifenoli <0.0050 mg/kg ka L
2,6-dikloorifenoli <0.0050 mg/kg ka L
2,4+2,5-diklooritenoli <0.0050 mg/kg ka L
3,5-dikloorifenoli <0.0050 mg/kg ka L
2,3-dikloorifenoli <0.0050 mg/kg ka L
3,4-dikloorifenoli <0.0050 mg/kg ka L
2,4,6-trikloorifencli <0.0050 mg/kg ka L
2,3,6-trikloorifenali <0.0050 mg/kg ka I
2,3,5-trikloorifenoli <0.0050 mg/kg ka L
2,3, 4-trikloorifenoll <0.0050 mg/ky ka L
2,4,5-trikloorifenoli <0.0050 mg/kg ka L
3,4,5-trikloorifenoli <0.0050 mg’kg ka L
2,3,5,6-tetrakloorlfenoll <0.0050 myg/kg ka L
2,3,4,6-tetrakloorifenoli <0.0050 mg/kg ka L
2,3,4,5 tetrakloorifenoli <0.0050 mg/kg ka L
Pentakloorifenoli <0.0050 mg/kg ka L
Kuiva-ainepitoisuus 83.7 % Tre/K28 i
Fraktio bentseeni - C10 9.7 mg/kg ka + 20%  Tre/K28, mod. ISO/DIS 16703 T
Fraktio > C10 - C23 180 mg/kg ka + 20%  Tre/K28, mod. ISO/DIS 16703 T

Tiedoksi: &%”*
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Kromatogrammista todettiin hiilivetyja, joiden kiehumispisteet ovat samalla valill kuin moottori-/voitelusliylls ja naiden lisaksi

PAH-yhdisteita.

Naytteestd todettiin naftaleenille ja antraseenille VNa 214/2007 kynnysarvon ja fenantreenille, fluoranteenille,

bentso(a)antraseenille, bentso(bjk)fluoranteeneille ja bentso(a)pyreenille seka
kokonais-PAH pitoisuudelle alemman ohjearvon ylittava pitoisuus.

Salla Tuulos-Tikka
Kemisti, 03 230 6506
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i Naytteenottopiste

! Saapumispvm. 2007-07-12

! Tutk. aloittamispvm. 2007-07-12

L __ Valmistumispvm. 2007-07-19

\ﬁayte KK4 0-0,5 - - -
Tutkimus Tulos Yksikkd Epav. Menetelm3 Lal
Kuiva-aine (dry matter) 92.8 % + 10%  A328:8,55 028113, utg 1
Arseeni 8.1 mg/kg ka + 25%  55028150-2 L
Barium, Ba 38 mg/kg ka + 20%  S$5028150-2 L
Kadmium <0.19 mg/kg ka + 25%  $5028150-2 L
Koboltti 7.4 mg/kg ka + 20%  $5028150-2 L
Kromi 18 mg/kg ka + 15%  5$5028150-2 L
Kupari 31 mg/kg ka + 15%  55028150-2 L
Molybdeeni Mo <1.9 mg/kg ka + 20%  55028150-2 L
Nikkeli 11 mg/kg ka + 15%  55028150-2 L
Lyijy 7.5 mg/kg ka + 25%  55028150-2 L
Vanadiini 30 ma/kg ka + 15%  55028150-2 L
Sinkki 40 mg/kg ka + 15%  S$5028150-2 L

Naytteests tutkittujen metallien pitoisuudet ovat, arseenia lukuunottamatta, Valtioneuvoston PIMA-asetuksen kynnysarvoja

pienempia.

Salla Tuulos-Tikka

e
Kemisti, 03 230 6506

Tiedoksi:
Geotesti



Tutkimustodistus AnalyCen

Tampere

+ Insin&dritoimisto Geotesti Oy F?NAS

Katja Punkari Finnish Accreditation Service
Satakunnankatu 23 T089 (EN ISO/IEC 17025)
33210 Tampere

| N3ytenumero FIS001519-07 10
Tilaajanumero 8438513-1111877
Naytesarjan kuvaus Katja Punkari/070267, Saarioinen-Mensa
| N&ytteenottopiste 070267, Saarioinen-Mensa
Saapumispvm. 2007-07-12
Tutk. aloittamispvm. 2007-07-12
o Valmistumispvm. 2007-07-20
‘ Nayte o KK4 0,5-1,0 o -
o Tutkimus Tulos Yksikkd Epav. Menetelm3 La
L, Kuiva-aine (dry matter) 67.8 % = 10%  A328:8, 55028113, utg 1
*  2-kloorifenoli <0.005 mg/kg ka L
*  3-kloorifenoli <0.005 mg/kg ka L
*  4-kloorifenoli <0.005 mg/kg ka L
*  2,6-dikloorifenoli <0.005 mg/kg ka L
+  2,4+2,5-dikloorifenoli <0.005 ma/kg ka L
+ 3,5-dikloorifenoli <0.005 mg/kg ka L
*  2,3-dikloorifencli <0.005 mg/kg ka L
*  3,4-dikloorifenoli <0.005 mg/kg ka L
% 2,4,6-trikloorifenoli <0.005 mg/kg ka L
*  2,3,6-trikloorifenoli <0.005 mg/kg ka L
+  2,3,5-trikloorifenoli <0.005 mg/kg ka L
*  2,3,4-trikloorifenoli <0.005 mag/kg ka L
*  2,4,5-trikloorifenoli <0.005 mg/kg ka L
*  3,4,5-trikloorifenali <0.005 mg/kg ka L
*  2,3,5,6-tetrakloorifenoli <0.005 mg/kg ka L
*  2,3,4,6-tetrakloorifencli <0.005 mg/kg ka- L
. *  2,3,4,5-tetrakloorifencli <0.005 mg/kg ka L
’ «  Pentakloorifenoli <0.005 mag/kg ka L

Néytteestd tutkittujen kloorifenolien pitoisuudet ovat Valtioneuvoston PIMA-asetuksen kynnysarvoja pienempig, joten maa on
niiltd osin turvallista kaikessa k&yt&ssa.

~
Salla Tuulos-Tikka L"" )
Kemisti, 03 230 6506 </ 7~

Tiedoksi:
Geotesti
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J Saapumispvm. 2007-07-12

Tutk. aloittamispvm. 2007-07-12

[ Valmistumispvm. 2007-07-19 -

| Nayte KK5 0-1,0 -
Tutkimus Tulos Yksikkd Epév. Menetelmé Lal
Kuiva-ainepitoisuus 68.8 % Tre/K28 T
Fraktio bentseeni - C10 <2.5 mg/kg ka + 20%  Tre/K28, mod. ISO/DIS 16703 T
Fraktio > C10 - C23 30 mg/kg ka + 20%  Tre/K28, mod. ISO/DIS 16703 T
Fraktio >C23 - C40 350 mg/kg ka + 20%  Tre/K28, mod.ISO/DIS 16703 T
Kokonaishiilivedyt 380 mg/kg ka + 20%  Tre/K28, mod. ISO/DIS 16703 T

Kromatogrammista todettiin hiilivetyja, joiden kiehumispisteet ovat samalla vélilld kuin moottori-/voiteludljyiia.
Néaytteests tutkittujen hiilivetyjen pitoisuudet ovat Valtioneuvoston PIMA-asetuksen ohjearvoja pienempia, joten maa on niilta
osin turvallista kaikessa kaytossa.

o —

Salla Tuulos-Tikka
Kemisti, 03 230 6506

Tiedoksi:
Geotesti
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| Niytenumero FIS001521-07 1(1)

! Tilaajanumero 8438513-1111877

. Naytesarjan kuvaus Katja Punkari/070267, Saarioinen-Mensa

| Néytteenottopiste 070267, Saaricinen-Mensa

! Saapumispvm. 2007-07-12

II Tutk. aloittamispvm. 2007-07-12

- Valmistumispvm. 2007-07-19 B

| Nayte KKS 1,0-2,0 e
Tutkimus Tulos Yksikkd Epav. Menetelmi Lat
Kuiva-aine (dry matter) 85.7 % + 10% A328:8, SS 028113, utg 1
Arseeni 7.8 mg/kg ka + 25%  55028150-2 L
Barium, Ba 39 mg/kg ka = 20%  SS028150-2 L
Kadmium <0.21 mg/kgka  + 25%  S$S028150-2 L
Koboltti 6.3 mg/kg ka = 20%  S5028150-2 L
Kromi 15 mg/kg ka £ 15%  55028150-2 L
Kupari 23 mg/kg ka + 15%  §5028150-2 L
Molybdeeni Mo <2.1 mg/kg ka = 20%  S$5028150-2 L
Nikkeli 8.1 mg/kg ka + 15%  $5028150-2 L
Lyijy 1 mg/kg ka + 15%  SS028150-2 L
Vanadiini 23 mg/kg ka + 15%  SS028150-2 L
Sinkki 46 mg/kg ka + 15%  S5028150-2 L

Néytteesta tutkittujen metallien pitoisuudet ovat, arseenia lukuunottamatta, Valtioneuvoston PIMA-asetuksen kynnysarvoja

pienempié.

Salla Tuulos-Tikka
Kemisti, 03 230 6506

Tiedoksi:
Geotesti
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Katja Punkari/070267, Saarioinen-Mensa

(M

Naytteenottopiste 070267, Saarioinen-Mensa

Saapumispvm, 2007-07-12

Tutk. aloittamispvm. 2007-07-12

Valmistumispvm. 2007-07-19

[ Nayte KKé 0-1,0 - SR

Tutkimus Tulos Yksikké Epév. Menetelma Lal
Kuiva-ainepitoisuus 90.5 % Tre/K28 T
Fraktio bentseeni - C10 <2.5 mg/kg ka = 20%  Tre/K28, mod. ISO/DIS 16703 T
Fraktio > C10 - C23 20 mg/kg ka + 20%  Tre/K28, mod. ISO/DIS 16703 T
Fraktio >C23 - C40 140 mg/kg ka +20%  Tre/K28, mod. ISO/DIS 16703 T
Kokonaishiilivedyt 160 mag/kg ka + 20%  Tre/K28, mod. ISO/DIS 16703 T

Kromatogrammista todettiin hiilivetyja, joiden kiehumispisteet ovat samalla valilia kuin pielld ja tervalla.
Naytteestd tutkittujen hiilivetyjen pitoisuudet ovat Valtioneuvoston PIMA-asetuksen ohjearvoja pienempis, joten maa on niilta

osin turvallista kaikessa kéyt&ssa.

Salla Tuulos-Tikka
Kemisti, 03 230 6506(

Tiedoksi:
Geotesti
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Tutkimustodistus

Tampere

Insindritoimisto Geotesti Oy

Katja Punkari
Satakunnankatu 23
33210 Tampere

AnalyCen

Finnish Accreditation Service
T089 (EN ISO/IEC 17025)

" Naytenumero FIS001523-07 1(1)
Tilaajanumero 8438513-1111877
Naytesarjan kuvaus Katja Punkari/070267, Saarioinen-Mensa
Naytteenottopiste 070267, Saarioinen-Mensa
Saapumispvm. 2007-07-12
Tutk. aloittamispvm. 2007-07-12
[ Valmistumispvm. 2007-07-19 o
Nayte KKé 1-1,5 . ‘___
Tutkimus Tulos Yksikko Epév. Menetelma Lal
Kuiva-aine (dry matter) 71.4 % + 10%  A328:8, 55028113, utg 1
Arseeni 3.1 mg/kg ka + 25%  SS028150-2 L
Barium, Ba 210 mg/kg ka + 20%  $5028150-2 L
Kadmium <0.25 mg/kg ka £ 25%  55028150-2 L
Koboltti 21 mg/kgka  * 20%  S5028150-2 L
Kromi 70 mag/kg ka * 15%  $5028150-2 L
Kupari 45 mg/kg ka + 15%  55028150-2 L
Molybdeeni Mo 3.1 mg/kg ka + 20%  S5028150-2 L
Nikkeli 36 mg/kg ka =+ 15%  55028150-2 L
Lyily 12 mg/kgka £ 15%  55028150-2 L
Vanadiini 77 mg/kg ka + 15%  S5028150-2 L
Sinkki 87 mg/kg ka + 15%  S5028150-2 L

Néytteestd tutkittujen metallien pitoisuudet ovat, kobolttia lukuunottamatta, Valtioneuvoston PIMA-asetuksen kynnysarvoja

pienempia.

Salla Tuulos-Tikka ﬁ%’/—_

Kemisti, 03 230 6506

Tiedoksi:
Geotesti



