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LITKUNTASALIN VALIPOHJARAKENTEEN KUNTOTUTKIMUS JA RAKENNUSFYSIKAA-
LISEN TOIMINTATAVAN SELVITYS

1.1.1 VYleista

Toimeksiannon tarkoituksena on selvittdéd Hameenlinnan lyseon lisdrakennuksen liikuntasalin
valipohjarakenteen kunto ja rakennusfysikaalinen toimivuus. Tyon tilaajana oli Himeenlinnan
kaupunki. Tilaus on osa laajempaa kokonaisselvitystd, jonka perusteella paatetaan lisaraken-
nuksen osittaisesta purkamisesta tai koko rakennuksen korvaamista uudisrakennuksella.

Tama toimeksianto koskee ainoastaan 60-luvun alkuperaisen koulun liikuntasalin vélipohjara-
kenteen kuntotutkimusta.

1.1.2 Rakenne

A-siiven liikuntasalin lattiarakenne esiintyy alkuperdisissa rakennussuunnitelmissa, ja se on
rakennettu samaan aikaan kun 60-luvun kouluosa on tehty. Valipohja on toteutettu kantavana
massiivibetonirakenteena, joka tukeutuu osin pilarein kannateltuun palkkilinjaan, osin kanta-
van terasbetoniseinan paalle. Laatta on raudoitettu seka yla- ettd alapinnasta. Varsinainen
liikuntasalin kevyt lattiarakenne on tehty kantavan laatan paalle puurakenteisena. Alla on esi-
tetty rakenneavauksin selvitetty rakennetyyppi.
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| ! 5. 125mm Mineraalivilla
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1.1.3 Havainnot ja mittaukset

Suoritettujen mittausten perusteella rakenteiden dimensiot ja ainevahvuudet vastaavat tar-
kasti suunnitelma-asiakirjoja.

Pinta- ja piikkikosteusmittausten perusteella betonirakenteet ovat kuivat ja puusta tehdyissa
koolauspuissa ei ole ylimaaraista rakennekosteutta. Myds ulkoseina-valipohjaliittymé on kuiva
kuivana tunnettuun referenssipisteeseen nahden (pintakosteusmittaus).

Rakenneavauksista havaittiin yleisesti, ettd toteutusvaiheessa kantavaa betonilaattaa ei ole
puhdistettu, vaan seinien tillenmuurauksesta syntyneet laastijadmat sekd rakennuspuupurut
on jatetty holvin paalle. Hoyrynsulkumuovi on asennettu limittdmalla vuodat osin paallekkain.
Vuodat ovat kiinnitetty toisiinsa niittaamalla, eikd rakenne siten ole hoyrytiivis.

Ponttilautalattian pinnasta havaittiin patterilinjan puolella epasymmetristé, paikoittaista tum-
mumaa. Koska tummuma rajoittui ainoastaan pintarakenteeseen, syynad on todennakoisesti
lammityspatterien aiheuttama lieva vuotovaurio. Tummuman alapuolelta ei havaittu vari- tai
kosteuspoikkeamia.

, AITRN (e o
Kuva 1. Rakenteen kokonaispaksuus vastaa Kuva 2. Hoyrynsulkumuovina on kaytetty vahvaa
tarkasti suunnitelma-asiakirjoja PE-kalvoa

Kuva 3. Reuna-alueella on epasymmetrista Kuva 4. Kantavan holvin paalle on jatetty raken-
puun tummumista. Todennakoisesti lammitys-  nysvaiheessa muuraus- ja rakennusjatteet
patterit ovat vuotaneet jossain vaiheessa latti-

alle
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1.1.4 Mikrobinaytteet

Materiaalindytteita on otettu 10.10.2018 (2 kpl). Naytteet on tutkittu suoraviljelymenetelmalla
Tyoterveyslaitoksen laboratoriossa Kuopiossa. Analyysivastaus MB18-02020 (Tyéterveyslai-
tos) on taman raportin liitteessad 2.Tavanomaiset tulokset ovat taulukossa ilman varia, poik-
keavat tulokset on merkitty punaisella.

Taulukko 1. Mikrobinaytteet liikuntasalin valipohjarakenteesta

Naytekoodi ja Materiaali Tulos
naytteenottopaikka

M10-US ; - . .. .
Lattian ja ulkoseindn littymé Mineraalivillaeriste Viittaa vaurioon
M11_-US_ - . Mineraalivillaeriste Ei viitetta vauriosta
Lattian ja ulkoseinén liittyma

Valipohjan ja ulkoseinan liittym&alueelta materiaalinaytteet ovat keréatty valipohjan eristeti-
lasta, jossa aistinvaraisesti ei havaittu vaurioitumisen jalkia eikd havaittu poikkeavaa hajua.

Analyysivastauksen perusteella todetaan, ettd naytteessa M10-US on tavanomaisesta poikkea-
vaa mikrobikasvustoa. Vastauksen perusteella vaurioviite syntyy, koska sienten ja bakteerien
kasvatusalustoilla kokonaisitidpitoisuudet ovat lievasti koholla. Taman liséksi lajistossa esiintyy
Asumisterveysasetuksen 545/2015 soveltamisohjeen kosteusvaurioindikaattorilistan mukaista
lajistoa. Epatavanomaista on, etta vélipohjarakenteessa on korkean vesiaktiivisuuden lajistona
aktinomykeetti (sadesieni) kasvustoa. Rakenne on joko kastunut ulkopuolisesta rakenteeseen
tulleesta vedestd, tai lahella ulkoseindlinjaa suhteellinen kosteus on noussut lilan korkeaksi
kylmana vuodenaikana lammon laskun seurauksena.

M11-US naytteessa ei ole analysoitu tavanomaisesta poikkeavaa mikrobikasvua.

1.1.5 Johtopéaatdkset

Kokonaisuuden perusteella todetaan, etta valipohjarakenteessa todettu mikrobivaurio on to-
dennéakoisesti paikallinen, koska aistinvaraisesti eristetilassa ei havaittu poikkeavuuksia. Myds
betonirakenteet olivat tutkimushetkella kuivat. Rakenteessa ei ole kosteuslédhdettd, joka mah-
dollistaisi lattiarakenteen systemaattisen vaurioitumisen.

Peruskorjauksen ndkdkulmasta tulee huomioida, ettda WSP Finland Oy on 2014 todennut ulko-
seindrakenteessa laaja-alaisia mikrobivaurioita, jotka ovat yhteydessé sisdilmaan. Liikuntasa-
lin puurakenteiden ja eristeiden korjaaminen ei kustannuserané ole merkittava, mutta ulkosei-
nan kustannusvaikutukset ovat. Siksi mahdollinen liikuntasalin peruskorjaaminen tulee tarkas-
tella kokonaisuutena.

Paivays ja allekirjoitukset

Tampere 17.11.2018

Karo iac. \f \:3?%\(1&“ L}L (-&__ .

Karoliina Viitamaki Markus Franti
projektipaallikko asiantuntija, DI
RTA: C-21734-26-16 RTA: C-24267-26-18
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Liite 1: Tutkimuskartta
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LIITE 2

: Tydterveyslaitos

Ramboll Finland Oy
Markus Franti

Pakkahuoneenaukio 2
PL 718

33101 TAMPERE

Analyysivastaus

384311 1(3)
MB18-02020

12.11.2018
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Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Ndytteenottopaikka:
Nadytteenottopdivamaadra:
Vastaanottopdiviamaaira:
Ndytemaddra:

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

Tutkitut naytteet
1
2
3
4
5.
6
7
8
9.
10. M10-US, mineraalivilla
11. M11-US, mineraalivilla

Markus Franti
Hameenlinnan Lyseon koulu
18.10.2018

19.10.2018

11 kpl

Materiaalinaytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien méé&ra suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Finas testauslaboratorio
TO013, SFS ISO/IEC 17025.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampétila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Tulosten tulkinta

Naytteet 1-9 ovat B-siiven naytteita.

Ks. Hameenlinnan lyseon lisdrakennus: Lausunto 80-luvulla rakennetun siipiosan
teknisesta kunnosta ja peruskorjauksen kustannuksista

viittaa vaurioon
ej viitettd vauriosta

Tamén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyéterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Tekstiruutu
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marfr
Tekstiruutu
Näytteet 1-9 ovat B-siiven näytteitä. 

Ks. Hämeenlinnan lyseon lisärakennus: Lausunto 80-luvulla rakennetun siipiosan teknisestä kunnosta ja peruskorjauksen kustannuksista 


Tyoterveyslaitos Analyysivastaus
384311
MB18-02020

Analyysitulos:

Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

Hagem-agar DG18-agar

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen [uvan perusteelia. ©Tydterveyslaitos

Tyoterveyslaitos
70032 TYf)TERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Tekstiruutu
Näytteet 1-9 ovat B-siiven näytteitä. 






Ks. Hämeenlinnan lyseon lisärakennus: Lausunto 80-luvulla rakennetun siipiosan teknisestä kunnosta ja peruskorjauksen kustannuksista


Tybterveyslaitos Analyysivastaus

384311 3(3)
MB18-02020
Néi-yfgd_ Mesofiiliset sienet ~ |Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
10.  |Yhteensid + Yhteensa + Yhteensa ++  |Yhteens# ++
Aspergillus + Penicillium + Chaetomium* +(2) Muut bakteerit +
Penicillium ++ steriilit + Penicillium ++ Streptomyces* ++(21)
11. Yhteensa + Yhteensa = Yhteensa + Yhteensa .
Chaetomium* +2) Cladosporium + Muut bakteerit -
Penicillium + Penicillium + Streptomyces* =

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, © = indikaattorimerkitys vield avoin (Ymparistd ja Terveys -lehti 8/2005, s. 56-59),_A._=
Aspergillus, Streptomyces = aktinobakteeri (sadesieni), pesakemaéra ilmoitettu suluissa

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteessa on elinkykyisia sieni-itiditéd runsaasti (+++/++++) tai ndytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittdisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tydympaéristélaboratoriot

Y 2=

Maija Kirsi Jenni Tirkkonen
tuotepdallikko erityisasiantuntija
Kuopio Kuopio

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos

Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi



