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SISALTO

Sananen tutkimusmenetelmista ja mittauksista
Rakenneteknisten tutkimusten tulokset
llImanvaihtojarjestelméan tutkimustulokset

Sisailman olosuhde- ja epapuhtausmittausten tulokset
Altistumisolosuhdearviointi

R

Johtopaatokset
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MITA TUTKITTIIN, MITEN TUTKITTIIN

1 Lahtotietotarkastelu
* Olemassa oleviin suunnitelma-asiakirjoihin tutustuminen

* Suunnitelmat kattavat ja padosin yksiselitteiset

2 Kentalla tehdyt selvitykset

* Rakennuksen lampoékuvaaminen kauttaaltaan

» Kosteusmittaukset alapohjiin, sokkeliin ja valiseiniin

* Rakenneavaukset kaikkiin rakenneosiin

* Materiaalin mikrobinaytteet kaikkiin rakenneosiin

* Illmanvaihtojarjestelman ilmamaarat, tasapaino ja puhtausselvitykset

* Olosuhteiden selvittaminen tallentavin mittalaittein (T, RH, CO-2)
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TARVASMAEN PAIVAKOTI

RAKENNETEKNISET
TUTKIMUSTULOKSET
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RAKENNUKSEN PERUSTIEDOT

e Rakennettu vuonna 2005

* Rakennuslupahakemuksessa rakennuksen kayttotarkoitukseksi maaritelty on
merkitty asuinrivitalo

* Muutoslupa haettu ennen rakennuksen loppukatselmusta. Padkayttotarkoituksen
muutos

 Valmistumisen jalkeen rakennukseen tehty pienimuotosia huoltotdita

 Teknisen kayttdikaanalyysin perusteella rakennus ei ole viela
peruskorjauskorjausiassa.
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ALAPOHJARAKENTEET
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RAMBGLL

Rakennetyyppi on yleisesti kdytetty ja edelleenkin on
kaytossa pienin muutoksin.

Rakenteessa ei ole erityisia kosteusfysiaalisia riskeja, mikali
kapillaarikatkokerros on tehty oikein ja maapera salaojitettu

Ajalle tyypilliset riskit liittyvat rakenneliitosten tiiveyteen



HAVAINNOT JA TULOKSET

RAMBGLL

VM 1
VM 2
VM 3
VM 4
VM 5
VM B

' ) (RH%) kosteus:
' (g/m?)

Toimisto, henk.kunnan tilat 23,8 63,0 13,5
Leikkihuone, kotialue 3 21,6 76,4 14,5
Eteinen, kotialue 3 23,2 71,8 149
Leikkihuone, kotialue 2 21,8 76,1 14,6
Ryhmahuone, kotialue 1 22,5 74,5 149
Leikkihuone, kotialue 1 19,5 60,5 10,2

Alapohjan liitokset ulkoseiniin poikkeuksellisen
epatiiviit. Tilanne huono koko rakennuksen piirin
matkalta. Epatiiveysalueilta rakennuksen sisailmaan
tulee korvausilmaa maaperasta.

Alapohjan alustayttomateriaali riippuu
tarkasteltavasta alueesta. Itdpaddysséa taytot ovat
suunnitelmien mukaiset, pohjoispaa on tehty
seulomattomasta hiekkamoreenista

Kosteusmittauksissa ei poikkeavuuksia
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ULKOSEINARAKENTEET

 Rakennetyyppi on tavanomainen, oikein toteutettuna
ajankohtaan nahden energiatehokas ja turvallinen

* Mikali sokkelikorkeus on riittava, hoyrynsulku asennettu
huolellisesti ja ulkoverhous tuulettuu kunnolla, rakenteessa
ei ole erityisia kosteusfysikaalisia riskeja
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HAVAINNOT JA TULOKSET

Niytekoodi ja Materiaali Tulos

néytteenottopaikka

MMN4- pienryhma 030 Mineraalivilla Ei viitetta vauriosta

MMNE- pienryhma 030 Alaohjauspuu Ei viitettd vauriosta
o MN7- toimisto 026 Mineraalivilla Ei viitettd vauriosta
g MMN8- ryhmahuone 021 Mineraalivilla, ulkopinta Ei viitettd vauriosta
S MMN9- ryhmahuone 021 Mineraalivilla, sisépinta Ei viitettd vauriosta
g MN10- rynmdhuone 021 Alaohjauspuu Ei viitettd vauriosta
= MMN11- kuraeteinen 014 Mineraalivilla Ei viitetta vauriosta
) MMN12- kuraeteinen 014 Mineraalivilla, ulkopinta Ei viitettd vauriosta

MMN13- kuraeteinen 014 Mineraalivilla, sisapinta Ei viitettd vauriosta

MN14- eteinen 016 Mineraalivilla, sisdpinta Ei viitettd vauriosta

- G YL ok o

K!.-Il;'a s Héyrynsulkumuavin élapaa on tilvistdm&ttd Kuva 9. Rakenneavaus ulk_;sméraken‘%eeseen

ja kiinnittdmitta alapohjarakenteeseen

* Hoyrynsulkumuovin asennustavassa merkittavia
puutteita. Liitos alapohjaan ja ylapohjaan on
auki.

* Asennustapa ei vastaa ajankohdan yleista hyvaa
rakentamistapaa

* Havaitut ongelmat eivéat ole toistaiseksi johtaneet
Kuva 14. Runsasta ja jatkuvaa iimavuotoa ulke- Kuva 15. Tavallinen kuva limpékuvausalueelta rakentelden mlkrOblvau nOIhIn - RISkI
seindlinian alaosasta sisailman suuntaan vau r|0|tumlseen on kUItenkIn kOhOI‘mut
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YLAPOHJARAKENTEET

 Rakennetyyppi on tavanomainen, oikein toteutettuna
ajankohtaan nahden energiatehokas ja turvallinen

* Mikali sokkelikorkeus on riittava, hoyrynsulku asennettu
huolellisesti ja ulkoverhous tuulettuu kunnolla, rakenteessa
ei ole erityisia kosteusfysikaalisia riskeja
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HAVAINNOT JA TULOKSET

MN1 — Kotialue 1, Puhallusvuorivilla Ei viitetta vauriosta
Suoraviljely ylapohija
MMN2- Kotialue 3, Puhallusvuorivilla Ei viitetta vauriosta
ylapohija
Kova 34. Héyrynsul
lella egftiiv_'iisti, jﬂ_ sen saa poistettua vain nostamalla. . ) A L.
B Gasiaiad W * Hoyrynsulkumuovin asennustavassa merkittavia
puutteita. Liitos alapohjaan ja ylapohjaan on

auki.

* Asennustapa ei vastaa ajankohdan yleista hyvaa
rakentamistapaa

* Havaitut ongelmat eivat ole toistaiseksi johtaneet
rakenteiden mikrobivaurioihin. Riski
vaurioitumiseen on kuitenkin kohonnut

Kuva 22. Merkittivaa llma\ru_qtoa- ylapohjan ja Kuva 23. Tavallinen kuva limpokuvausalueeita

hueoneistovaliseinidn lifttymassa
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YLAPOHJARAKENTEET

! I+« Rakennetyyppi on tavanomainen ja ajankohtana yleisesti kaytossa
]

: ? ollut. Rakenne on edelleen kdytdssa pienin muutoksin
i’////f: (eristevahvuus)
,// * Mikali tuulettuvuus on riittava poikittaisessa ja pitkittaisessa
' suunnassa, hoyrytiiveys sisailman suuntaan riittava ja eristeet
— asennettu tasaisesti, rakenteella ei ole erityista riskia
kosteusvaurioitumiselle.

Kuva 27. Ylipohjarakenteen rakennetyyppi
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HAVAINNOT JA TULOKSET

s enottopaikka

MN1 — Kotialue 1, Puhallusvuorivilla Ei viitetta vauriosta
Suoraviljely ylapohija

MMN2- Kotialue 3, Puhallusvuorivilla Ei viitetta vauriosta

ylapohija

Al T
Kuva 34. Hiyrynsul
epatiiviisti, ja sen saa poistetiua vain nostamalla.

2 it W1 *  HOyrynsulkumuovin asennustapa virheellinen.
Merkittavia ilmavuotoja sisailman suuntaan

Kuva 33. Mi
lella

* Ongelman laajuus selvitetty lampdkameralla.
Epatiivis asennustapa koskee koko ylapohjaa

* Havaitut ongelmat eivat ole toistaiseksi johtaneet
rakenteiden mikrobivaurioihin. Riski
vaurioitumiseen on kuitenkin kohonnut

* Teollisten kuitujen leviamisen riski on suuri

Kuva 22. Merkittivaa ilmavuotea yldpohjan ja
hueoneistovaliseinidn lifttymassa

RAMBGLL

Kuva 23. Tavallinen kuva lampékuvausalueeita



HAVAINNOT JA TULOKSET

Naytekoodi ja Materiaall Tulos

ndytteenottopaikka

MN1 — Kotialue 1, Puhallusvuorivilla Ei viitetta vauriosta
Suoraviljely ylapohija

MMN2- Kotialue 3, Puhallusvuorivilla Ei viitetta vauriosta

ylapohija

o
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Kuva 34. Hoyrynsulku on asennettu yldpohjaan

epatiiviisti, ja sen saa poistetiua vain nostamalla.

W it O *  HOyrynsulkumuovin asennustapa virheellinen.
Merkittavia ilmavuotoja sisailman suuntaan

lella

* Ongelman laajuus selvitetty lampdkameralla.
Epatiivis asennustapa koskee koko ylapohjaa

* Havaitut ongelmat eivat ole toistaiseksi johtaneet
rakenteiden mikrobivaurioihin. Riski
vaurioitumiseen on kuitenkin kohonnut

* Teollisten kuitujen leviamisen riski on suuri

Kuva 22. Merkittivdad ilmavuotoa yldpohjan ja
huoneistovaliseinan liittymassa
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* Aluskate asennettu epatiiviisti



TARVASMAEN PAIVAKOTI

ILMANVAIHTOTEKNISET
TUTKIMUKSET

SISAILMAN
OLOSUHDESELVITYKSET
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ILMANVAIHTOTEKNISET TULOKSET

r Oy Pamon Ab Ce POWER[3200 |vA

MODEL [comfort 180-KO-SP-CO2 | AMPS [16 |A
|FREQ (50  JHz

Kuva 38. Likainen &3 i wnuspinta IV-ko- Kuva 39. Suodattimen ohivirtausta tapahtuu epatii-

neen sisalla viiden kiinnitinkiskojen kautta

RAMBGLL

Ilmanvaihto rakennuksessa on toteutettu
“huoneistokohtaisin” tulo-poistoilmanvaihtokonein.
Koneissa on ristivirtauskennolla toimiva LTO laitteisto.

Konetyyppi on pientalomallinen. IImavirrat ovat siten
henkilokuormitukseen nahden riittaméattomat.

Koneessa olevat CO-2 anturit nostavat automaattisesti
koneen tehoaluetta. Ongelmaksi muodostuu kuitenkin liian
pieni koneen teho ja liian pienet kanavakoot.

Koneiden tekninen kunto todettiin heikoksi. Saranoita
rikki, luukut epéatiiviit, ohivirtaukset suodatinkammiossa.

My0Os suodattimien vaihtovéli ja koneen puhdistusvali liian
harva



SISAILAMN OLOSUHDEMITTAUKSET

r Oy Pamon Ab Ce POWER[3200 |vA

MODEL [comfort 180-KO-SP-CO2 | AMPS [16 |A
|FREQ (50  JHz

Kuva 38. Likainen &3 i wnuspinta IV-ko- Kuva 39. Suodattimen ohivirtausta tapahtuu epatii-

neen sisalla viiden kiinnitinkiskojen kautta
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Ilmanvaihto rakennuksessa on toteutettu
“huoneistokohtaisin” tulo-poistoilmanvaihtokonein.
Koneissa on ristivirtauskennolla toimiva LTO laitteisto.

Konetyyppi on pientalomallinen. IImavirrat ovat siten
henkilokuormitukseen nahden riittaméattomat.

Koneessa olevat CO-2 anturit nostavat automaattisesti
koneen tehoaluetta. Ongelmaksi muodostuu kuitenkin liian
pieni koneen teho ja liian pienet kanavakoot.

Koneiden tekninen kunto todettiin heikoksi. Saranoita
rikki, luukut epéatiiviit, ohivirtaukset suodatinkammiossa.

Suodattimien vaihto- ja koneen puhdistusvalin todettiin
olevan liian harvaa
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SISAILMAN OLOSUHDEMITTAUKSET

* Rakennus on lievasti alipaineinen
ulkoilmaan nahden. Huomioiden
vaipparakenteiden epéatiiveyskohdat,
alipaine estaa sisailmasta
kosteuskonvektion rakenteen suuntaan.

* Alipainetta ei siten kannata poistaa

T
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* Alipaine lisda todennakoisyytta
kuitukulkeumalle. Kuidut ovat pienempi
haitta vrt. kosteuskulkeuma rakenteen
suuntaan
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CO-2 pitoisuudet ovat koko
paivatoiminnan ajan korkeat.
Asumisterveysasetuksen raja-arvo
hiilidioksidin enimmaismaaralle
ylittyvat hetkellisesti.

Sisailman lampdtila nousee
henkilokuormituksen seurauksena
noin 3 astetta peruslampdétilaa
korkeammalle.

Sisailman kosteuslisa on
kohtuullisen pieni, mittauksen
aikana noin 1,5g/m=s



ALTISTUMISEN OLOSUHDEARVIO

Altistumista verrataan tavanomaiseen tilanteeseen, ja poikkeavia olosuhteita arvioidaan
neljaportaisella asteikolla

« Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde epatodennakéinen

» Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde mahdollinen

« Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde todenndkéinen

« Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde epatodennakéinen

Tarvasmaéen paivakodin tavanomaisesta poikkeavaksi altistumisolosuhteeksi luokiteltiin mahdollinen
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JOHTOPAATOKSET JA KORJAUSTAPASUOSITUKSET

JOHTOPAATELMAT
*» Rakennuksen paaongelmana heikko ilmanpitavyys eli ongelmat hoyrynsulkumuovin asennustavassa
* Rakennuksella kohonnut riski vaippaosien kosteus- ja mikrobivaurioitumiseen

 Mikaan nayte ei viittaa talla hetkella mikrobilahteeseen, vaikka ndytemaara rakennuksen piiriin
nahden kohtuullisen suuri.

« Rakennuksen korjaaminen on kannattavaa. Suunnittelu kannattaa kaynnistaa viipymatta
LISATUTKIMUSTARPEET

* Lisatutkimustarpeena esitetaan salaojien kuvantamista ja sokkelilinjan tayttdjen selvittamista.
Ramboll Finland oy on tarjonnut nama tyot optiona, mutta optiota ei ole kaytetty.

PERUSKORJAUSTASOISET TOIMET

» Ulkoseinien ja yldpohjan hoyrynsulkumuovin uudelleen asennus. Alapohjan tiivistyskorjaukset.
Vaihtoehtoisesti hoyrynsulun tilalle polyuretaanilevytys tiivistetyin saumoin.

. IImanvaihtokoneiden kokonaisvaltainen uusiminen

 Piha-alueen kaatokorjaukset
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