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Tutkimuskohde ja tutkimuksen tavoite

m Kirkonkulman koulun
piharakennus

m Vuonna 1954 rakennettu
Kirkonkulman koulun
piharakennus, joka on muutettu
alkuperaisesta asuinkaytosta
opetuskayttoon

m [Tutkimusten tavoitteena oli
selvittda rakennusten kuntoa seka
arvioida sisailman-
laatuun vaikuttavia tekijoita.
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Suoritetut tutkimukset

m Sisailma- ja kosteustekniset tutkimukset
m Rakennustekniikka (rakenteiden toteutustapa ja kunto, kosteusmittaukset)

m Naytteenotot ja laboratorioanalyysit (mikrobit, asbesti- ja PAH-analyysit)
Rakenteiden ilmatiiveys

Sisailman olosuhteet, paine-erot ja mineraalivillakuidut
Jateviemareiden kuvaukset

H
H
H
m lImanvaihtolaitteiston kuntotutkimus
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Tutkimustulokset

m Rakenteet on toteutettu rakennusajankohdalle tyypillisilla rakenteilla

m 1950-luvulla yleisesti kaytettyja rakenneratkaisuja, nykytiedon mukaan kosteusteknisia
riskirakenteita:

m Kotelolaattarakenteiset vali- ja ylapohjat, joissa muottilautoja ja orgaaninen eristetaytto

m Ulkoseinien patterisyvennysten korkki- ja puukuitulevylammoneristeet
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Tutkimustulokset

m 1950-luvulla yleisesti kaytettyja rakenneratkaisuja, nykytiedon mukaan kosteusteknisia
riskirakenteita:

m Perusmuurien ja alapohjien lammoneristeet
m Lammoneristamattomat betonirakenteiset alapohjat ja maanvastaiset seinat

m PAH-pitoista pikisivelya alapohjissa ja maanvastaisissa seinissa
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Tutkimustulokset

m Maanpintojen kallistukset rakennuksesta poispain ovat vahaisia ja etenkin ylarinteen puolella
maanpinnat viettavat paikoin kohti rakennusta.

m Seinien sisdkuorissa on runsaasti epatiiviyskohtia. Puhtaaksimuurattujen sisédkuorten
rakenneliittymissa ja muuraussaumoissa on halkeamia ja reikia kauttaaltaan eri puolilla
rakenteita.
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Tutkimustulokset

m RyOmintatilassa kulkeva alkuperainen viemariputki on haljennut. Viemariputken lahistolla on
vuotojalkia perusmuurissa ja maataytossa.

m Korokerenkaiden liittyma valurautakaivoon ei ole vesitiivis. Valurautakaivot ovat alkuperaisia.
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Tutkimustulokset

. m Ulkoseinan merkkiainekoe vaatehuone A117.
Massiivitiilirakenteisesta ulkoseinasta havaittiin merkittavaa
iImavuotoa rydmintatilallisen alapohjan liittymassa. Pistemaisia
iImavuotoja lammityspatterin kiinnikekohdissa seka seinan
sisgpinnan paikkauskohdissa (vanhoissa lapivienti- ja
kiinnikekohdissa tms.)

E———
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Tutkimustulokset

m Merkkiainekoe MAK®G, ulkoseina,
ryhmatybhuone A108. Patterisyvennyksen
eristehalkaisusta havaittiin merkittavaa
iImavuotoa valipohja- ja ikkunaliittymista,
ikkunapenkin liittymista seka
halkeamakohdista. Pistemaisia
ilmavuotoja havaittiin lammityspatterin
kiinnikekohdissa.
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Tutkimustulokset

m Rakenteet ovat kosteus- ja mikrobivaurioituneet:
m Rakentamisvaiheessa betonin sisaltamasta kosteudesta
m Rakennuksen elinkaaren ja kayton aikana:
" Toimimattomat pellitykset ja julkisivurappausten epatiiveyskohdat
® Maaperan kosteus

® Aiemmin kaytetyt runsaat pesuvedet, kayton aikainen kosteusrasitus (keittiot, markatilat) ja mahdolliset
putkivuodot

m Rakenteita on teknisen kayttoikansa paassa
m Julkisivurappaukset ja ikkunat
m Rakenteissa on kaytetty PAH-yhdisteita sisaltavaa bitumisivelya sisapuolisena vedeneristeena

m Vaurioituneiden rakenteiden kautta on ilmavuotoja, epapuhtaudet kulkeutuvat sisailmaan
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Kirkonkulman Koulun piharakennus
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Tutkimustulokset

Liite 1. Pohjapiirustukset, Kirkonkulman koulun piharakennus
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Tutkimustulo

Liite 1. Pohjapiirustukset, Kirkonkulman koulun piharakennus
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Tutkimustulokset
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Tutkimustulokset, sisailman olosuhteet

m Paine-ero
m Ulkovaipan yli vallitsevaa paine-eroa mitattiin neljasta rakennuksen tilasta

m Rakennuksen epatiiveyskohdista tulee

Kirkonkulman koulu - Paine-erot [Pa]
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Tutkimustulokset, sisailman olosuhteet

m Sisailman lampotila, suhteellinen kosteus ja hiilidioksidipitoisuus
m Sisdilman olosuhteita mitattiin neljassa tilassa

A107 Luokka 195 | 229 [202 |181 34,9 24,8 940 485
A113 Luokka 190 | 209 |196 |174 35,3 24,8 971 509
A205 Luokka 194 [219 |201 |17.9 34,9 24,8 874 462
A212 Luokka 182 |211 [190 |178 37,3 26,0 966 463

m Asumisterveysasetuksen mukaan sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy,
jos pitoisuus on suurempi kuin 1500 ppm.
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Tutkimustulokset, sisailman olosuhteet

m Mineraalivillakuidut
m Tilojen tasopinnoilta otettiin yhteensa nelja kuitunaytetta mahdollisten sisaymparistdéssa olevien

mineraalikuitujen havaitsemiseksi. Kuitunaytteet otettiin kahden viikon polykertymasta (27.3.-
10.4.2019). Polylaskeumanaytteiden lisaksi otettiin kaksi naytetta tuloiimakanavan sisapinnasta.

K1 A113, luckka, hylly (kork. 1,8 0,2 Niukasti hienoa pd&lya, niukasti orgaanisia
m) kuituja

K2 A205, luckka, tydpéyta 1,4 Kohtalaisesti hienoa pé&lya, niukasti crgaani-
(kork. 0,9 m) sia kuituja

K3 A205, luokka, tydpéyta 0,4 Niukasti hienoa pdlya, niukasti - kohtalaisesti
(kork. 0,9 m) orgaanisia kuituja

K4 A212, luckka, tydpoyta 0,5 Niukasti hienoa pélya, niukasti orgaanisia
(kork. 0,9 m) kuituja

K5 A113, luokka, tuloilmakana- 1,6 Niukasti hienoa pélya, niukasti crgaanisia
van sisdpinta kuituja ja siitepolya

K6 A113, luokka, tuloilmakana- 2,3 Niukasti hienoa pdlya, niukasti orgaanisia
van sisdpinta kuituja ja siitepdlya

m Asumisterveysasetuksen mukaan kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneen polyn teollisten
mineraalivillakuitujen pitoisuudet 0,2 kuitua/cm.edellyttavat toimenpiteisiin ryhtymista. Kaikissa
nelljés_sékuituné.iytteessé havaittiin Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan ylittavia

e SO OIS UK I
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Tutkimustulokset, ilmanvaihto

m Koneellinen tulo- poistoilmanvaihto
m Yleisiimanvaihto TKO1 ja huippuimuri PF02,

vuodelta 2013

m |limanvaihto taydella teholla klo 6:00 — 18:00,
jonka ulkopuolella osateholla

m |V-koneen havaittuja ongelmakohtia

m Tuloilmakammiossa mineraalivillaa

m Lievia ilmavuotoja rakenteissa

m Voimakas hairioaani, jolle ei lOytynyt selkeata
syyta
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Tutkimustulokset, ilmanvaihto

m Tilojen ilmamaarat ja ilmanjako $
m lImanvaihdon huonekohtaiset ilmamaarat tutkituilta - =
osin riittavia Il
m lImamaaria ei ole saadetty paatelaitekohtaisesti, :“
ilmanjako ei toimi huoneissa suunnitellusti M
m Tuloilmakanavistossa ei lika- tai polykertymia : "‘Eﬁ%
N B 1l ==
\\ " I
I

19 © Kiwa Inspecta Kiwa Inspecta kiwﬁ!



Tutkimustulokset, jatevesiviemarit

m Jatevesiviemareita kuvattiin sisapuolisesti
otantana 6 osuutta
m Viemarit valurautaa ja muovia

m Jatevesipohjaviemarissa havaittiin painumia
" Pihakaivot eivat ole esilla, mika hankaloittaa huoltoa

m Tuuletusviemareissa runsasta korroosiota, joka 1KERROSPAH
my0s tukkinut yhden kuvatun osuuden

m Pesualtaan haaraviemareissa runsasta kertymaa,
seka halkeama 1. kerroksen viemarissa
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Altistumisolosuhteiden arviointi

m Tiloihin laadittiin altistumisolosuhteiden arviointi Tyoterveyslaitoksen ohjeistuksen
(Ohje sisailmasto-ongelmien selvittamiseen, 2017) mukaisesti

Ohjeistuksessa on esitetty altistumisolosuhteiden arviointiperusteet. Haitallinen
altistumisolosuhde arvioidaan asteikolla 1-4 (epatodennakdinen / mahdollinen /
todennakoinen / erittain todennakdinen)

Mikrobivaurioiden laajuus rakenteessa

limayhteys epapuhtauslahteesta sisailmaan seka rakennuksen paine-erot
limanvaihtojarjestelman vaikutus sisailmaston laatuun

Rakennuksesta peraisin olevat epapuhtaudet

Kokonaisuus huomioiden rakennuksen haitallinen altistumisolosuhde on 3 eli todennakoinen
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Toimenpide-ehdotukset, heti tehtavat ja huoltoluonteiset
toimenpiteet

m Seuraavat toimenpiteet on suositeltavaa toteuttaa mahdollisimman nopealla aikataululla:

m Vesikatteiden, sadevesikourujen, syoksytorvien ja loiskekourujen puhdistaminen
m Loiskekourujen kallistuskorjaukset tarvittavilta osin

m Jatevesihaaraviemareiden korjaaminen haljenneilta osin

Mikali tilat halutaan pitaa kaytossa peruskorjaukseen asti, on syyta ryhtya toimenpiteisiin haitallisten
altistumisolosuhteiden pienentamiseksi.
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Toimenpide-ehdotukset, kayttoa turvaavat toimenpiteet

m Seuraavia korjaustoimenpiteita suositellaan tehtavaksi nopeammalla aikataululla, mikali
laajamittaisempiin korjauksiin ei ryhdyta lahivuosina:

Ikkunoiden vesipellitysten ja ikkunaliittymien tiivistaminen
Kosteusvaurioituneiden pintamateriaalien uusiminen tarvittavilta osin
llImanvaihdon kuitulahteiden kapselointikorjaukset

Ensimmaisen ja toisen kerroksen ala-, vali- ja ylapohjien seka ulkoseinien tiivistyskorjaukset
seka ilmanvaihdon saato- ja tasapainottamiskorjaukset

Kellaritilojen osastointi ja alipaineistus tarvittaessa

Vanhojen painovoimaisen ilmanvaihdon ilmareittien ummistaminen 1. ja 2. kerroksessa
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Trust, Quality & Progress
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