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Tiivistelméa

Siséilman olosuhteet

Siséilman hiilidioksidipitoisuus pysyi seurannan aikana luokissa 004, 108 ja 113 alle Asu-
misterveysasetuksen toimenpiderajan. Luokissa 004 ja 118 lampdtila oli koko seuranta-
jakson ajan toimenpiderajojen mukainen. Luokassa 113 lampétila oli seurantajakson ai-
kana enimmékseen toimenpiderajojen mukainen. Kuitenkin koulup&ivind l[ampdtila oli
ajoittain 18,7-20 °C eli toimenpiderajoja alhaisempi. Syyna voi olla esim. ikkunatuuletus.
Siséilman suhteellinen kosteus oli tavanomaisella tasolla.

Alapohjat
Kellarikerroksen maanvarainen betonirakenteinen alapohja ja sen alla oleva maataytto

ovat kosteita. Kosteus siirtyy maaperasta rakenteeseen diffuusiolla. Lattiapinnat ovat ku-
luneita, mutta maaperéan kosteus ei ole muutoin vaurioittanut alapohjarakennetta. Paikoin
hienojakoinen maatayttd on painunut laatan alta, mutta se ei ole aiheuttanut betonilaat-
taan painumaa. Alapohjalaatan paksuus vaihtelee reilusti noin 50-305 mm valilla, mutta
yleisesti se on noin 50-80 mm paksu.

Pohjakerroksen lattiassa, maanvastaisessa kerroksellisessa alapohjassa, ei todettu poik-
keavaa kosteutta. Tilan 004 kohdalla kaksoislaattarakenteisen alapohjan korkkilam-
mdneriste on mikrobivaurioitunut ja siina tunnistettiin mikrobiperaista hajua. Korkkieriste
on orgaaninen lammadneriste, jonka vaurioitumiseen on vaikuttanut maaperan kosteus.
Eteisen 008 kohdalla lattian puukorokkeet kutterinlastutaytté ovat mikrobivaurioituneet ja
niissa tunnistettiin mikrobiperaista hajua. Rakennekerrokseen on paassyt kosteutta ra-
kennuksen kayttohistorian aikana tai puurakenteet ovat vaurioituneen betonin rakentami-
sen aikaisesta kosteudesta tai maaperan kosteudesta. Aktiivista vesivuotoa ei tilassa to-
dettu.

Alapohjat eivat ole littymien ja lapivientien kohdalta taysin ilmatiiviitd, mikéd mahdollistaa
iimavuodot maatayttsta tai eristetaytdista huoneilmaan. Tilojen 004 ja 008 kohdalla ilma-
vuodot heikentavat sisailman laatua merkittavasti alapohjarakenteen mikrobivaurioiden
takia. Kerroksellisen alapohjan vauriot tutkittua laajemmalla alueella ovat todennakoisia
maaperasta rakenteeseen siirtyvan kosteuden takia. Kerroksellisen alapohjan orgaanisilla
tayttdmateriaaleilla on suuri riski vaurioitua, jos rakenteeseen paasee liiallista kosteutta
rakennuksen kaytén myéhemmissa vaiheissa esim. putkivuotojen my6ta.

Julkisivut, ulkoseinat, ikkunat ja ovet

Kellarissa on betonirakenteiset perusmuurit. Kosteusteknisessa kunnossa ei havaittu
poikkeamia. Perusmuurin sisapinnan pikisivelysta aiheutuu PAH-yhdisteiden hajua huo-
neilmaan.

Kellarin 1970-luvulla muutoskorjatuissa pukuhuone- ja pesutiloissa maanvastaisten sei-
nien sisapuolisilla lammaoneristeilla on suuri riski vaurioitua ja niita pidetaan riskiraken-
teena.

Sokkelin ulkopinnassa valipohjan kohdalla on piirustusten mukaan kuitulevyeriste, joka
on todennakoisesti orgaanista materiaalia.
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Massiivitiilimuurattujen ulkoseinien kosteusteknisessa kunnossa ei ole huomautettavaa
tilaa 110 lukuun ottamatta. Tilan 110 ulkoseinien ylaosassa, sisépinnalla on havaittu
vanha kosteusjalki.

Padosin julkisivurappaus oli aistinvaraisesti kohtalaisessa kunnossa. Ylaosa julkisivurap-
pauksesta oli lahes koko leveydelta kopoa, mutta muilta osin julkisivua oli vain pienié ko-
poalueita.

Ikkunat ja ovet
Ikkunat ja ovet ovat pistokoetarkastuksen perusteella toimia ja huoltokorjattavissa. Niiden

kosteustekninen kunto ei edellyté kiireellisia toimenpiteité.

Vélipohjat, véliseinét ja pintarakenteet

Vélipohjarakenteiden kuntoa on tutkittu pistokoeluontoisesti markétilojen, vesipisteiden ja
ulkoseinien vierustoilla. Rakennetyyppien sijainnit ja korjauslaajuus on suuntaa-antava,
koska jokaisen tilan vélipohjatyyppia ei ole selvitetty.

Kellarin katon / pohjakerroksen lattia, kaksoislaattarakenteinen vélipohja, on kuiva, mutta
ontelotilan muottilaudoitus on pistokoetarkastuksen perusteella paikoin mikrobivaurioitu-
nut. Muottilaudoituksen mikrobivaurio todettiin oppilasruokalan 011 lattian kohdalla. Vali-
pohjan ontelotilan muottilaudoituksen lahovauriot ovat voineet aiheutua rakentamisen ai-
kana, koska rakenteet olivat muutoin kuivia. Kaksoislaattarakenteisen valipohjan alalaatta
ja ylalaattapinnat eivét ole taysin ilmatiiviita taloteknisten lapivientien takia. Vélipohjan on-
telotilan muottilaudoitusten vaurioiden tarkan laajuuden arviointi edellyttéisi jokaisen palk-
kivalin tutkimista (useaa avausta / tila), joten tarkkaa laajuutta ei tdssa tutkimuksessa sel-
vitetty. Nyt tehtyjen avausten perusteella voidaan kuitenkin todeta, etta valipohjan muotti-
laudoitusten lahovauriot eli mikrobivauriot ovat todennékoisesti laaja-alaisia.

Kerroksessa 1 on nayttdmon 106 alueella lattiassa on alalaattapalkistorakenne, jonka
pintana on paallystetty lankkulattia. Valipohjarakenteet ovat kuivia, eikd valipohjan kutte-
rinlastutayttssa todettu mikrobikasvustoa. Orgaanisilla lammoneristeilla on suuri riski
vaurioitua, jos niihin paasee kosteutta esim. putkivuotojen takia. Lankkulattia ja sen muo-
vipinnoitteet eivat ole taysin ilmatiiviita, minka takia ilmavuodot valipohjataytdsta huoneil-
maan pain ovat todennakoisia.

Kerroksessa 1 lattian, kaksoislaattarakenteisen véalipohjan, mikrobiologinen kunto on pai-
koittain heikentynyt. Tilassa 102 avauksen RA17 kohdalla ja tilassa 108 RA22 kohdalla
todettiin valipohjarakenteen ontelotilan muottilaudoituksen lahovaurioituneen, mutta ra-
kenne oli kuiva. llmavuodot valipohjasta huoneilmaan ovat mahdollisia. Tiloissa 102 ja
108 valipohjan mikrobiperaisten epapuhtauksien padsy huoneilmaan on todennakdista ja
ilmavuotojen arvioidaan heikentavan sisailman laatua merkittavasti. Valipohjan ontelotilan
muottilaudoitusten vaurioiden tarkan laajuuden arviointi edellyttaisi jokaisen palkkivalin
tutkimista (useaa avausta / tila), joten tarkkaa laajuutta ei tdssa tutkimuksessa selvitetty.
Nyt tehtyjen avausten perusteella voidaan kuitenkin todeta, etta valipohjan muottilaudoi-
tusten lahovauriot eli mikrobivauriot ovat todennakdisesti laaja-alaisia.

Porrashuoneiden lattioiden, terasbetonirakenteisten valipohjien, kunnossa ei ollut huo-
mautettavaa. Tiilimuurattujen valiseinien kosteusteknisessa kunnossa ei ollut huomautet-
tavaa.

Yléapohja ja vesikatto yleensa

Vesikate ja sen turvavarusteet sekd sadevesikourut- ja sytksyt ovat kunnossa. Ylapohja
tuulettuu riittavasti, mutta lammoneristeiden kosteustekninen kunto on paikoin heikenty-
nyt. Kosteusteknisté kuntoa on heikentényt rakennuksen kayttéhistorian aikana tapahtu-
neet vesivuodot ja kondenssivesivalumat peltikatteen alapinnasta eristetayttomateriaalei-
hin. Nykyisellaan vesikattovuotoja ei ole todettu, joten ylapohjan lAmmoneristyskerroksen
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mikrobivauriot ovat todennakdisesti aiheutuneet ennen vesikattokorjausta. Ylapohjara-
kenteen alalaatan alapinta ei ole ilmatiivis

Putkikanaalit

Pohjakerroksessa veistosalin 022 lattian avauksessa RAS8 todettiin ulkoseinan vierustalla
betonirakenteinen lampdputkinaali. Kanaali oli kuiva. llmavuodot [ampoputkikanaalista
huoneilmaan on estettava, jotta epapuhtauksia ei kulkeudu kanaalista huoneilmaan.

lImanvaihto

Rakennuksen yli 20 vuotta vanha IV-kone TK2 on teknisen kayttéikansa loppupuolella
kayttoonottoajankohtansa perusteella. Hyvana pidetddn koneen ymparivuorokautisia
kayntiaikoja. Koneen suodattimien vaihtovalit ja poistoilman suodatustaso ovat riittavié.
IV-koneen TK2 sisapinnat seka tutkitut tuloilmakanavat eivat ole puhdistuksen tarpeessa

lImamaaramittausten perusteella tulo- ja poistoilmamaarat eivat kaikissa tiloissa tayta vi-
ranomaismadaraysten vahimmaisvaatimuksia. Tulosten perusteella luokan 103 ilman-
vaihto on riittavaa tilan suurimmalle kayttajamaaralle (tuloilmaa 7,3 dm?/s henkiléa koh-
den). Sen sijaan luokissa 004 ja 108 ilmanvaihto ei ole riittdévaa suurimmilla kayttajamaa-
rila (tuloilmaa 4,0-5,0 dm®/s henkiloa kohden). Luokassa 004 ilmanvaihdon riittamatto-
myyteen vaikuttaa se, etta ilmanvaihto on suunniteltua vahaisempéa. Luokissa 103 ja
108 ilmanvaihto on melko lahelld suunniteltuja arvoja.

Toimenpidesuositukset

Alapohjat
- kiireellisen& korjauksena tilassa 004 estetaan ilmavuodot lattian mikrobivaurioitu-

neesta lAmmaoneristeesta tiivistyskorjauksilla. Eteisessa 008 lattiarakenne puretaan,
lisataan kapilaarikerros salaojasepelistd, lammaoneristys ja uusi liittymistaan ilmatii-
vis pintalaatta.

- ensisijaisesti kellarin lattian alapohjalaatta puretaan, rakenteeseen asennetaan ka-
pillaarikatko salaojasepelista, lammoneristys ja valetaan liittymistaan ilmatiivis beto-
nilaatta. Toissijaisesti kellarin maanvaraisen alapohjan pinnat poistetaan ja uusi-
taan vesihdyrya hyvin lapaisevilla tuotteilla, kuten klinkkerilaatoilla tai pinta jatetaan
betonille. Lattialiittymat ja lapiviennit tiivistetaan ilmatiiviiksi. Jos rakenteen kanta-
vuus edellyttda nykyistad suurempia kuormia, alapohjalaatan lapi roilotaan runsaasti
uusia taloteknisia lapivienteja tai nykyisia lapivienteja puretaan laajasti, on harkit-
tava alapohjalaatan uusimista kokonaisuudessaan. Muutoksissa on huomioitava ra-
kenteen kantavuus, koska paikoin alapohjalaatta on ollut alle 50 mm paksu.

- peruskorjausvaiheessa pohjakerroksen lattian, kerroksellisen alapohjan, pintalaatta,
lammaoneristeet ja alalaatta puretaan. Rakenteeseen asennetaan kapillaarikatko sa-
laojasepelistd, lammoneristys ja littymistaan ilmatiivis pintalaatta. Paallysteet vali-
taan kayttétarkoituksen mukaisiksi. Markatilojen pinnat ja vedeneristys uusitaan ny-
kyohjeistuksen mukaisesti. Huomioitava rakenteiden haitta-aineet purkutydssa.

Julkisivut, ulkoseinat, ikkunat ja ovet

Kellarikerros, ulkoseinat yleensa

- jos tilat pysyvat varastokaytossa ja teknisena tilana ulkoseinan tillimuurauksen sisa-
pinta tasoitetaan ilmatiiviiksi ja littymat tiivistetaan ilmatiiviiksi. Muussa tapauksessa
harkittava tiiliverhoilun purkamista perusmuurin puhtaaseen tiilipintaan asti. Raken-
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teeseen asennetaan tarvittaessa kosteutta kestava lammaoneriste. Lopuksi sisé-
pinta, liittymat ja lapiviennit tiivistetéd&n ilmatiiviiksi. Korjaustydssa on huomioitava,
ettd perusmuurin pikisively siséltaa haitta-aineita.

Kellarikerros, ulkoseinat 1970 luvun muutoksen kohdalla

sisapuoliset lammodneristeet ja niiden rankarakenteet poistetaan tiilimuurauspintaan
asti. Seindpinnat ja lammoneristeet suunnitellaan kayttdtarkoitusta vastaavaksi.

Ulkoseinét yleensa, pohjakerros ja ylemmaét kerrokset

sisdpinnat tasoitetaan ja maalataan ilmatiiviiksi. L&piviennit ja liittymat tiivistetaén
ympardiviin rakenteisiin ndhden ilmatiiviisti

rakennesuunnittelija arvioi peruskorjaussuunnittelussa mahdollisuutta poistaa pe-
rusmuurin kuitulevy pohjakerroksen valipohjan kohdalta.

Ikkunat ja ovet

ikkunat ja ovet huoltokorjataan peruskorjauksessa. Raystaspellitysten liittymét mas-
sataan vesitiiviiksi.

Julkisivut

julkisivurappaukselle on suositeltavaa tehda paikkakorjauksia isoimmille kopoalu-
eille seké elastiset massat ja muut kolot paikataan samalla rappauslaastilla.

sadevesikourujen paatyjen vesitiiveytta parannettava.

Vélipohjat, valiseinat

Kiireelliset toimenpiteet

tiloissa 102 ja 011 kaksoislaattarakenteisen valipohjan ala- ja ylalaattapintojen tiivis-
tyskorjaus

Peruskorjausvaihe, kaikki rakennetyypit

kaikkien valipohjarakenteiden osalta muovipintaiset lattiapaallysteet ja markatilojen
vedeneristys pintoineen on suositeltava uusia peruskorjauksessa. Lattiapaallystei-
den asentamisessa / valinnassa on huomioitava alustan lujuus ja pintojen vaha-
paastoisyys. Purkutydssa on huomioitava haitta-ainekartoituksessa todetut haitta-
aineet.

Kaksoislaattarakenteiset valipohjat (kellarin katto ja osittain 1-kerroksen lattia)

ensisijainen korjaustapa on poistaa valipohjien mikrobivaurioitunut muottilaudoitus
ja tayttémateriaali. Kun ontelotila on todettu puhtaaksi, tehdaan yla- ja alalaattara-
kenne pinnoista ilmatiiviit littymien ja lapivientien kohdalta.

toissijainen vaihtoehto on jattaa valipohjaan kuivaksi todettu valipohjan ontelotilan
rakennusmateriaalit. Tassakin vaihtoehdossa tehdaan yla- ja alalaattarakenne pin-
noista ilmatiiviit littymien ja lapivientien kohdalta. Ennen korjaukseen ryhtymista on
tarkastettava jokaisen ontelon kosteus- ja mikrobiologinen kunto, korjausalueen ra-
jaamiseksi. Vélipohjaan jatettavien orgaanisten materiaalien jattdminen on riski, jos
rakenteeseen paasee rakennuksen elinkaaren aikana mydhemmin kosteutta. tai il-
matiiveys vaurioituu uusien lapivientien takia.

Valipohja, 1-kerroksen lattia, alalaattapalkisto
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- ensisijainen korjaustapa on poistaa véalipohjien orgaaniset tayttomateriaalit ja tehda
alalaattapalkiston alapinnasta ja pintarakenteesta ilmatiiviit.

- toissijainen vaihtoehto on jattaé valipohjaan kuivaksi todettu rakentamisen ja ra-
kennuksen kuivamisen aikana kosteusvaurioituneen orgaanien tayttdmateriaali ja
puurakenteet. Tassékin vaihtoehdossa tehd&an yla- ja alalaattarakenne pinnoista
ilmatiiviit liittymien ja lapivientien kohdalta.

Véliseinat

- véliseindpinnat tasoitetaan ja maalataan ilmatiiviiksi. Vanhat kaytdsta poistetut au-
kot pystyhormeihin suljetaan ilmatiiviisti. Hormien kohdalla on huomioita, ettd myos
valiseinan liittymat lattia- ja kattopintoihin tehdaan ilmatiiviiksi

Ylapohja, vesikatto

- jos vuoden 2015 vesikattorakenteita ei pureta ennen aikaisesti (teknista kayttoikaa
jaljella huollettuna n. 45 vuotta). Vahimmaiskorjaustapana on tiivistdd kerroksen 1
kattopinnat (ylapohjan alalaatan alapinta) ja lapiviennit ilmatiiviiksi

- viimeistaan vesikattorakenteiden kayttdian paattyessa, uusitaan vesikattorakenteet,
poistetaan ylapohjan lammodneristemateriaali alalaatan ylapintaan asti, asennetaan
uusi kosteutta kestavampi [lAmmoneriste sekéd tehdaan ylapohjan alalaatan alapin-
nasta ja lapivienneista ilmatiiviit. Vanhan aluskatteen purkutyéssa on huomioitava
sen sisaltamat haitta-aineet.

Lampoputkikanaali

- lampoputkikanaalin sijainti on suositeltava selvittda tarkemmin ennen peruskor-
jausta. Jos kanaalirakennetta tarvitaan edelleen, tiivistetdan sen kansirakenne ilma-
tiiviiksi lapivientien ja liittymien kohdalta. Vanhat putkieristeet sisaltavat asbestia.

IImanvaihto
Heti tehtavaksi suositellaan:

- akennuksen opetustilojen tuloilman maaraksi saadetaan tilakohtaisesti vahintaan 6
dm?/s henkil6a kohden tilojen suurimmilla kayttajamaarilla. Poistoilmavirrat saade-
tdan vastaamaan tuloilmavirtoja. Tulo- ja poistoilmavirrat voidaan saataa suunnitel-
tuja arvoja suuremmiksi. Saadon yhteydessa tarkistetaan, etta sisatilojen ja ulkoil-
man valinen paine-ero pysyy pienend, tavoitetasona keskimaarainen alipaineisuus
noin 0...-2 Pa.

- IV-koneen TK2 tuloilmapuhaltimen hihna kiristetédan. Tuloilmapuhaltimen jalkeisen
aanenvaimentimen osalta suositellaan harkittavaksi vaimennusmateriaalin mahdolli-
sen pinnoituksen kunnon tarkempaa selvittamista ja tarvittaessa vaimennusmateriaa-
lin pinnoittamista (vaatinee tarkastusluukun tekemista konekoteloon).

- IV-koneen TK2 seuraavan suodatinvaihdon yhteydessa tuloilman suodatuksessa siir-
rytaan M6-tasoisesta suodatuksesta nykyisin suositeltuun parempaan F7-tasoiseen
suodatukseen. Talléin tuloilmasuodattimen painehavié kasvaa pienentden hieman
kokonaistuloilmavirtaa, mika pyritdan korjaamaan ilmanvaihdon saadoéissa.

Viimeistaan peruskorjauksen yhteydessa tehtéavéksi suositellaan:

- Rakennuksen IV-kone TK2 uusitaan.
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Yleistiedot

Tutkimuskohde:

Kivikoulu
Ahokatu 20, Hameenlinna

Tilaaja:

Hameenlinnan kaupunki
Kaupunkirakenne / Tilapalvelut
Mika Metséaalho
mika.metsaalho@hameenlinna.fi

Sahkoéposti: mika.metsaalho@hameenlinna.fi
Tutkimusryhma:

- projektipaallikkd Elisa Koskinen

- rakennetekniset selvitykset Elisa Koskinen, Markku Sillanp&&, Heli Hurskainen

- kosteusmittaukset, seurantalaiteasennukset Olli Keso, Niko Laakso, Tuomas Kéarki
- laboratorio analyysit MetropoliLab Oy ja Mikrofokus Oy

- rakenneavauksien teko ja paikkaus tilaajan toimesta

- haitta-ainekartoitus Reija Salminen, Tommi Lautiainen

- julkisivututkimus Markku Sillanpaé, Tero Launonen, Tuomo Marjamaki

- ilmanvaihtotekniset selvitykset, Jarkko Lesonen

Tutkimuksen ajankohta

Tutkimukset kohteessa tehtiin 11.2-10.3.2020.

Tutkimustavoite:

Tarkoituksena on tehda kivikoulurakennuksen sisailma- ja rakennetekninen kuntotutkimus
sisdilmatilanteen ja korjaustarpeen selvittamiseksi. Tutkimus sisaltaa rakenteiden kos-
teusteknisen kuntotutkimuksen ja tutkittujen rakenteiden mahdolliset sisdilman laatuun
vaikuttavien riskitekijdiden arvioinnin ja korjaustarpeen maarittamisen, jotka tulee huomi-
oida rakennuksen peruskorjaushankesuunnittelussa. Rakenteiden korjaustarveselvityk-
seen on sisaltynyt julkisivututkimus ja haitta-ainekartoitus. Lisaksi on selvitetty sisdilman
olosuhteita seka ilmanvaihdon toimintaa ja puhtautta altistumisolosuhdearviointia varten.
Haitta-ainekartoitus on esitetty erillisena raporttina.

Kohteen yleiskuvaus

Myllym&en ns. kivikoulu on rakennettu 1950 ja se on laajuudeltaan noin 1400 m?. Raken-
nuksessa on kaksi kerrostasoa, osittainen kellari seka ullakkokerros. Rakennuksen pe-
rusmuuri- ja palkkirakenteet ovat paikallavalettua terasbetonia. Julkisivut on rapattu. Ulko-
seinat ovat tiilimuurattuja ja niiden ulkopinnassa on rapattu siporex-muuraus. Valipohjat
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ovat kaksoislaattarakenteisia, ala- tai ylalaattapalkistoja. Kellarikerroksessa on maanva-
rainen alapohjalaatta. Kerroksessa 1 on maanvastainen kerroksellinen alapohjarakenne.

Pohjakerroksen neuvolatilat on muutettu luokkatilaksi n. vuonna 1954. Kellarikerroksessa
on tehty tiloissa kayttotarkoitusmuutoksia vuoden 1978 suunnitelmien mukaan, jolloin
polttoainevarastotila on muutettu kerhohuoneeksi. Vuoden 1982 suunnitelman mukaan
talouskellarit on muutettu sauna- ja pesutiloiksi. Rakennus on perusparannettu vuonna
1997, jolloin rakennukseen on lisatty koneellinen ilmanvaihto, uusittu pintoja, kunnostettu
puuikkunoita, muutettu kellarin tiloja varasto- ja kerhotiloiksi, asennettu sokkelieriste el
iimeisesti patolevytys. Vesikate on uusittu vuonna 2015. Salaojajarjestelmaa on uusittu ja
perusmuurilevytys asennettu Ahokadun puolella vuonna 2017. Liikuntasalin akustiikkaa
on parannettu vuonna 2018. Ovet ja ikkunat on maalattu vuonna 2019.
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Kuvat 1ja 2. llmakuva, mps.google.fi ja yleisleikkaus A-A
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Lahtbtiedot

Kayttajat eivat antaneet palautetta sisailman laadusta.

Aikaisemmat tutkimukset ja selvitykset:
- tasokuva, kellarikerros, muutos 1970, Hameenlinna
- tasokuvia, leikkauksia, perustuskuva v. 1948, Hameenlinna
- ARK-leikkauksia, v. 1997, Hameenlinnan kaupunki, arkkitehtitoimisto
- vesikatto, julkisivu, paapiiirustuksia, v. 2015, Linnan tilapalvelut
- tyoselitys, vesikattokorjaus, v. 2015, Linnan Tilapalvelut

Tutkimusmenetelmat

Tutkimuksissa kaytettiin seuraavia kalibroituja mittalaitteita

- Pintakosteusilmaisin Gann Hydromette UNI 1 / Hydrotest LG1

- Kosteusmittaukset Vaisala HUMICAP HM40-sarja, lukulaite HM40 ja mittapaat
HMP42, HMP40S

- Sisdilman olosuhdeseurantalaitteisto, Tinytag-tiedonkeruujarjestelma

- Laboratorioanalyysit on tehty MertropoliLab Oy:ssa
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5 Rakenneteknisten tutkimusten tulokset

Kosteusmittaustulokset, materiaalien mikrobien arviointiperusteet on esitetty liitteessa 1,
laboratoriotulokset mikrobimateriaalindytteista ovat liitteessé 1.1, rakenneavaukset ja ma-
teriaalindytepisteet ovat liitteissa 2.4-2.8, kosteusmittauspisteet litteessa 3, kuvakooste
rakenneavauksista ja rakennetyypit ovat litteessa 4, rakenteiden sijaintikaaviot litteessa
5 ja julkisivuhavainnot liitteessa 6.

5.1 Alapohjat ja perustukset

Alun perin polttoainevarasto Alun perin talouskellaritiloja
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Alapohja, kellari yleensa
Alapohja, kellari markatilat
Kuva 3. Alapohjarakenteiden sijainti, kellarin lattia
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“, V. 1948 talonmiehen asunto
Alapohja, pohjakerros, arviolta

kaksoislaattarakenne Alapohja, mahdollisesti palkisto,

Kuva 4. Alapohjarakenteiden sijainti, pohjakerroksen lattia
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5.1.1 Rakenne

7(40)

Perustukset

Rakennus on perustettu betonianturoiden ja -pilareiden varaan.

Alapohja, kellarikerros yleensa (avaukset RA2, RA5)

Kellarissa on maanvarainen alapohjalaatta hiekkatayton paalla. Betonilaatan paksuus
vaihteli rakenneavauksissa valilla 45-305 mm riippuen tilan kayttétarkoituksesta

- kellarin kerhohuoneessa betonilaatta oli 45-55 mm (RA5)
- ja kattilahuoneessa betonilaatta oli 305 mm (RA2)

Kuva 5. Kellarin maanvastainen alapohja

Alapohja, kellarikerros méarkatila (avaukset RA1)

Maanvarainen alapohjalaatta hiekkatayton paalla. Betonilaatan paksuus 1970 jalkeen
muutetussa pesutilassa betonilaatta oli 80 mm. Vedeneristeena on muovimatto.

Alapohja, pohjakerros (avaukset RA9, RA11, RA12, RA15, RA16.1 ja RA16.2)

Kerroksellisen alapohjan rakennetyyppi ja tayttomateriaali vaihtelivat johtuen todennakai-
sesti maanpinnan tason korkeuseroista. Alapohjan pintarakenteena on lankkulattiaa ha-
vaintojen mukaan tiloissa 022 veistosali ja eteinen 008. Muissa tiloissa on havaintojen ja
avausten perusteella betonilaatta.

Kuva 6. Pohjakerroksen lattia, kerroksellinen alapohja

Kaytavalla 003 kaksoislaattarakenteisen valipohjan ontelotilassa oli koksikuonatayttéa
vain pohjalla (RA9).

Rakennus on rinteen puolella luokassa 004 (RA11 ja RA12) alalaatan paalla oli kork-
kieriste ennen pintavalua.
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WC-tilassa (RA15) alalaatan p&alla oli kutterityttdd ja pintana lankkulaudoitus.

5.1.2 Havainnot ja mittaustulokset
Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Alapohjarakenteisiin tehtiin pintakosteuskartoitus ja kosteiksi epdiltyihin kohtiin tehtiin tar-
kentavat kosteusmittaukset porareika- ja viiltomittausmenetelmalla.

Alapohja, kellarikerros yleensa

Lahes kaikissa kellarin tiloissa pintakosteuslukemat olivat koholla. Alapohjan suhteellista
kosteutta mitattiin tiloissa K11, KO4 ja K16 neljassa eri mittauspisteessa (K1-K4) syvyy-
dessa 30 mm, 50 mm ja maapera. Mittauspisteissa K2 ja K3 betonilaatta oli ohut ja sen
kosteus mitattiin vain 30 mm syvyydessa. Betonilaatan alla oli ilmatilaa noin 50 mm mit-
tauspisteissa K2 ja K3, mink& perusteella hiekkamaataytté on em. kohdissa painunut.

Alapohjalaatta oli kostea (RH yli 98 %) mittauspisteissa K1, K2 ja K4. Maataytto oli kaik-
kien mittauspisteiden K1-K4 kohdalla kostea (RH yli 98 %). Betonilaatta oli kuiva mittaus-
pisteessa K3 (RH 70 %).

Kellarin markatilojen muovimatto oli huonosti kiinni alustassaan. Maalipinnat olivat kulu-
neet.

Alapohja, pohjakerros yleensa

Ymparoiviin rakenteisiin ndhden kohonneita pintakosteuslukuarvoja ei todettu. Luokassa
004 mitattiin korkkieristeen suhteellinen kosteus ja se oli kuiva (RH 52 %)

Muiden kerrosten valipohjan eristetilojen tehdyissa kosteusmittauksissa ei todettu kohon-
neita kosteuspitoisuuksia.

Lattiapinnoilla ei havaittu kosteuden aiheuttamia jalkia.
Rakenneavaukset ja mikrobiologiset mittaustulokset

Alapohja, kellarikerros yleensa

Rakenneavausten ja kosteusporareikamittausten perusteella kellarikerroksen alapohja-
laatan paksuus vaihtelee tiloittain. Alapohjan betonilaatan paksuus on paikoin alle 50 mm
ja sen alta on kostea maatayttt painunut.

Alapohjalaatan alla ei ole lammoneristetta. Alapohjan maatayttd (hiekka) on paaosin kos-
teaa.

Alapohja, pohjakerros yleensa

Pohjakerroksen alapohjarakenteissa ei todettu poikkeavaa kosteutta.

Alapohjan lammdneristeissa oli havaittavissa mikrobiperaista hajua luokan 004 korkkieris-
teessa.
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Eteisen 008 kohdalla (RA16.1 ja RA16.2) lankkulattian alla lattiavasat ovat lahovaurioitu-
neita ja kutterieristeessa oli havaittavissa mikrobiperaista hajua. Avauksen vieressa on
wc-tila, mutta avauksen aikana ei todettu akuuttia vesivuotoa.

Kaksoislaattarakenteisesta alapohjasta otettiin materiaalinaytteitd seuraavasti

- kaytava 003 valupaperi (MR9, RA9)

- luokka 004, korkkieriste (MR11, RA11)

- luokka 004, korkkieriste (MR12, RA12)

- eteinen 008, purueriste (MR16.1, avaukset RA16.1-16.2 koonti)
- eteinen 008, lattiavasa (MR16.2, avaus RA16.2)

Otetuista materiaalinaytteista todettiin poikkeavaa mikrobikasvustoa naytteissa MR11
(homesienikasvusto, aktinomykeetit), MR16.1 (homesienikasvusto, bakteerit), MR16.2
(homesienikasvusto).

Tilan 004 lattian pikisively korkkieristeen alla siséltaa yli 200 mg/kg PAH-yhdisteit&.
Rakenteen ilmatiiveystutkimukset

Rakenteen ilmatiiveytta on arvioitu rakenneavausten yhteydessa tarkastamalla aistinva-
raisesti liittymékohtia ja lapivienteja.

Alapohja, kellarikerros yleensa

Alapohjalaatan liittymia ei ole ennestaan tiivistetty ilmatiiviiksi liittymistaan ymparoiviin ra-
kenteisiin ja lapivientien kohdalta. Alapohjalaattaa lavistavat useat talotekniset lapiviennit.
Havaintojen perusteella on mahdollista, ettd maataytosta on ilmayhteys huoneilmaan
pain.

Alapohja, pohjakerros yleensa

Lankkulattiapinta ja lapiviennit veistosalin 022 ja eteisen 008 kohdalla eivat ole silmin
nahden ilmatiiviit. Lammoneristekerroksesta on ilmayhteys huoneilmaan pain. Eteisen
008 havaittiin merkkisavulla voimakas ilmavirtaus lammoneristekerroksesta huonetilaan
pain.

Kaksoislaattarakenteisen alapohjan pintalaatan liittymia seinapintoihin ja lapivienteihin ei

ole aiemmin tiivistetty. Pintalaatan littymat seindpintoihin rakoilevat siimamaaraisesti tar-
kasteltuna, jolloin ilmavuodot valipohjaontelosta huoneilmaan ovat mahdollisia.
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Kuva 7. Kerhotila, kellarikerros, maanvarainen alapohja

Kuva 8. Luokka 004, kaksoislaattarakenteisen alapohjan pintalaatan lavistdd mm. lampo-
patteriputket. Pintalaatan liittymi& ulkoseiniin ei ole toteutettu ilmatiiviisti.
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5.1.3 Johtopaatokset

Alapohja, kellarikerros yleensa

Kellaritilat ovat padosin varastokayttssa tai poistettu kaytosta.

Kellarin maanvarainen alapohjan betonilaatta ja alla oleva hiekkatéayttd ovat paéaosin kos-
teita. Kosteus siirtyy rakenteeseen diffuusiolla. Alapohjalaatan alla ei ole lammoneristeita.
Alapohjalaatan liittymat ja lapiviennit eivat ole ilmatiiviisti toteutettu. llmavuodot maa-
taytdsta huoneilmaan péin ovat mahdollisia. Ilmavuodot maaperasté kellarin sisailmaan
pain heikentavat sisdilman laatua.

Kostea hiekkatayttd on paikoin painunut betonilaatan alla, mutta se ei ole aiheuttanut sil-
mamaaraisesti arvioituna alapohjalaatan painumaa. Alapohjalaatan paksuuden vaihtelut

vaikuttavat rakenteen kantavuuteen, mikd on huomioitava korjaussuunnittelussa ja tilojen
kayttétarkoitusta muutettaessa.

Alapohja, kellarikerros, markaétilat

Kellarikerroksen markéatiloissa vedeneristys on huonokuntoisen muovimattopaallysteen
varassa ja muovimatto on paikoin irti limakerroksestaan. Muovimattopinnat eivat nykyi-
sellaan toimi riittavana vedeneristeena ja markéatilojen vedeneristys on suositeltava uusia
ennen kuin mérkatilat otetaan jatkuvaan kayttoéon.

Alapohja, pohjakerros yleensa

Pohjakerroksen kerroksellisen alapohjan tayttdmateriaalit ja rakennustapa vaihtelevat, mi-
hin vaikuttaa todennékoisesti maanpinnan tason korkeuserot ja tilojen erilaiset kayttotar-
koitukset. Maanvaraisen alalaatan paalla ei ole vedeneristettd, mika voisi vahentaa maa-
perasta rakenteeseen pain siirtyvan kosteuden vaikutusta.

Maanvaraisen alalaatan paalla on orgaanisia lammoneristemateriaaleja, jotka kestavat
heikosti kosteusrasitusta, kuten maaperasta rakenteeseen siirtyvaa kosteutta. Eteisen
008 ja luokan 004 kohdalla lammoneristeet olivat mikrobivaurioituneet ja niissa tunnistet-
tiin my6s mikrobiperaista hajua. Lammoneristeet eivét olleet nykyiselladn markia. Kerrok-
sellisen alapohjan vauriot tutkittua laajemmalla alueella ovat todennékoisia maaperasta
rakenteeseen siirtyvan kosteuden takia.

Puulankkulattioiden ilmatiiveys on muovimattopintojen ilmatiiveyden varassa. Kaksois-
laattarakenteisten alapohjien ylalaatan ilmatiiveys on hyva, mutta liittyméakohdat ja lapi-
viennit eivat ole ilmatiiviitd. llmavuodot eristekerroksista heikentavat sisailman laatua. Ti-
lojen 004 ja 008 kohdalla ilmavuodot mikrobivaurioituneesta lamméoneristeesta huoneil-
maan pain heikentavat sisdilman laatua merkittavasti.

Pohjakerroksen kerroksellisten alapohjan mikrobiologinen kunto on heikentynyt tiloissa
004 ja 008. Kerroksellisella alapohjarakenteella on suuri riski vaurioitua laajemmin, jos or-
gaanisiin tayttbmateriaaleihin paasee liiallista kosteutta rakennuksen kaytén myéhem-
missa vaiheissa esim. putkivuotojen my6ta.

11(40)

TUTKIMUSSELOSTUS 17.4.2020
22500612-044

KIVIKOULU

KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KORJAUSTARVESELVITYS




SWECO %

5.1.4 Toimenpide-ehdotukset

- kiireellisen& korjauksena tilassa 004 estetaéan ilmavuodot lattian mikrobivaurioitu-
neesta lAmmaoneristeesta tiivistyskorjauksilla. Eteisessa 008 lattiarakenne puretaan,
lisataan kapilaarikerros salaojasepelistd, lammaoneristys ja uusi liittymistaan ilmatii-

vis pintalaatta.

- ensisijaisesti kellarin lattian alapohjalaatta puretaan, rakenteeseen asennetaan ka-
pillaarikatko salaojasepelista, [Ammaoneristys ja valetaan liittymistéan ilmatiivis beto-
nilaatta. Toissijaisesti kellarin maanvaraisen alapohjan pinnat poistetaan ja uusi-
taan vesihdyrya hyvin lapaisevilla tuotteilla, kuten klinkkerilaatoilla tai pinta jatetaan
betonille. Lattialiittymét ja lapiviennit tiivistetdan ilmatiiviiksi. Jos rakenteen kanta-
vuus edellyttdéd nykyistad suurempia kuormia, alapohjalaatan lapi roilotaan runsaasti
uusia taloteknisia lapivienteja tai nykyisia lapivienteja puretaan laajasti, on harkit-
tava alapohjalaatan uusimista kokonaisuudessaan. Muutoksissa on huomioitava ra-
kenteen kantavuus, koska paikoin alapohjalaatta on ollut alle 50 mm paksu.

- peruskorjausvaiheessa pohjakerroksen kerroksellisen alapohjan pintalaatta, 1am-
moneristeet ja alalaatta puretaan. Rakenteeseen asennetaan kapillaarikatko sala-
ojasepelistd, lammoneristys ja liittymistaan ilmatiivis pintalaatta. Paallysteet valitaan
kayttotarkoituksen mukaisiksi. Markatilojen pinnat ja vedeneristys uusitaan nykyoh-
jeistuksen mukaisesti. Huomioitava rakenteiden haitta-aineet purkuty6ssa.

5.2 Julkisivu, ulkoseinat, ikkunat ja ovet

i L “J
Ulkoseinat 1970-
luvun muutos

Vel

Kellarin ulkoseinat J
yleensa

Kuva 9. Ulkoseinét, kellarikerros
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v. 1948 perustuspiirustuksen mukaan pohjakerroksessa
sokkelin ulkopinnassa vilipohjan kohdalla kuitulevya

V. 1948
perustuspiirustuksen
mukaan —
pohjakerroksessa A
sokkelin
ulkopinnassa 0
vilipohjan kohdalla
kutulevya i}
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Kuva 10. Ulkoseindrakennetyypit, pohjakerros ja 1-kerros

5.2.1 Rakenne

Kellarikerros, ulkoseinét yleensa

Kellarissa on betonirakenteiset perusmuurit. Perusmuurin sisapinnassa on pikisively ja
sisdpuolella on maalattu punatiilimuuraus. Ahokadun puolella sokkelibetonin ulkopintaan
on asennettu patolevytys. Sokkelin ulkopinnassa on kivilevya.

Kellarin ulkoseinan ylaosan ikkunat maanpinnan tasolle on ummistettu muurauksilla ja le-
vyrakenteilla

Ulkoseinarakennetta on tarkastettu kerhohuoneen rakenneavausten RA3 ja RA4 koh-
dalla.

Kellarikerros, ulkoseinéat 1970 luvun muutoksen kohdalla

1970-luvun lopun markatilojen ja pukuhuonetilojen kohdalla ulkoseinan sisapintaa on lisa-
lammaoneristetty. Rakennetyyppi on esitetty liitteessa 2.4

Ulkoseinét yleensa, pohjakerros ja ylemmét kerrokset

Ulkoseinat ovat massiivitiilimuurattuja ja noin 450-500 mm paksuja. Padosin muuraus on
tehty kalkkihiekkakivestd, mutta paadyissa todettiin myds punakivitiiltd. Ulkopinnassa on
siporexia, jonka julkisivupinta on rapattu. Sisapinnoissa on maali- ja tasoite.

Vuoden 1948 perustuspiirustuksen mukaan pohjakerroksen vélipohjarakenteen kohdalla
sokkelibetonin ulkopinnassa on kuitulevyeriste.

13(40)

TUTKIMUSSELOSTUS 17.4.2020
22500612-044

KIVIKOULU

KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KORJAUSTARVESELVITYS



SWECO %

5.2.2

Ulkoseinarakennetta ja mahdollisten lammoneristeiden olemassa oloa on tarkastettu ra-
kenneavauksissa RA13, RA14, RA19, RA20, RA21 ja RA25-RA27 sisdkautta.

Havainnot ja mittaustulokset

Kosteusmittaustulokset on esitetty liitteessé 1, rakenneavaukset ja materiaalindytepisteet
ovat liitteissd 2.4-2.8, kosteusmittauspisteet litteessa 3, kuvakooste rakenneavauksista ja
rakennetyypit ovat litteessé 4, rakenteiden suuntaa-antavat sijaintikaaviot litteessa 5.

Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Kellarikerros, ulkoseinat yleensa

Ulkoseinarakenteiden sisépinnoilla ei todettu kohonneita pintakosteuslukemia.

Kellarikerros, ulkoseinat 1970 luvun muutoksen kohdalla

Ulkoseinien sisapuolisia lammdneristerakenteita oli purettu seinan alaosasta niiden aiem-
min havaittujen kosteusvaurioiden takia.

Ulkoseinét yleensa, pohjakerros ja ylemmaét kerrokset

Ulkoseinarakenteiden sisapinnoilla ei todettu kohonneita pintakosteuslukemia.

Tilassa 110 havaittiin vanha kosteusjalki ulkoseinan yldosassa, joka on todennakdisesti
aiheutunut ylapohjan tai raystaan vesivuodoista.

Ulkoseinan sisapinnoilla, ikkunoissa seka valiovien kohdalla havaittiin paikallisia pinnoite-
vaurioita ja halkeamia

Kuva 11. Vanha kosteusjalki monistustilassa 110.

Ikkunat ja ovet
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Ikkunoiden kunnossa ja toimivuudessa ei havaittu satunnaisesti tarkasteltuna kosteusjal-
kia tai toimimattomuutta. Puukarmirakenteiset ikkunat ovat alkuperaisia, mutta huoltokor-
jattuja. Uloimman lasin kittaukset ovat hieman kuluneita. Raystaspellityksia ei ole mas-
sattu julkisivupintoihin vesitiiviisti, mista voi aiheutua kosteusrasitusta ulkoseinaan.

Ulko-ovien ja valiovet ovat alkuperdisid, mutta teknisesti toimivia. Véliovissa on kulumisen
jalkia ja pintavaurioita. Ulko-ovet ja ikkunat karmirakenteineen eivat ole lampdéteknisilta
osin energiatehokkaita.

Kuva 12. Ikkunat alkuperaisia, mutta huollettuja

Kuva 13. Valioven pintavaurioita.
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5.2.3

Rakenneavaukset ja mikrobiologiset mittaustulokset

Kellarikerros, ulkoseinét yleensa

Kellarin maanvastaisten ulkoseinien pikisively aiheutti PAH-yhdisteiden hajua. Kellarin
maan ja rydmintatilan vastaisten seinien pikisively sisaltédd yli 200 mg/kg PAH-yhdisteita.

Ulkoseinissé ei todettu lammoneristeitd, jotka voisivat kosteuden vaikutuksesta vaurioi-
tua. Maanvastaisia ulkoseinia tarkasteltiin kerhohuoneessa avausten RA3 ja RA4 koh-
dalta.

Ulkoseinét yleensa, pohjakerros ja ylemmat kerrokset

Pohjakerroksessa ja 1-kerroksessa ulkoseinissa ei todettu lammdneristeitd. Rakennetta
tarkasteltiin eri puolilla julkisivua avausten RA13, RA14, RA19, RA20, RA21 ja RA25-
RA27 kohdalla

Rakenteen ilmatiiveystutkimukset

Kellarikerros, ulkoseinat yleensa

Maanvastaisten kellarin ulkoseinien tiilimuuratun verhouksen maalipinta ei ole ilmatiivis.
Muurauksen vélissa on rakoja. Alapohjarakennetta vasten maanvastaisesta seinasta on
tiivistamattomia lapivienteja.

Kellarikerros, ulkoseinat 1970 luvun muutoksen kohdalla

Ulkoseinan sisapuolinen lammoneriste on iimayhteydessa huoilmaan

Ulkoseinét yleenséa, pohjakerros ja ylemmat kerrokset

Ulkoseinan sisdpinnan maali- ja tasoitepinnassa on paikoin halkeamia tai pinnoitevauri-
oita, jotka heikentavat sisapinnan toimimista ilmatiiviina kerroksena.

Julkisivukartoitus

Rakennuksen julkisivut koputeltiin, tarkoituksena kartoittaa julkisivurappauksen tartuntaa
kantavaan rakenteeseen. Kopokartoituksen yhteydessa julkisivurappauksesta porattiin
reikaporalla 11 reikda naytteenottoon ja rappauskerroksen paksuuden maarittamista var-
ten. Poratut rakenneavauspaikat on esitetty liitteessa 6.1 — 6.4

Julkisivurappauksissa havaittiin monin paikoin pintahalkeilua. Paikoin rappauksessa oli
reikid/koloja, joita on paikattu elastisella massalla. Massalla paikatut kohdat ovat todenna-
koisesti peraisin vesikattoremontin telineiden/tydmaanostimen kiinnityksista. Rappauksen
taustamateriaalina toimii siporex. Rappauskerroksen paksuus vaihteli huomattavasti
(15mm — 27mm valilld). Rappauksessa ei ole kaytetty vahvikeverkkoa ja rappaus on tyy-
piltdan kolmikerrosrappaus, vaikka rappauksessa havaittiin useampia rappauskerroksia.

Rappauksesta ja rappauksen pinnoitteesta tehtiin tarkemmat laastianalyysit Contesta Oy
ja Tikkurila Oy. Analyysit ovat liitteend 1.2 ja 1.3. Tikkurilan analyysin perusteella rappaus
on maalattu kalkkimaalilla. Contesta Oy:n laasti analyysin perusteella julkisivussa on
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poikkeavasti 4 erillisté laastikerrosta. Analyysin perusteella vaikuttaa silta, etta edelli-
sessé korjauksessa on tehty tayttérappaus kahdella erilaastilla. Kahden erillisen taytto
laastikerrosten raja vaikutti olevan vaihettuva, joka viittaa siihen, ettéa kerrokset on tehty
ns. markda marélle. Laastin koostumusanalyysin perustella rappuskerroksen sementin
maara vahenee ulospain.

Naytteestd 6 madaritettiin tayttélaastin ulompi osakerros. Seossuhteeksi kalkki/se-
mentti/hiekka (K/S/H) saatiin 70/30/550. Naytteesta 9 madritettiin tayttélaastin sisempi
osakerros. Seossuhteeksi kalkki/sementti’hiekka (K/S/H) saatiin 45/55/540.

Eteldjulkisivulla oli muutama pieni kopoalue ja muutamia pintahalkeamia rappauksessa.
Matalamman katon sadevesikouru vuotaa julkisivulle. Rappaus naytti aistinvaraistesti ole-
van kohtalaisessa kunnossa. Kopoalueet ja halkeamat on esitetty liitteessé 6.1

Kuva 14. Eteldjulkisivu. Sadevesikouru vuotaa julkisivulle.

Itajulkisivulla oli monin paikoin pienia kopoalueita ja pintahalkeamia rappauksessa. Vesi-
katon sadevesikouru vuotaa viereiselle seinustalle ja taltd kohdalta on rappaus irronnut.
Rappauksessa oli myds koloja, joita on paikattu tiivistemassalla, seké laastipaikkauksen
jalkia. Paaosin rappaus naytti aistinvaraisesti olevan kohtalaisessa kunnossa. Kopoalueet
ja halkeamat on esitetty liitteessa 6.2

Kuva 15. Itajulkisivu. Massalla paikattu teline/tydmaanostimen kiinnityskohta. Sadevesikouru vuo-
taa julkisivulle, josta on rappaus irronnut.
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Pohjoisjulkisivulla oli monin paikoin pintahalkeamia rappauksessa. Ylaosa julkisivurap-
pauksesta oli lahes koko leveydelta kopoa, mutta muilta osin julkisivua oli vain pienié ko-
poalueita. RAO5 kohdalta poratusta reiasta havaittiin poikkeuksellisesti rappauksen taus-
talla olevan kabhitiili. Pa&osin julkisivurappaus oli aistinvaraisesti kohtalaisessa kunnossa.
Kopoalueet ja halkeamat on esitetty liitteessa 6.3

Kuva 16. Pohjoisjulkisivu. Tarkastuspisteessd RAO5 havaittiin kahitiiltd rappauksen taustalla.

Kuva 17. Pohjoisjulkisivu. Raystaslauta irvistda ja samalla sadevesikouru roikkuu. Telineiden/tyo-
maanostimen kiinnityskohtia on paikattu massalla.

Lansijulkisivulla oli monin paikoin pintahalkeamia ja pienia kopoalueita, seka pari véahan
isompaa kopoaluetta. Vesikaton sadevesikouru vuotaa julkisivulle, jonka kohdalta rap-
pausta on irronnut. Lansijulkisivun ylaosassa on maalipinnassa havaittavissa varieroa
muuhun pintaan ndhden. Muilta osin julkisivurappaus oli aistinvaraisesti kohtalaisessa
kunnossa. Kopoalueet ja halkeamat on esitetty liitteessa 6.4
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Kuva 18. Lansijulkisivu. Seinén yldosassa on lievaa vérieroa rappauksen maalissa. Sadevesikouru
vuotaa seindlle ja rappaus on osittain talta kohdin irronnut.

5.2.4 Johtopaatokset

Kellarikerros, ulkoseinat yleensa

Kellarin maanvastaisten ulkoseinien kosteustekninen kunto on tyydyttava. Sokkelin sisa-
pinnan pikisively on paikoin ohut ja sen toimivuus vedeneristeena on teknisen kayt-
toikansa paassa. Toistaiseksi ulkoseinat olivat kuivia, eika veden paasya ulkoseinan sisa-
rakenteisiin ole tapahtunut. Pikisivelysta aiheutuu tilaan PAH-yhdisteiden hajua, mika
edellyttda Asumisterveysasetuksen mukaan toimenpiteita.

Kellarikerros, ulkoseinéat 1970 luvun muutoksen kohdalla

Maanvastaisten seinien sisapuolisilla lammaoneristeilld on suuri riski vaurioitua ja niita pi-
detaan riskirakenteena. Tiilimuurauksen ja lAmmdneristeen rajapintaan, voi tietyilla ulkoil-
man olosuhteilla muodostua olosuhteet, joissa mikrobikasvuston muodostuminen on
mahdollista. Kohteessa sisapuolisia lAmmdneristeita oli jo purettu. Sisapuolisista l[am-
moneristeista oli iimayhteys huoneilmaan, jolloin rakenteesta voi kulkeutua siséilman laa-
tua heikentavia epapuhtauksia.

Ulkoseinét yleensa, pohjakerros ja ylemmaét kerrokset

Sokkelin ulkopinnassa valipohjan kohdalla on piirustusten mukaan kuitulevyeriste, joka
on todennakdisesti orgaanista materiaalia. Lammoneristeen poistaminen on todennakoi-
sesti haastava toteuttaa. Vahimmaiskorjaustapana on estaa ilmavuodot siitd huoneilmaan
pain.

Massiivitiilimuurattujen ulkoseinien kosteusteknisessa kunnossa ei ole huomautettavaa
tilaa 110 lukuun ottamatta. Tilan 110 ulkoseinien yldosassa, sisapinnalla on havaittu
vanha kosteusjalki. Ulkoseinissa ei ole lAmmoneristeitd, jotka voisivat vaurioitua kosteu-
desta. Ulkoseinien sisapintojen yksittdiset halkeamat on huomioitava peruskorjauksessa,
jotta sisépinta ja littymat sailyvat ilmatiiviina.

Julkisivu on maalattu kalkkimaalilla. P&&osin julkisivurappaus oli aistinvaraisesti kohtalai-
sessa kunnossa. Ylaosa julkisivurappauksesta oli lahes koko leveydelta kopoa, mutta
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muilta osin julkisivua oli vain pienid kopoalueita. Julkisivurappauksen ylaosan laajempaan
kopoon on voinut vaikuttaa kylma ullakkotilan lampdvuodot ja ennen vesikattovuotoja ta-
pahtuneet raystasvesivuodot. Laastianalyyseissa havaittiin, ettd rappaus on tehty neljalla
eri kerroksella. Tayttdrappauksena on kaksi erillisté kerrosta, jonka sauma oli tiivis ja vai-
hettuva. Rappauskerrokset vaikuttavan olevan tehty markaa maralle -menetelmalla.
Tama viittaa siihen, ettd edellisesséa rappauskorjauksessa purettu pohja on ollut niin epé-
tasainen, etta julkisivuun on jouduttu tekeméaén ensin oikaisu sementti rikkaammalla laas-

tilla,

jonka péaélle on tehty tasapaksu tayttokerros kalkki rikkaammalla laastilla. Rappaus-

kerroksissa sementin maara lisdantyy oikeaoppisesti sisemmissa laastikerroksissa. Rap-
pauksen toteutus tapa on normaalista poikkeava.

5.2.5 Toimenpide-ehdotukset

Ennen peruskorjausta tilan 110 ulkoseindn ylaosan vanha kosteusjalki poistetaan ja
pinta uusitaan

Kellarikerros, ulkoseinat yleensa

jos tilat pysyvét varastokaytdssa ja teknisend tilana ulkoseinan tiilimuurauksen sisé-
pinta tasoitetaan ilmatiiviiksi ja liittymat tiivistetd&n ilmatiiviiksi. Muussa tapauksessa
harkittava tiiliverhoilun purkamista perusmuurin puhtaaseen tiilipintaan asti. Raken-
teeseen asennetaan tarvittaessa kosteutta kestava lammaoneriste. Lopuksi sisé-
pinta, liittymat ja lapiviennit tiivistetaan ilmatiiviiksi. Korjaustydssa on huomioitava,
ettd perusmuurin pikisively siséltaa haitta-aineita.

Kellarikerros, ulkoseinéat 1970 luvun muutoksen kohdalla

sisdpuoliset lAmmdneristeet ja niiden rankarakenteet poistetaan tiilimuurauspintaan
asti. Seindpinnat ja lammoneristeet suunnitellaan kayttdtarkoitusta vastaavaksi.

Ulkoseinét yleensa, pohjakerros ja ylemmaét kerrokset

sisdpinnat tasoitetaan ja maalataan ilmatiiviiksi. Lapiviennit ja littymat tiivistetaan
ympardoiviin rakenteisiin nahden ilmatiiviisti

rakennesuunnittelija arvioi peruskorjaussuunnittelussa mahdollisuutta poistaa pe-
rusmuurin kuitulevy pohjakerroksen valipohjan kohdalta.

Ikkunat ja ovet

ikkunat ja ovet huoltokorjataan peruskorjauksessa. Raystaspellitysten liittyméat mas-
sataan vesitiiviiksi.

Julkisivut

julkisivurappaukselle on suositeltavaa tehda paikkakorjauksia isoimmille kopoalu-
eille seka elastiset massat ja muut kolot paikataan samalla rappauslaastilla.

sadevesikourujen paatyjen vesitiiveytta parannettava.
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5.3 Valipohjat, véliseinat ja pintarakenteet

I valipohia, pohjakerroksen latta / kellarin katto

Kuva 19. Pohjakerroksen lattia / kellarin katto

Porrashuoneissa, paikalla

j% valettu terdsbetonilaatta
==

|

Vilipohja, 1-kerroksen lattia, Vilipohja, likerroksen lattia,
kaksoislaattarakenne alalaattapalkisto

Kuva 20. 1-kerroksen lattia
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1-kerroksen lattia,

alalaattapalkisto
; porrashuoneet
Kellarin katto l

1

Kuva 21. Yleisleikkaus v. 1948

5.3.1 Rakenne

Valipohja, kellarin katto / pohjakerroksen lattia, kaksoislaattarakenne

Rakennetta on tarkastettu avauksien RA4.2, RA6 ja RA7 kohdalta. Kellarin katto / pohja-
kerroksen lattia on tarkastelluilta osin kaksoislaattarakenteinen valipohja, jonka onteloti-
lassa on muottilaudoituskoksikuonatayttta ja betoni- ja puujatetta.

Valipohja, 1-kerroksen lattia, alalaattapalkisto

Rakennetta on tarkastettu avauksien RA23 ja RA24 kohdalta. Nayttamon 106 aukon
RAZ23 kohdalta tarkastettuna valipohjana on alalaattapalkisto, jossa on kutteritaytt. Ala-
laattapalkistoa on todennakoisesti myds (RA24) seka juhla- ja voimistelusalin 104 koh-
dalla. Pintana on lankkulattia, jonka paalle on asennettu erilaisia lattiapaallysteita.

Vélipohja, 1-kerroksen lattia, kaksoislaattarakenne
Rakennetta on tarkastettu avauksien RA17, RA18 ja RA22 kohdalta. Valipohjana on kak-

soislaattarakenne, jonka valipohjaontelossa on muottilaudoitus, betoni- ja puujatettd seka
koksikuonaa. Luokkatiloissa ylalaatan paalle on koolattu puurakenteinen koroke

Valipohja, 1-kerroksen voimistelu- ja juhlasalin lattia, ylalaattapalkisto
Rakennetta ei avattu.

Valipohja, porrashuoneen lattiat

paikalla valetut betonirakenteiset valipohjat (ei avattu tai tutkittu tarkemmin)
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Véliseinat

Vuoden 1948 piirustusten mukaan valiseinat ovat kalkkihiekkakivimuurattuja.

5.3.2 Havainnot ja mittaustulokset
Kosteustekniset havainnot ja kosteusmittaukset

Rakennepinnat kaytiin lapi pintakosteusmittarilla. Kohonneita pintakosteuslukuarvoja ym-
pardivaan rakenteeseen ndhden ei todettu minkdan vélipohjarakennetyypin kohdalla. V&-
lipohjien eristetilan suhteellinen kosteus tarkastettiin viiltokosteusmittarilla pistokoeluontoi-
sesti ulkoseinien ja vesipisteiden kohdalla.

Lattia- ja seindpinnoilla havaittiin paikoin tavanomaisesta kulumisesta aiheutuneita jalkia.
Kipsilevypinnoilla ei todettu kosteuden aiheuttamia vauriojalkia.

Vélipohija, kellarin katto / pohjakerroksen lattia

Pesuhuonetilan 016 lattiaan tehtiin kosteusmittausreika ja maaritettiin eristetilan suhteelli-
nen kosteus viiltokosteusmittauksena. Eristetila oli kuiva (mittauspiste E1, RH 21 %).

Ruokailutilan mosaiikkilaatoissa oli halkeamia.

Valipohja, 1-kerroksen lattia, kaksoislaattarakenne

Luokan 108 lattiaan tehtiin kosteusmittausreika ja maaritettiin eristetilan suhteellinen kos-
teus viiltokosteusmittauksena. Eristetila oli kuiva (mittauspiste E3, RH 28 %).

Tilan K14 katossa havaittiin halkeama.

Kuva 22. Tilan K14 katto.
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Kuva 24. Sisaantuloaulan pintavaurioita.

Rakenneavaukset ja mikrobiologiset mittaukset

Vélipohja, kellarin katto / pohjakerroksen lattia, kaksoislaattarakenne

Kellarin kattoa on tarkastettu rakenneavausten avauksien RA4.2, RA6 ja RA7 kohdalta.

Rakenneavaus RA4.2 tarkastettiin kellarin katon kautta. Avauskohdan paalla on oppilas-
ruokala 011. Silmamaaraisesti arvioituna muottilaudat olivat lahovaurioituneita, mutta ra-
kenne oli kuiva.

Rakenneavaus RAG tehtiin kellarin kerhohuoneen paalle oppilasruokalan 011 lattian
kautta. Valipohjaontelon koksikuonataytdssa (MR6) todettiin kohonnut maara bakteereja,
mutta ei muutoin mikrobikasvustoa. Rakenteet olivat kuivia.

Rakenneavaus RA7 tehtiin kellarin kattilahuoneen péaalle pesuhuoneen 017 lattian kautta.
Vélipohjaontelon muottilaudoituksessa (MR7.1) ja koksikuonassa (MR7.2) ei todettu mik-
robikasvustoa. Rakenteet olivat kuivia.

Lammodnjakohuoneen seinien ja katon maali/tasoite siséltdd asbestia. Saattaa olla myos
viereisessa kerhohuoneessa, joka on aiemmin ollut polttoainevarastotilana.

Valipohja, 1-kerroksen lattia, alalaattapalkisto
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Rakennetta on tarkastettu avauksien RA23 ja RA24 kohdalta.

Rakenneavaus RA24 tehtiin pohjakerroksen keittion 012 paalle ndyttdmon 106 lattian
kautta. Valipohjan kutteritaytossa (MR24) ei todettu mikrobikasvustoa.

Rakenneavaus RA23 tehtiin avaamalla ndyttdmdokorokkeen sivupanelointia. Lattiaa ei
varsinaisesti avattu eika sielta otettu materiaalindytteita.

Vélipohja, 1-kerroksen lattia, kaksoislaattarakenne

Rakennetta on tarkastettu avauksien RA17, RA18 ja RA22 kohdalta.

Rakenneavaus RA17 on tehty luokkatilan 102 lattiaan l&helle hormilinjaa ja RA18 ulkosei-
nan vierustalle. Tilan alla on myds luokkatila. Avauksessa RA17 muottilaudoituksessa
(MR17.1) on todettu mikrobikasvustoa (homesienikasvusto ja aktinomykeettejd). Aistinva-
raisesti arvioituna muottilaudoissa oli homepilkkuja ja vélipohjassa oli mikrobiperdinen
haju. Rakenteet olivat kuivia.

Koksikuonassa (MR17.2) ja rakenneavauksen RA18 muottilaudoituksessa (MR18.1) ei
todettu mikrobikasvustoa. Rakenneavauksesta RA18 tarkasteltuna valipohjarakenteissa
ei havaittu vari- tai rakennemuutoksia.

Rakenneavaus RA22 on tehty luokkatilan 108 lattiaan. Tilan alapuolella on veistosali. Va-
lipohjan ontelotilan muottilaudoituksessa (MR22) ei todettu mikrobikasvustoa, mutta
muottilaudoitus oli silmin n&hden lahovaurioitunut.

Vélipohja, 1-kerroksen voimistelu- ja juhlasalin lattia, ylalaattapalkisto
Rakennetta ei avattu, mutta alapuolisen tilan kautta tarkasteltuna vaikuttaa, etta voimis-

telu- ja juhlasalin alla on ylalaattapalkistorakenne. Vanhat vinyylilaatat ja musta lima si-
saltavat asbestia.

Valiseinat

Kellarikerroksen pystyhormin muottilaudoituksesta otettiin materiaalindyte MR4.1 ja siina
todettiin homesienikasvustoa.

Rakenteen ilmatiiveystutkimukset

Valipohja, kellarin katto / pohjakerroksen lattia, kaksoislaattarakenne

Kaksoislaattarakenteisen valipohjan alalaatan ilmatiiveytta puhkoo lapiviennit ja aukot.
Talotekniset lapiviennit lavistavat myods ylalaattapintaa.

Valipohja, 1-kerroksen lattia, alalaattapalkisto

Lankkulattia ja sen muovipinnoitteet eivat ole taysin ilmatiiviitd niiden lapivientien seka tii-
vistamattomien liittymien takia. Nayttamon alustatilan kohdalla eristetaytdsta on suora il-
mayhteys ymparoiviin tiloihin

Valipohja, 1-kerroksen lattia, kaksoislaattarakenne
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Vélipohjan yla- ja alalaattapinnat ovat silmamaéaraisesti arvioituna ilmatiiviita. Valipohjan
l&pivienteja ei ole tiivistetty, jolloin ilmavuodot huoneilmaan péin ovat mahdollisia.

5.3.3 Johtopaatokset

Vélipohja, kellarin katto / pohjakerroksen lattia, kaksoislaattarakenne

Kaksoislaattarakenteinen valipohja on kuiva, mutta ontelotilan muottilaudoitus on pisto-
koetarkastuksen perusteella paikoin mikrobivaurioitunut. Oppilasruokalan 011 kohdalla
valipohjan ontelotilassa on todettu avauksen 4.2 kohdalla lahovaurioitunutta muottilaudoi-
tusta ja Asumisterveysasetuksen mukaisesti lahovauriot ovat viite rakenteen mikrobivauri-
oitumisesta. Pesuhuoneen 017 kohdalla valipohjarakenteessa ei todettu mikrobivaurioita.
Vélipohjan ontelotilan muottilaudoituksen lahovauriot ovat todennékoisesti aiheutuneet
rakentamisen aikaisesta kosteudesta, koska rakenteet olivat kuivia. Vélipohjan ontelotilan
muottilaudoitusten vaurioiden tarkan laajuuden arviointi edellyttaisi jokaisen palkkivalin
tutkimista (useaa avausta / tila), joten tarkkaa laajuutta ei tdssa tutkimuksessa selvitetty.
Nyt tehtyjen avausten perusteella voidaan kuitenkin todeta, etta valipohjan muottilaudoi-
tusten lahovauriot ovat laaja-alaisia.

Kaksoislaattarakenteisen vélipohjan alalaatta ja ylalaattapinnat eivat ole taysin ilmatiiviita
taloteknisten lapivientien takia. Peruskorjauksessa on todennékdistd, etta taloteknisia la-
pivienteja poistetaan tai roilotaan lisda, jolloin rakenteen ilmatiiveys heikkenee entises-
taan. limavuodot vélipohjan ontelotilasta ovat mahdollisia kellarin ja pohjakerroksen huo-
neilmaan. limavuodot heikentavat sisailman laatua. Oppilasruokalan 011 kohdalla vali-
pohjan ilmavuodot kuljettavat mikrobiperaisia epapuhtauksia valipohjaontelon vaurioitu-
neista rakenteista huoneilmaan pain, mika heikentaa sisailman laatua merkittavasti.

Vélipohja, 1-kerroksen lattia, alalaattapalkisto

1-kerroksen alalaattapalkiston vélipohjarakenteet olivat kuivia, eika valipohjan kutterinlas-
tutaytdssa todettu mikrobikasvustoa. Orgaanisilla lammoneristeilla on kuitenkin suuri riski
vaurioitua, jos niihin paasee kosteutta esim. putkivuotojen takia.

Lankkulattia ja sen muovipinnoitteet eivat ole taysin ilmatiiviitda, minka takia ilmavuodot
valipohjataytdsta huoneilmaan pain ovat todennakoisia. Tiivistyskorjausten kiireellisyytta
vahentaa se, ettei rakenteessa ole todettu mikrobivaurioita.

Valipohja, 1-kerroksen lattia, kaksoislaattarakenne

Kerroksessa 1 kaksoislaattarakenteisen valipohjan kuntoa arvioitiin kolmesta raken-
neavauksesta, joista kahdessa valipohjan ontelotilan muottilaudoitus on todettu mikrobi-
vaurioituneeksi (tila 102, RA17 ja tila 108, RA22). Tilan 102 toisessa avauksessa RA1S8 ei
todettu mikrobivaurioita. Rakenteet olivat kuivia. Valipohjan ontelotilan muottilautojen vau-
rioitumiseen on todennakoisesti vaikuttanut rakentamisen aikainen kosteus. Valipohjan
ontelotilan muottilaudoitusten vaurioiden tarkan laajuuden arviointi edellyttaisi jokaisen
palkkivalin tutkimista (useaa avausta/ tila), joten tarkkaa laajuutta ei tdssa tutkimuksessa
selvitetty. Nyt tehtyjen avausten perusteella voidaan kuitenkin todeta, etta valipohjan
muottilaudoitusten lahovauriot ovat laaja-alaisia.
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5.3.4

IiImavuodot valipohjasta huoneilmaan ovat mahdollisia. Tiloissa 102 ja 108 véalipohjan
mikrobiperéisten epapuhtauksien paéasy huoneilmaan on todennékaisté ja ilmavuotojen
arvioidaan heikentévéan sisailman laatua merkittavasti. Muutoin tutkituilta osin vélipohjan
iimatiiveytté on suositeltava parantaa viimeistaan peruskorjauksessa, mutta kiireellisia tii-
vistyskorjauksia ei edellyteta.

Vélipohja, porrashuoneen lattiat

Kosteusteknisessa kunnossa ei ollut huomautettavaa
Valiseinat

Tiillimuurattujen valiseinien kosteusteknisessa kunnossa ei ollut huomautettavaa. Tilan
028 havaittiin paikallisesti valiseindn ylaosassa katon rajassa vaakasuuntainen hal-
keama, mutta havainto ei viittaa rakenteen kantavuuden heikentymiseen. Véliseinissé on
useita pystysuuntaisia hormirakenteita, joiden takia véliseindpinnat on oltava ilmatiiviit.

Toimenpide-ehdotukset
Kiireelliset toimenpiteet

- tiloissa 102 ja 011 kaksoislaattarakenteisen valipohjan ala- ja ylalaattapintojen tiivis-
tyskorjaus

Peruskorjausvaihe

- kaikkien valipohjarakenteiden osalta muovipintaiset lattiapaallysteet ja markatilojen
vedeneristys pintoineen on suositeltava uusia peruskorjauksessa. Lattiapaallystei-
den asentamisessa / valinnassa on huomioitava alustan lujuus ja pintojen vaha-
paastoisyys. Purkutydssa on huomioitava todetut haitta-aineet.

Kaksoislaattarakenteiset valipohjat

- ensisijainen korjaustapa on poistaa valipohjien mikrobivaurioitunut muottilaudoitus
ja tayttémateriaali. Kun ontelotila on todettu puhtaaksi, tehdaan yla- ja alalaattara-
kenne pinnoista ilmatiiviit littymien ja lapivientien kohdalta.

- toissijainen vaihtoehto on jattaa valipohjaan kuivaksi todettu valipohjan ontelotilan
rakennusmateriaalit. Tassakin vaihtoehdossa tehdaan yla- ja alalaattarakenne pin-
noista ilmatiiviit littymien ja lapivientien kohdalta. Ennen korjaukseen ryhtymista on
tarkastettava jokaisen ontelon kosteus- ja mikrobiologinen kunto, korjausalueen ra-
jaamiseksi. Vélipohjaan jatettavien orgaanisten materiaalien jattdaminen on riski, jos
rakenteeseen paadsee rakennuksen elinkaaren aikana mydhemmin kosteutta tai il-
matiiveys vaurioituu uusien lapivientien takia.

Valipohja, 1-kerroksen lattia, alalaattapalkisto

- ensisijainen korjaustapa on poistaa valipohjien orgaaniset tayttdmateriaalit ja tehda
alalaattapalkiston alapinnasta ja pintarakenteesta ilmatiiviit.
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- toissijainen vaihtoehto on jattaa valipohjaan kuivaksi todettu rakentamisen ja raken-
nuksen kuivamisen aikana kosteusvaurioituneen orgaanien tayttémateriaali ja puu-
rakenteet. Tassakin vaihtoehdossa tehdaan yla- ja alalaattarakenne pinnoista ilma-
tiiviit littymien ja lapivientien kohdalta.

Valiseinat

- vdliseinapinnat tasoitetaan ja maalataan ilmatiiviiksi. Vanhat kaytosta poistetut au-
kot pystyhormeihin suljetaan ilmatiiviisti. Hormien kohdalla on huomioita, ettd myos
véliseinan liittymat lattia- ja kattopintoihin tehdaéan ilmatiiviiksi

5.4 Ylapohjat ja vesikatto

- Ylapohja, 1-kerroksen katto / Ullakon lattia

Ylapehja, iv-konehuoneen lattia

Kuva 25. Ylapohjat
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54.1

5.4.2

il

IV-konehuoneen katto : ; i J

TOMESTE
blckdot b

,,,,,,,,,,,,,,,,,,

| meste
1

Kuva 26. Vesikatto

Rakenne

Ylapohja ja vesikatto yleensa

Ylapohja on kaksoislaattarakenteinen, jossa on kutteritayttdd. Suunnilleen tilan 103 katon
kohdalla ylapohjan taytt6 ja pintalaatta on poistettu ja tilalle on asennettu kuitukangas ja
puhallusvilla. Korjaus on mahdollisesti tehty vuoden 2015 vesikattokorjauksen yhtey-
dessa

Vuoden 2015 vesikattokorjaustydselityksen mukaan vanhan aluslaudoituksen paalle on
asennettu aluskatemuovi. Kattotuolien kohdalle on asennettu rimat ja ruodelaudat. Otsa-
laudat on uusittu. Vesikatteeksi on asennettu muovipintainen peltisaumakate. Kaikki lapi-
viennit on pellitetty tai uusittu. Raystaskourut ja syoksyt seka kattoturvatuotteet on uusittu.

Ylapohjan kuntoa on tarkastettu avausten RA28 ja RA29 kohdalta.
Yléapohja ja vesikatto, iv-konehuone

Iv-konehuoneet ovat paroc-elementtirakenteisia. Rakennetta ei tutkittu tarkemmin.

Havainnot ja mittaustulokset
Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Yl&dpohja ja vesikatto yleensa

Kerroksessa 1 ei kattopinnoilla todettu kosteusjalkia.
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Ullakkotilasta tarkasteltuna vesikaton alkuperédisessa aluslaudoituksessa havaittiin tum-
mumaa ja vanhoja kosteusjalkia. Puun painokosteuksia mitattiin puun piikkimittarilla. Mit-
tauksissa ei todettu kohonneita kosteuslukemia.

Kuvat 27 ja 28. Ullakkotilasta l6ytyy rakennusjatetta. Vesikaton aluslaudoissa on runsaasti van-
hoja kosteusjalkia. Uusia kattovesivuotoja ei ole todettu.
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Kuvat 29 ja 30. Vesikatto ja sen turvavarusteet seka sadevesikourut ja -syoksyt on uusittu vuonna
2015. Niiden kunnossa ei ollut huomautettavaa.

Rakenneavaukset ja mikrobiologiset mittaustulokset

Ylapohja ja vesikatto yleensa

Rakenneavauksen RA28 kohdalla on nahtavilla, etta vesikaton aluslaudoituksesta on jos-
sakin rakennuksen historian aikana paassyt kosteutta ylapohjan pintaan. Ylapohjaa on
my6hemmin lisaldammdneristetty mineraalivillalla, mutta ylapohjan kutteritayton pinta oli
silmin néahden painunut ja tiivistynyt. Kutteritdytén pinnassa MR28 todettiin mikrobikas-
vustoa (aktinomykeetteja, bakteereja ja homesienikasvustoa).

Rakenneavauksen RA29 kohdalla kutterinlastutaytossd MR29 ei todettu poikkeavaa mik-
robikasvustoa, mutta tytteen pinta on painunut ja tummunut. Avauksen kohdalla vesika-
ton aluslaudoituksessa oli myds nahtavilla kosteusjalkia.

Vesikaton vanha kermi sisaltaa asbestia ja yli 200 mg/kg PAH-yhdisteita
Rakenteen ilmatiiveystutkimukset

Ylapohjan alalaatan |api on taloteknisia lapivienteja ullakkotilaan ja lapivienteja ei ole tii-
vistetty ilmatiiviiksi.
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Kuva 31. Yléohjén alalaatan alapintaan on tehty ripustuksiaéjohdettu lapivienteja.

5.4.3 Johtopaatokset

Ylapohja ja vesikatto yleensa

Vesikate ja sen turvavarusteet sekd sadevesikourut- ja syoksyt ovat kunnossa.

Ylapohja vaikuttaa tuulettuvan riittavasti, mutta lAmmadneristeiden pintakerrosten kosteus-
tekninen kunto on paikoin heikentynyt. Kosteusteknista kuntoa arvioidaan heikentaneen
rakennuksen kayttéhistorian aikana tapahtuneet vesikattovuodot ja kondenssivesivalumat
peltikatteen alapinnasta eristetayttomateriaaleihin. Nykyisellaén vesikattovuotoja ei ole
todettu, joten ylapohjan lammoneristyskerroksen mikrobivauriot ovat todennakdisesti ai-
heutuneet ennen vesikattokorjausta. Rakenneavauksen RA28 kohdalla kutterinlastu-
taytdssa todettiin mikrobikasvustoa. Rakenneavauksen RA29 kohdalla kutteritaytdssa ei
todettu mikrobivaurioita, mutta taytteen pinta oli tiivistynyt ja painunut.

Ylapohjarakenteen alalaatan alapinta ei ole ilmatiivis etenkaan lapivientien kohdalta, jol-
loin ilmavuodot 1-kerroksen huoneilmaan ovat mahdollisia.

5.4.4 Toimenpide-ehdotukset

- jos vuoden 2015 vesikattorakenteita ei pureta ennen aikaisesti (teknista kayttoikaa
jaljella huollettuna n. 45 vuotta). Vahimmaiskorjaustapana on tiivistaa kerroksen 1
kattopinnat (ylapohjan alalaatan alapinta) ja lapiviennit ilmatiiviiksi

- viimeistaan vesikattorakenteiden kayttdian paattyessa, uusitaan vesikattorakenteet,
poistetaan ylapohjan lammdneristemateriaali alalaatan ylapintaan asti, asennetaan
uusi kosteutta kestavampi lAmmoneriste seka tehdaan ylapohjan alalaatan alapin-

nasta ja lapivienneista ilmatiiviit. Vanhan aluskatteen purkutydssa on huomioitava
sen sisaltamat haitta-aineet.
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5.5

Piha-alueet

5.5.1 Havainnot

Ulkopuoleiset piha-alueet ovat pddosin kunnossa ja maanpinta viettda poispain raken-
nuksen seinustalta.

5.5.2 Johtopaatokset
Ei korjaustoimenpide-ehdotuksia.
5.6 Putkikanaalit
5.6.1 Havainnot
Pohjakerroksessa veistosalin 022 lattian avauksessa RAS8 todettiin ulkoseinan vierustalla
betonirakenteinen lampdputkinaali. Kanaalissa ei tunnistettu poikkeavia hajuja. Kanaaliin
on jatetty muottilaudoitus. Rakenne oli avauksen kohdalla kuiva. Pintalaatan alla valupa-
peri MR8.2 on mikrobivaurioitunut (homesienikasvusto). Purutaytdossa (MR8.1) ei ollut
vaurioita.
Vanhat putkieristeet siséltavat asbestia.
5.6.2 Johtopaiatokset
liImavuodot lampdputkikanaalista huoneilmaan on estettava, jotta epapuhtauksia ei kul-
keudu kanaalista huoneilmaan.
5.6.3 Toimenpide-ehdotukset
- lampoputkikanaalin sijainti on suositeltava selvittda tarkemmin ennen peruskor-
jausta. Jos kanaalirakennetta tarvitaan edelleen, tiivistetdan sen kansirakenne ilma-
tiiviiksi lapivientien ja littymien kohdalta. Vanhat putkieristeet sisaltavat asbestia.
6 Sisdilman olosuhteiden seurantamittaukset
6.1 Hiilidioksidipitoisuus
Sisailman hiilidioksidipitoisuutta seurattiin luokissa 004, 108 ja 113 tallentavilla mittalait-
teilla 8 vuorokauden ajan.
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan sisdilman hiilidioksidipitoisuuden toi-
menpiderajaksi on saadetty pitoisuus, joka on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman pitoi-
suus. Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on noin 400 ppm. Talldin sisdilman hiilidioksidipitoi-
suuden toimenpiderajaksi asettuu pitoisuus 1550 ppm.
Mitatuissa tiloissa hiilidioksidipitoisuus oli koko seurantajakson ajan toimenpiderajaa al-
haisempi. Korkeimmat pitoisuudet mitattiin koulupéivien aikana, jolloin pitoisuus oli ajoit-
tain tasolla 1000-1350 ppm.
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6.2

Seurantamittauksista tehdyt kuvaajat on esitetty liitteessa 7.

Lampdtila ja suhteellinen kosteus

Siséilman lampdtilaa ja suhteellista kosteutta seurattiin luokissa 004, 108 ja 113 tallenta-
villa mittalaitteilla 8 vuorokauden ajan.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan oppilaitoksissa sisdilman lampétilan
tulee olla lAmmityskaudella toimenpiderajojen 20-26 °C sisalla. Tulosten tarkastelussa
koulupdiviksi on ajateltu maanantai — perjantai klo 8 — 15.

Luokissa 004 ja 118 lampdtila oli koko seurantajakson ajan toimenpiderajojen mukainen.
Lampétila oli koulupéivien aikana padosin 21-23 °C luokassa 004 ja paaosin 20,5-22,3 °C
luokassa 108. Ygaikaan ja viikonloppuisin [ampétila laski koulupdivien aikaista lampdtilaa
alhaisemmaksi.

Luokassa 113 lampdtila oli seurantajakson aikana enimméakseen toimenpiderajojen mu-
kainen. Kuitenkin koulupéivina lampétila oli ajoittain 18,7-20 °C eli toimenpiderajoja alhai-
sempi. Syyna voi olla esim. ikkunatuuletus.

Suhteellinen kosteus vaihteli padosin valilla 18-37 % seurantajakson aikana. Lisaksi luo-
kassa 108 kosteus oli yhtena koulupaivana paikoin 40-50 %. Mitatut lukemat ovat tavan-
omaisia tutkitun tyyppiselle rakennukselle vuodenaika, ilmanvaihto ja tilojen kayttd huomi-
oon ottaen.

Seurantamittauksista tehdyt kuvaajat on esitetty liitteessa 8.

6.3 Johtopdaatokset

- Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittausten perusteella mitattujen tilojen il-
manvaihto on riittavaa tilojen kayttajamaarille, koska hiilidioksidipitoisuus oli alle toi-
menpiderajan. lImanvaihdon riittavyytta arvioitaessa on kuitenkin otettava huomioon
my®6s ilmanvaihdon ilmavirtojen mittaukset, joita on kasitelty ilmanvaihtojarjestelman
tutkimusten yhteydessa. Kyseisissa mittauksissa todettiin, ettéd osassa opetustiloja on
iimanvaihdon saatttarvetta riittavan, kayttajamaaria vastaavan ilmanvaihdon saa-
miseksi tiloihin.

- Sisailman lampétilan seurantamittausten perusteella mitatuissa tiloissa ei ole tarpeen
saataa lampdtilaa, koska lampétilat ovat toimenpiderajojen mukaisia tilojen normaali-
kaytdssa. Ajoittain opetustiloissa saattaa esiintya ikkunatuuletusta, jolloin [ampétila
voi laskea toimenpiderajoja alhaisemmaksi.

6.4 Toimenpide-ehdotukset

- Rakennuksen opetustilojen tuloilman maaraksi sdadetaan tilakohtaisesti vahintaan 6
dm?/s henkil6a kohden tilojen suurimmilla kayttajamaarilla. Poistoilmavirrat sadade-
tadn vastaamaan tuloilmavirtoja. Tulo- ja poistoilmavirrat voidaan saatad suunnitel-
tuja arvoja suuremmiksi.
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7 [Imanvaihtojarjestelman tutkimukset

7.1 llmanvaihtokone TK2
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Tulo- ja poistoilmakone, joka palvelee koko rakennusta.
Asennettu v. 1997. Kone sijaitsee ullakolla olevassa IV-konehuoneessa. Toimintaa oh-
jataan lammonjakohuoneessa K09 olevasta kayttépaneelista.
Kayntiajat, asetetut tulo- ja poistoilmapuhaltimien pyérimisnopeudet:
Ma-Su klo 6-17; nopea
Muut ajat; hidas (puhaltimissa on taajuusmuuttajat)

Toimintakaavion mukaan liikuntasalin seka ruokala-/keittiétilojen ilmanvaihtoa voidaan
tehostaa tiloissa olevista painonapeista.

Ulkolampdtilarajoitus: -18 °C, jota kylmemmalla saélla puhaltimien pyérimisnopeus voi
olla korkeintaan hidas.

Tuloilman lampétilaa sdadetéaén poistoilman lampdétilamittauksen perusteella.
Ulkoilmanotto: Ulkoseinalla olevat ns. vakiosaleikét, 3 kpl

Tuloilman suodatus: M6-tasoinen pussisuodatin, jonka kehys oli tiivis, suodattimen ta-
kapinta hieman tummunut. Suodatinvaihto 2 kertaa vuodessa, viim. joulukuussa 2019.
Poistoilman suodatus: M5-tasoinen pussisuodatin, jonka kehys oli tiivis. Suodatin-
vaihto 2 kertaa vuodessa, viim. joulukuussa 2019.

Lammontalteenotto: Levylammontalteenottolaite, polyn maara vahainen, veden poisto-
putki ohjattu IV-konehuoneen lattiakaivoon.

Lammityspatteri: Nestekiertoinen, pélyn maara vahainen

Jaahdytyspatteri: Ei ole

Tuloilmapuhallin: Hihnakayttéinen, hihna l16ystynyt

Poistoilmapuhallin: Hihnakayttéinen, hihna kunnossa

Konekotelo: Sisapintojen pdlyn maara vahainen. Siséapinnoilla ei ole mineraalivillaa tu-
loilmasuodattimen ja tuloilmapuhaltimen vélissa eika poistoilmasuodattimen ja poistoil-
mapuhaltimen valissa.

Tuloilmapuhaltimen jalkeisen aanenvaimentimen sisaosiin ei saatu kunnollista na-
koyhteytta mahdollisen mineraalivillan havainnoimiseksi. IV-piirustuksen (v.1997) mu-
kaan osassa ullakolla olevia tuloilmakanavia on pydrea adnenvaimennin, jonka sisa-
pinnalla on reikélevy ja sen takana muovikalvolla pinnoitettu mineraalivilla. Tall6in
voisi paatella, etta mineraalikuitujen irtoaminen olisi estetty vaimennusmateriaalin pin-
noituksella myés tuloilmapuhaltimen jalkeisessa ddnenvaimentimessa (ei taytta var-
muutta).
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Kuva 32. lImanvaihtokone
TK2.

A -2 s PR

Kuva 33. Nakymia tuloilmapuolelle. Vasemmalla on M6-tasoinen tuloilmasuodatin, jonka kehys ol tiivis.
Oikealla levylammontalteenottolaitteen pohja ja lammityspatteri.
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7.2 Tuloilmakanavien sisépintojen polykertyma

Tuloilmakanavien sisapintojen polykertymid selvitettiin kahdessa pisteessa aistinvarai-
sesti. Polykertymaarviot olivat vahaisia, alle 1 g/m?.

Kuva 34. Luokan 004 tuloilmakanava, jonka Kuva 35. Luokan 108 tuloilmakanava, jonka
sisapinnan polykertymaarvio oli alle 1 g/m? sisapinnan polykertyméaarvio oli alle 1 g/m?
(arviointipiste KP1). (arviointipiste KP2).

7.3 llmanvaihdon ilmavirtojen mittaukset

Koneelliset tulo- ja poistoilmavirrat mitattiin luokissa 004, 103 ja 108. Suurin kayttaja-
maara on 25 henkea luokassa 004, 26 henkea luokassa 103 ja 29 henkeé luokassa 108.

Luokassa 004 mitattiin tuloilmaa 101 dm?/s eli 4,0 dm®/s henkea kohden suurimmalla
kayttajamaaralla. Mitattu poistoilmavirta oli 110 dm?/s, joten luokan ilmanvaihto oli liki-
main tasapainossa. Mitattu tulo- ja poistoilmavirta olivat kuitenkin pienempiad kuin suunni-
tellut tulo- ja poistoilmavirrat 150 dm?/s.

Luokassa 103 mitattiin tuloilmaa 189 dm?s eli 7,3 dm®/s henkea kohden suurimmalla
kayttajamaaralla. Mitattu poistoilmavirta oli 161 dm?/s, joten luokan ilmanvaihto oli melko
lahella tasapainoa. Mitattu tulo- ja poistoilmavirta olivat suurempia kuin suunnitellut tulo-
ja poistoilmavirrat 150 dm?3/s.

Luokassa 108 mitattiin tuloilmaa 146 dm?/s eli 5,0 dm®'s henkea kohden suurimmalla

kayttajamaaralla. Mitattu poistoilmavirta oli 158 dm3/s, joten luokan ilmanvaihto oli liki-
main tasapainossa. Mitattu tulo- ja poistoilmavirta olivat samaa tasoa kuin suunnitellut
tulo- ja poistoilmavirrat 150 dm?/s.
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7.4 Painesuhteiden seurantamittaukset

Sisétilojen ja ulkoilman vélista paine-eroa seurattiin kahdessa tilassa tallentavien mittalait-
teiden avulla 8 vuorokauden ajan. Mittaukset tehtiin luokissa 004 ja 108.

Luokassa 004 painesuhteet vaihtelivat -5 Pa alipaineisuudesta 2 Pa ylipaineisuuteen ul-
koilmaan verrattuna. Tila oli keskim&é&rin -2 Pa alipaineinen.

Luokassa 108 painesuhteet vaihtelivat -5 Pa alipaineisuudesta 5 Pa ylipaineisuuteen ul-
koilmaan verrattuna. Tila oli keskim&é&rin tasapaineinen ulkoilmaan verrattuna.

Asumisterveysoppaassa 2009 esitetty tavoitteellinen paine-ero on sisatilojen 0...-2 Pa ali-
paineisuus ulkoilman verrattuna koneellisen tulo- ja poistoilmanvaihdon jarjestelméssa.
Usein hyvaksyttavana pidetaan alipaineisuutta 0...-5 Pa. llmanvaihdon liséksi painesuh-
teisiin vaikuttavat mm. tuuliolosuhteet ja tilojen kaytto.

Seurantamittausten tulokset on esitetty liitteessé 9.

7.5 Johtopaatokset

- Rakennuksen yli 20 vuotta vanha IV-kone TK2 on teknisen kayttikansa loppupuo-
lella kayttbonottoajankohtansa perusteella. Hyvana pidetadan koneen ymparivuoro-
kautisia kayntiaikoja. Koneen suodattimien vaihtovalit ja poistoilman suodatustaso
ovat riittavid. Tuloilman suodatuksessa olisi suositeltua siirtya M6-tasoisesta suoda-
tuksesta F7-tasoiseen suodatukseen. Tuloilmapuhaltimen hihna tulee kiristaa.

- On mahdollista, ettd IV-koneen TK2 tuloilmapuhaltimen jalkeisen danenvaimentimen
sisapinnoilla on pinnoittamatonta mineraalivillaa.

- IV-koneen TK2 sisé@pinnat seka tutkitut tuloilmakanavat eivét ole puhdistuksen tar-
peessa vahaisten polykertymien perusteella (tuloilmakanavissa alle 1 g/m?).

- llmanvaihdon riittavyytta arvioitaessa voidaan kayttaa esim. Sisdilmastoluokitusta,
jonka mukaan tyydyttavaa sisdilmastoa tarkoittavan sisailmastoluokan S3 mukainen
mitoitusarvo tuloilmavirralle on 6 dm®/s henkiloa kohden. Kyseinen tuloilmavirta 6
dm?/s henkil6a kohden on myds nykyisten viranomaismaaraysten mukainen vahim-
maisarvo (asetus 1009/2017). Tulosten perusteella luokan 103 ilmanvaihto on riitta-
vaa tilan suurimmalle kayttajamaaralle (tuloilmaa 7,3 dm®/s henkiloa kohden). Sen
sijaan luokissa 004 ja 108 ilmanvaihto ei ole riittavaa suurimmilla kayttajamaarilla (tu-
loilmaa 4,0-5,0 dm3/s henkiléa kohden). Luokassa 004 ilmanvaihdon riittamattomyy-
teen vaikuttaa se, etta ilmanvaihto on suunniteltua vahaisempaa. Luokissa 103 ja
108 ilmanvaihto on melko lahelld suunniteltuja arvoja.

- llmanvaihdon tdmanhetkista tasapainoa ei ole tarpeen saataéd painesuhteiden seu-
rantamittausten perusteella.
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7.6 Toimenpide-ehdotukset

Heti tehtavéaksi suositellaan:

- Rakennuksen opetustilojen tuloilman maaraksi sdadetaan tilakohtaisesti vahintédan 6
dm?/s henkil6a kohden tilojen suurimmilla kayttajamaarilla. Poistoilmavirrat saade-
tédén vastaamaan tuloilmavirtoja. Tulo- ja poistoilmavirrat voidaan s&étdd suunnitel-
tuja arvoja suuremmiksi. S&4adon yhteydessa tarkistetaan, etté sisatilojen ja ulkoil-
man valinen paine-ero pysyy pienend, tavoitetasona keskimaérainen alipaineisuus
noin 0...-2 Pa.

- IV-koneen TK2 tuloilmapuhaltimen hihna kiristetdéan. Tuloilmapuhaltimen jalkeisen
danenvaimentimen osalta suositellaan harkittavaksi vaimennusmateriaalin mahdolli-
sen pinnoituksen kunnon tarkempaa selvittdmista ja tarvittaessa vaimennusmateriaa-
lin pinnoittamista (vaatinee tarkastusluukun tekemista konekoteloon).

- IV-koneen TK2 seuraavan suodatinvaihdon yhteydessa tuloilman suodatuksessa siir-
rytdan M6-tasoisesta suodatuksesta nykyisin suositeltuun parempaan F7-tasoiseen
suodatukseen. Tall6in tuloilmasuodattimen painehavid kasvaa pienentden hieman
kokonaistuloilmavirtaa, mika pyritdan korjaamaan ilmanvaihdon saadoissa.

Viimeistaan peruskorjauksen yhteydessa tehtavaksi suositellaan:

- Rakennuksen IV-kone TK2 uusitaan.

8 Paivays ja allekirjoitukset

Helsingissa 17.4.2020
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Ahokatu 20, Kivikoulu, Hameenlinna
22500612-044

Liite 1 1

Rakenteiden kosteudet, porareikdmenetelma

Rakenteisiin, joissa todettiin vertailuarvoon n&dhden kohonnutta kosteutta kosteudenilmai-
simella tai joissa oli muuten epéiltavissa poikkeavaa kosteutta, porattiin rakenteiden suh-
teellisen ja absoluuttisen kosteuden maarittamiseksi reiat (16 mm). Reiat puhdistettiin ja
tulpattiin. Suhteellinen ja absoluuttinen kosteus seké lampdtila mitattiin olosuhteiltaan ta-
saantuneissa rei'issa. Mittalaitteina olivat Vaisalan HM40- ja HMI41-nayttolaitteet sekéa
HMP40S- ja HMP44-mittapaat. Mittaustulokset on esitetty oheisessa taulukossa.

Mittaus- Tila Rakenneosa Mittauspisteen sijainti Reian syvyys, mm Pvm Suhteelli- | Absoluutti- | Lampétila,
piste nen kos- nen kos- °C
teus, % | teus, g/m®
K1 K16 AP Kts. Liite 3 30 betoni 17.2.20 98,5 17,2 20,1
50 betoni 98,4 17,1 20,1
230 (maaperd) 99,6 16,9 19,7
K2 K11 AP Kts. Liite 3 30 betoni 17.2.20 98,3 16,7 19,6
50 (ilmatila) 98,4 16,6 19,5
K3 K11 AP Kts. Liite 3 30 betoni 17.2.20 70,3 12,2 20,1
50 (ilmatila) 97,9 16,9 19,9
200 (maaperd) 99,9 16,6 19,3
K4 K04 AP Kts. Liite 3 30 betoni 17.2.20 98,1 19,3 22,2
50 betoni 98,7 19,3 22,0
100 (maapera) 97,6 18,8 21,8

Rakenteiden kosteudet, viiltomittausmenetelma

Rakenteisiin, joissa todettiin vertailuarvoon néhden kohonnutta kosteutta kosteudenilmai-
simella tai joissa oli muuten epailtavissa poikkeavaa kosteutta, viillettiin lattiapaallystee-

seen reiat suhteellisen kosteuden maarittdmiseksi lattiapaallysteen alta. Suhteellinen kos-
teus mitattiin tasaantuneissa olosuhteissa. Mittalaitteina olivat Vaisalan HMI141-
nayttblaitteet ja HMP42-mittapéat. Tulokset, rakenteen ilmatilan suhteellinen kosteus (%) ja
lampdtila (°C) on esitetty oheisessa taulukossa.

Mittaus- Tila Rakenneosa Mittauspisteen sijainti ja kunto Pvm Suhteellinen | Lampétila,
piste kosteus, % “C
VM1 K02 Alapohja, Kts. Liite 3. Muovimatto huonosti alus- 17.2.20 100 21,0
muovimatto | tassaan.

VM2 K03 Alapohja, Kts. Liite 3. Muovimatto huonosti kiinni 17.2.20 95 20,7
muovimatto | alustassaan.

VM3 K06 Alapohja, Kts. Liite 3. Muovimatto huonosti kiinni 17.2.20 97 22,5
muovimatto | alustassaan.
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Rakenteiden kosteudet, valipohjan eristetilan suhteellinen kosteus

Valipohjien eristetayton suhteellisen kosteuden maarittamiseksi, porattiin reidt eristetilaan.
Suhteellinen kosteus seka l[ampdotila mitattiin olosuhteiltaan tasaantuneissa mittapisteissa.
Mittalaitteina olivat Vaisalan HMI41-nayttolaitteet ja HMP42-mittap&ét. Mittaustulokset on

esitetty oheisessa taulukossa:

Mittaus- Tila Rakenneosa Mittauspisteen sijainti Pvm Suhteellinen | Lampétila,
piste kosteus, % °C
E1l 016 Valipohja, Kts. Liite 3. 17.2.20 21 25
Eriste
E2 004, Alapohja, Eriste | Ulkoseinien nurkka, Kts. Liite 3. | 17.2.20 52 22
luokka
E3 108, Valipohja, Vesipisteen vierusta, Kts. Liite 3. | 17.2.20 28 22
luokka Eriste
Sisa- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:
Pvm Sisailma Ulkoilma
Suhteellinen Absoluuttinen | Lampdétila, °C | Suhteellinen Absoluuttinen | Lampétila, °C
kosteus, % kosteus, g/m® kosteus, % kosteus, g/m?®
17.2.20 28,9-325 55-5,8 19,9-22,2 82,2 5,6 5,0

Tuloilmakanavien sisapintojen polykertyméa

Tuloilmakanavien sisapintojen pélykertymia selvitettiin aistinvaraisten arvioiden avulla. Tu-
lokset olivat seuraavat:

Arviointi- Pvm IV-kone Arviointipisteen kuvaus Aistinvarainen arvio
piste
KP1 13.3.20 TK2 Luokka 004, tuloilmakanava Sisapinnan polykertymé alle 1 g/m?2.
KP2 13.3.20 TK2 Ullakko U02, luokan 108 tuloilmakanava Sisapinnan polykertyma alle 1 g/m?2,

Sisailmastoluokitus 2018:ssa on esitetty luokitustasot ilmanvaihtojarjestelman puhtaudelle,
mm. kanavien sisapintojen polykertymalle:

Kaytossa oleva kanavisto on puhdistettava, jos polykertyma on suurempi kuin 2 g/m? (puh-

tausluokan P1 jarjestelma) tai suurempi kuin 5 g/m? (muut kuin puhtausluokan P1 jarjes-
telmat). Polykertyma selvitetddn aistinvaraisesti arvioimalla tai suodatinmenetelmalla.

Luovutusvalmiin ilmanvaihtojarjestelman puhtausvaatimusten avulla varmistetaan, etta il-

manvaihtojarjestelma on luovutettaessa puhdas. Puhtausluokassa P1 luovutusvalmiin il-
manvaihtojarjestelman sisapinnan polykertyman keskiarvo saa olla enintaan 0,7 g/m?. P6-
lykertyma selvitetaan aistinvaraisesti arvioimalla tai suodatinmenetelmalla.
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Imanvaihdon ilmavirtojen mittaukset

Huonetilojen ilmavirtoja maéaritettiin SwemaFlow 126 -ilmavirtamittarilla ja Swema 3000 -
mittariin liitetylla SWA 31 -kuumalanka-anturilla. Vertailuarvoiksi on merkitty vuoden 1997
ilmanvaihtosuunnitelmissa esitetyt arvot. Mittausten kokonaismittausvirhe (mittausepavar-

muus) on £10 %. limavirrat olivat seuraavat:

Mit_taus- Pvm IV-kone Tila Tuloilmavirta, dm®/s Poistoilmavirta, dm®/s
piste Mitattu Suunniteltu v. 1997 Mitattu Suunniteltu v. 1997

11 13.3.20 TK2 Luokka 004 101 150 110 150

12 13.3.20 TK2 Luokka 103 189 150 161 150

13 13.3.20 TK2 Luokka 108 146 150 158 150

Rakennusmateriaalien mikrobit, laimennossarjamenetelméd, arviointiperusteet

Rakennusmateriaalien mikrobipitoisuudet maaritettiin sosiaali- ja terveysministerion Asu-
misterveysohjeen 2003 mukaan ns. laimennossarjamenetelmalla. Naytteet toimitettiin Met-
ropoliLab Oy:n laboratorioon Helsinkiin laimennossarjakasittelya ja viljelya varten.
Laboratorion analyysitulokset ovat liitteena 1.1.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen 8/2016 mukaan naytteessa on

- mikrobikasvustoa, jos naytteen home- ja hiivasienten pitoisuus on suurempi kuin
10 000 kpl/g tai aktinomykeettien (sadesienien) pitoisuus on yli 3000 kpl/g,

- mikrobikasvustoa, jos naytteen home- ja hiivasienten pitoisuus on 5000 — 10 000 kpl/g
ja naytteesséa havaitaan ns. kosteusvaurioindikaattoreita tai sienisuvusto on epatavalli-
sen yksipuolinen (1-2 lajia/sukua). Aktinomykeettien esiintymista alle 3000 kpl/g:n pitoi-
suuksissa arvioidaan niiden indikaattorimerkityksen avulla koko naytteessa (homesieni-
pitoisuus on 5 000 — 10 000 kpl/g, naytteesséa on kosteusvaurioindikaattoreita, yksittais-
ten kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia),

- bakteerikasvustoa, jos naytteen bakteeripitoisuus on suurempi kuin 100 000 kpl/g. Ai-
noastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei kuitenkaan voida tehda johtopaatésta ma-
teriaalin vaurioitumisesta.

Jos rakennusmateriaalinytteen sienipitoisuus on alle maaritysrajan tai naytteessa havai-
taan vain yksittaisia pesakkeitd, kyseessa voi olla vaurioitumaton nayte tai kuiva kasvusto.
Talléin materiaaleille tehdaan suoramikroskopointi esimerkiksi ns. teippinaytteesta. Mikali
suoramikroskopoinnissa nahdaan sienirihmastoa, tima voi viitata homekasvustoon tai laho-
vaurioon naytteessa. Pelkkien itididen havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta léah-
teesta. Suoramikroskopointi ei sovellu bakteerikasvustojen havainnointiin.
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Tilaustutkimus

4970-1: Rakennusmateriaali, MR 4.1, RA 4.1, hormi, muottipuu, 22500612-044 Kivikoulu

Finestsh Accreditation Seevico
TRSE [EN ISONEC 17025)

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 85,0 g
Homesienikasvusto, * todettu
mikroskopointi

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 2200 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 4 200 2900 pmy/g
Penicillium sp. * 100 100 %
4970-2: Rakennusmateriaali, MR 6, RA 6, tila 011, lattia, koksikuona, 22500612-044 Kivikoulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 12,8 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 34 000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g
4970-3: Rakennusmateriaali, MR 7.1, RA 7, lattia, muottilauta, 22500612-044 Kivikoulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 15,2 g
Homesienikasvusto, * ei todettu
mikroskopointi

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 270 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus Alle 100 Alle 100 pmy/g

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilabfi FI23400568
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4970-4: Rakennusmateriaali, MR 7.2, RA 7, lattia, 017, koksikuona, 22500612-044 Kivikoulu
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 10,6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 13 000 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g
4970-5: Rakennusmateriaali, MR 8.1, RA 8, purj, tila 022, lattia, 22500612-044 Kivikoulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 32,6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 400 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 270 Alle 100 pmy/g
Penicillium sp. * 100 %

4970-6: Rakennusmateriaali, MR 8.2, RA 8, valupaperi, tila 022, lattia, tummentu. mat, 22500612-044
Kivikoulu

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 9,2 g
Homesienikasvusto, * todettu

mikroskopointi

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 1700 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * Alle 100 4 000 pmy/g
Aspergillus versicolor # * 100 %

4970-7: Rakennusmateriaali, MR 9, RA 9, kaytava 003, lattia, valupaperi, 22500612-044 Kivikoulu

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 3,3 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g
4970-8: Rakennusmateriaali, MR 11, RA 11, luokka 004, lattia, korkkieriste, 22500612-044 Kivikoulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 22,8 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 110 000 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 140 000 86 000 pmy/g
Aspergillus sp. * 93 %
Aspergillus versicolor # * 1 %
Penicillium sp. * 99 %
Tritirachium sp. # * 7 %

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilabfi FI23400568
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4970-9: Rakennusmateriaali, MR 12, RA 12, luokka 004, lattia, korkkieriste, 22500612-044 Kivikoulu

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 11,9 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus Alle 100 Alle 100 pmy/g

4970-10: Rakennusmateriaali, MR 16.1, RA 10.1- 16.2, lattia, purueriste, 22500612-044 Kivikoulu

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 5,9 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * yli 10 000 000, pmy/g
tulos on arvio
Sieni-itiopitoisuus 41 000 45 000 pmy/g
Penicillium sp. 93 98 %
Hiivat 7 2 %
4970-11: Rakennusmateriaali, MR 16.2, RA 16.2, lattiavasu, 22500612-044 Kivikoulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 10,1 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 600 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 34 000 31 000 pmy/g
Penicillium sp. * 100 100 %
4970-12: Rakennusmateriaali, MR 17.1, RA 17, muottilauta, tila 102, 22500612-044 Kivikoulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 18,2 g
Homesienikasvusto, * todettu
mikroskopointi
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 120 000 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 3800 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g
4970-13: Rakennusmateriaali, MR 17.2, RA 17, lattia, koksikuona, tila 102, 22500612-044 Kivikoulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 20,6 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 700 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus 550 500 pmy/g
Hiivat 100 100 %

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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4970-14: Rakennusmateriaali, MR 18.1, RA 18, muottilauta, 22500612-044 Kivikoulu
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 22,2 g
Homesienikasvusto, * ei todettu
mikroskopointi

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus Alle 100 Alle 100 pmy/g
4970-15: Rakennusmateriaali, MR 22, RA 22, muottilauta, 22500612-044 Kivikoulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 128,0 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus Alle 100 Alle 100 pmy/g
4970-16: Rakennusmateriaali, MR 24, RA 24, kutteritayttd, 22500612-044 Kivikoulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 43,1 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 400 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus Alle 100 Alle 100 pmy/g
4970-17: Rakennusmateriaali, MR 28, RA 28, ylapohja, kutteri, 22500612-044 Kivikoulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 43,2 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 310 000 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 550 000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 400 000 340 000 pmy/g
Penicillium spp. * 100 100 %
4970-18: Rakennusmateriaali, MR 29, ylapohja, kutteri RA 29, 22500612-044 Kivikoulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 22,7 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 400 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 3400 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus Alle 100 Alle 100 pmy/g

* = Akkreditoitu menetelma

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesékkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Analyysi Menetelma Tgknisen s"uorituksen
mittausepévarmuus
Naytteeksi toimitettu maara, Gravimetrinen
Aktinomykeettipitoisuus #, THG STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 9%
Asumisterveysas. sov.ohje
Bakteeripitoisuus, muut, THG STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 10 %
Asumisterveysas. sov.ohje
Sieni-itiopitoisuus, 2 % MALLAS STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 12 %
Asumisterveysas. sov.ohje
Sieni-itiopitoisuus, DG18 STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 8%
Asumisterveysas. sov.ohje
Homesienikasvusto, mikroskopointi, ISO 16000-21:2013, suoramikroskopointi
Sienten tunnistus, 2 % MALLAS Siséinen menetelm4, viljely ja mikroskopointi
Sienten tunnistus, DG18 Siséinen menetelm4, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesakelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.
Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa.

Tunnistusmenetelmaéan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Chrysosporium/Geomyces sp. Scopulariopsis sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus sydowii Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus versicolor Paecilomyces variotii

Chaetomium sp. Phialophora sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Rhinocladiella sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp. Rhizopus sp.
Aspergillus sp. Geotrichum sp. Verticillium sp.
Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Phoma sp.

Yhteyshenkilo Wikman Helena, 010 391 3599, mikrobiologi

T e 28

i f P ;_r 1L .’I‘ -
M Sy § /

Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja

Tiedoksi Fi_200_ Laboratorio, fi_200_laboratorio@sweco.fi;
Koskinen Elisa, elisa.koskinen@sweco.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
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KANNEN KUVA: Tilaajan toimittamat poralieriondytteet 5, 8 ja 9.

© Contesta Oy. Téamaén asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
Tutkimustulokset koskevat vain tutkittuja néytteitd. Mahdolliset mittausepavarmuudet saa laboratoriolta pyydettédessa.
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MYLLYMAEN KOULU - JULKISIVUN LABORATORIOTUTKIMUKSET

1

TILAUS
4.3.2020, Markku Sillanpaa

TEHTAVA

Laastin ohuthietutkimus tilaajan médrittelemille ndytteille. Osasta laastindytteitd maa-
ritettiin lisdksi kalkki-sementtisuhde

KOHDE
Myllyméen koulu, Ahokatu 20, Himeenlinna.

NAYTTEET

Kaksi (2) poralieriondytettd (& 45 mm), ohuthietutkimusta varten. Naytteet on merkitty
tunnuksin 5 ja 8.

Kaksi (2) poralierionéytettd (& 45 mm), kalkki-sementtisuhteen mééritystd varten.
Naytteet on merkitty tunnuksin 6 ja 9.

Néytteet on porattu tilaajan toimesta ja tutkittu Contesta Oy:n Vantaan laboratoriossa.

YLEISTA

Contesta Oy toimii FINAS akkreditointipalvelun akkreditoimana testauslaboratoriona
T195, jonka toiminta tdyttdd standardin SFS-EN ISO/IEC 17025 vaatimukset. Péte-
vyysalueet on esitetty FINAS www-sivuilla.

Ohuthietutkimuksen suoritti geologi Heli Kivisaari akkreditoidusti standardin ASTM
C856-18a mukaisesti.

Laastin kalkki-sementtisuhteen méaarityksen suoritti geologi Kirsi Larjamo ohjetta NT
BUILD 370 soveltaen.

© Contesta Oy. Téamaén asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
Tutkimustulokset koskevat vain tutkittuja néytteitd. Mahdolliset mittausepavarmuudet saa laboratoriolta pyydettédessa.
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6 OHUTHIETUTKIMUS

6.1 Naytteenkasittely ja tutkimusmenetelmat

Poraniytteistd valmistettiin kooltaan noin 55 x 35 mm? ja paksuudeltaan noin 25 um
kokoiset ohuthieet kohtisuoraan tutkittavaa pintaa vasten. Ohuthieitd tarkasteltiin ste-
reo- ja polarisaatiomikroskoopeilla myds fluoresoivaa ultraviolettivaloa kdyttden. Suu-
rimmat runkoaines- ja tiivistyshuokoskoot on ilmoitettu poralieriondytteet huomioiden.

6.2 Nayte 8, rappaus

Yleistd Ohuthie on valmistettu lépi tutkittavan néytteen ja ndytteen kokonaispaksuus on noin

25 mm. Néaytteen ulkopinta on hieman epétasainen ja sitd peittdéd paikoin hieman epi-
jatkuva, monikerroksinen pinnoite (paksuus < 0,5 mm), jonka tartunta laastiin on paa-
osin hyvi ja tiivis. Pinnoitteessa on havaittavissa satunnaista pintaa vasten kohtisuoraa
sdroilya.
Nayte vaikuttaa edustavan kolmikerrosrappausta ja se vaikuttaa koostuvan paéosin pin-
talaastista (paksuus keskimdirin noin 4,5 mm) ja tayttolaastista (paksuus noin 20 mm).
Naytteen sisdpinnalla on havaittavissa paikoin epdjatkuva kerros (paksuus alle 0,5 mm)
mahdollista tartuntalaastia.

Pintarappaus:

Yleistd Pintalaastikerroksen kokonaispaksuus on noin 4,5 mm ja siind on erotettavissa ainakin
kaksi hyvin aaltoilevaa tydsaumaa; ensimmaiinen keskiméérin noin 0,5 mm syvyydell
ulkopinnasta ja toinen noin 3,5 mm syvyydelld ulkopinnasta.

Karb. Sideaine on karbonatisoitunut l4pi koko pintalaastikerroksen.

Runkoaines ~ Runkoaines (J < 1,0 mm) koostuu padosin kulmikkaista kvartsi-, maasdlpé- ja amfi-
bolirakeista, sekd satunnaisista kivilajirakeista. Tartunnat sideaineeseen ovat piddosin
hyvit ja tiiviit. Runkoaineksen rackokojakauma vaikuttaa olevan pédosin tasainen ja
runkoaines vaikuttaa jakautuneen pddosin tasaisesti.

Sideaine Sideaine vaikuttaa olevan koostumukseltaan kalkkisementtilaastia (k >> s). Hydrataa-
tioaste vaikuttaa olevan hyvin tasainen ja pdéosin korkea, sideaineessa on havaittavissa
vain satunnaisesti osittain hydratoitumattomia sementtipartikkeleita. Liséksi on havait-
tavissa runsaasti kalkkikived seosaineena/fillerind ja hyvin satunnaisia, pyoredhkdja
kalkkipaakkuja (& < 0,1 mm). Laastin sideaine on virjdytynyt tumman rusehtavaksi
enimmillddn noin 1 mm syvyydelle laastikerroksen ulkopinnalta alkaen. Lisdksi laastin
sideaine on virjiytynyt hyvin paikallisesti pintaa vasten kohtisuoraa sér6ilyd mydtéil-
len ldpi koko tutkittavan kerrossyvyyden.

Huokoisuus ~ Laastissa esiintyy kohtalaisen paljon huokoisuutta hieman epitasaisesti jakautuneena.
Huokoisuus on muodoltaan pidosin epdsdannollistd — pyoredhkoad ja tayttdd kooltaan
suojahuokosen maaritelmén (< 0,02 — 0,8 mm). Huokosten reunoilla ei havaittu sekun-
déérisia taytekiteymid.

Halkeilu Laastissa esiintyy yleisesti laasteille tyypillistd, suuntautumatonta tekstuuriséroilyé (le-

veys < 0,02 mm ja pituus < 0,5 mm). Niytteen ulkopinnalta kulkeutuu yksittéinen,
paikoin hieman epéjatkuva ja padosin pintaa vasten kohtisuora séro (leveys < 0,02 mm),

© Contesta Oy. Téamaén asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
Tutkimustulokset koskevat vain tutkittuja néytteitd. Mahdolliset mittausepavarmuudet saa laboratoriolta pyydettédessa.
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joka ulottuu ldpi tutkittavan kerrossyvyyden. Pakkasrapautumiseen viittaavaa tai muuta
merkittédvad halkeilua ei havaittu.

Tayttorappaus:

Téyttolaastikerroksen paksuus on noin 20 mm. Pinta- ja tdyttdlaastin tartuntapinta on
hieman aaltoileva, mutta pddosin hyva ja tiivis (Kuva 1). Téyttolaastissa on havaitta-
vissa useita hyvin aaltoilevia — epdsdénnoéllisid tydsaumoja, joiden yhteydessa esiintyy
monin paikoin pitkdnomaisia tiivistyshuokosia.

Sideaine on karbonatisoitunut lapi koko pintalaastikerroksen.

Runkoaines (J < 1,5 mm) koostuu pddosin kulmikkaista kvartsi-, maasélpé- ja amfi-
bolirakeista (& < 1,0 mm), seka kivilajirakeista (& < 1,5 mm). Tartunnat sideaineeseen
ovat moni paikoin heikentyneet runsaan huokoisuuden vuoksi. Runkoaineksen raeko-
kojakauma vaikuttaa olevan pdéosin tasainen ja runkoaines vaikuttaa jakautuneen paa-
osin tasaisesti.

Laasti vaikuttaa olevan koostumukseltaan kalkki-sementtilaastia. Hydrataatioaste vai-
kuttaa olevan melko tasainen ja pddosin korkea, sideaineessa on havaittavissa vihin
osittain hydratoitumattomia sementtipartikkeleita. Lisdksi on havaittavissa runsaasti
kalkkikived seosaineena/fillerini. Hyvin satunnaisesti on havaittavissa kalkkirikkaita
sideainepaakkuja (1,0 mm x 3,0 mm).

Laastissa esiintyy runsaasti huokoisuutta melko epdtasaisesti jakautuneena. Huokoisuus
on muodoltaan pidosin epdsddnnollistd — pyoredhkod ja tiyttad kooltaan suojahuokosen
maédritelmén (< 0,02 — 0,8 mm). Lis#ksi laastikerroksessa on havaittavissa kohtalaisen
yleisesti pitkdnomaisia tiivistyshuokosia (koko enimmilldédn 2,0 mm x 4,0 mm). Huo-
kosten reunoilla ei havaittu sekundéérisia tdytekiteymid.

Laastissa esiintyy yleisesti laasteille tyypillistd, suuntautumatonta tekstuurisardilya (le-
veys < 0,02 mm ja pituus < 0,5 mm). Pakkasrapautumiseen viittaavaa tai muuta mer-
kittdvaa halkeilua ei havaittu.

© Contesta Oy. Téamaén asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
Tutkimustulokset koskevat vain tutkittuja néytteitd. Mahdolliset mittausepavarmuudet saa laboratoriolta pyydettédessa.
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kuvassa tiiviind, rusehtava kerroksena). Nayte koostuu pidosin pinta- ja tdyttolaastista, joiden vélinen
tartuntapinta on pafosin hyva ja tiivis (korostettu kuvaan oranssilla katkoviivalla). Kuva on otettu stere-
omikroskoopilla tasopolaroitua valoa kayttden. Huokoisuus ja sérdily erottuvat kuvassa keltaisena, laas-
tin sideaine harmaana ja runkoaines pédosin vaaleana. Punainen nuoli osoittaa nidytteen ulkopinnan suun-
nan.

Nayte 5, rappaus

Ohuthie on valmistettu 1dpi tutkittavan néytteen ja ndytteen kokonaispaksuus on noin
16 mm. Naytteen ulkopinta on hieman epitasainen ja sitd peittdd paikoin hieman epa-
jatkuva, monikerroksinen pinnoite (paksuus < 0,5 mm), jonka tartunta laastiin on paa-
osin hyva ja tiivis (Kuva 2). Pinnoitteessa on havaittavissa satunnaista pintaa vasten
kohtisuoraa sirgilya.

Nayte vaikuttaa koostuvan pédosin pintalaastista (paksuus enimmilldén 5 mm) ja téyt-
tolaastista (paksuus noin 11 mm).

Pintarappaus:

Pintalaastikerroksen kokonaispaksuus on enimmillddn 5,0 mm ja siind on erotettavissa
yksittdinen hyvin aaltoileva tyosauma keskiméérin noin 1,0 mm syvyydelld ulkopin-
nasta.

Sideaine on karbonatisoitunut lapi koko pintalaastikerroksen.

© Contesta Oy. Tamaén asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
Tutkimustulokset koskevat vain tutkittuja néytteitd. Mahdolliset mittausepavarmuudet saa laboratoriolta pyydettédessa.
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Runkoaines (& < 1,5 mm) koostuu padosin kulmikkaista kvartsi-, maasdlpé- ja amfi-
bolirakeista, sekd satunnaisista kivilajirakeista. Tartunnat sideaineeseen ovat padosin
hyvit ja tiiviit.

Sideaine vaikuttaa olevan koostumukseltaan kalkkisementtilaastia (k > s). Hydrataatio-
aste vaikuttaa olevan hyvin tasainen ja pééosin korkea, sideaineessa on havaittavissa
vain satunnaisesti osittain hydratoitumattomia sementtipartikkeleita. Liséksi on havait-
tavissa runsaasti kalkkikived seosaineena/fillerind ja hyvin satunnaisia, pyoredhkoja
kalkkipaakkuja (& < 0,1 mm).

Laastissa esiintyy kohtalaisen paljon huokoisuutta hieman epitasaisesti jakautuneena.
Huokoisuus on muodoltaan pidosin epdsdannollistd — pyoredhkoad ja tayttdd kooltaan
suojahuokosen méaéritelman (& 0,02 — 0,8 mm). Huokosten reunoilla ei havaittu sekun-
dadrisia taytekiteymia.

Laastissa esiintyy yleisesti ja runsaasti laasteille tyypillistd, suuntautumatonta tekstuu-
risardilyd (leveys < 0,02 mm ja pituus < 0,5 mm). Pakkasrapautumiseen viittaavaa tai
muuta merkittdvéaa halkeilua ei havaittu.

Tdyttérappaus:
Tayttolaasti vaikuttaa koostuvan koostumuksellisesti kahdesta eri laastikerroksesta, joi-
den vilinen tartuntapinta on pdfosin vaihettuva, hyvi ja tiivis.

Pinta- ja tdytt6laastin tartuntapinta on hieman aaltoileva, mutta pédosin hyvi, tiivis ja
paikoin ldhes vaihettuva.

Sideaine on karbonatisoitunut l4pi koko pintalaastikerroksen.

Runkoaines (& < 2,0 mm) koostuu pddosin kulmikkaista kvartsi-, maasdlpé- ja amfi-
bolirakeista, sekd kivilajirakeista. Runkoaineksen rackokojakauma vaikuttaa olevan
pddosin tasainen ja runkoaines vaikuttaa jakautuneen paéosin tasaisesti.

Laasti vaikuttaa olevan koostumukseltaan kalkki-sementtilaastia. Kalkin ja sementin
vélinen mairasuhde ndyttdd muuttuvan keskiméérin 9,0 mm syvyydella (tayttolaastin
ulkopinnasta mitattuna) sementtirikkaammaksi. Hydrataatioaste vaikuttaa olevan
melko tasainen ja pddosin korkea, sideaineessa on havaittavissa padosin vahén osittain
hydratoitumattomia sementtipartikkeleita. Lisdksi ylemmaissd tdyttolaastikerroksessa
on havaittavissa yksittdinen iso, sekoittumaton sementtipaakku (& 2,2 mm).

Laastissa esiintyy runsaasti huokoisuutta melko epdtasaisesti jakautuneena. Huokoisuus
on muodoltaan pidosin epdsddnnollistd — pyoredhkod ja tiyttad kooltaan suojahuokosen
médritelmén (& 0,02 — 0,8 mm). Huokosten reunoilla ei havaittu sekundaarisié tayteki-
teymié.

Laastissa esiintyy yleisesti laasteille tyypillistd, suuntautumatonta tekstuuriséroilyé (le-
veys < 0,02 mm ja pituus < 0,5 mm). Pakkasrapautumiseen viittaavaa tai muuta mer-
kittdvad halkeilua ei havaittu.

© Contesta Oy. Téamaén asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
Tutkimustulokset koskevat vain tutkittuja néytteitd. Mahdolliset mittausepavarmuudet saa laboratoriolta pyydettédessa.
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Kuva 2. Néyte 5, ulkopinta. Ndytteen ulkopintaa peittdd paikoin hieman epéjatkuva pinnoite (erottuu
kuvassa tiiviing, rusehtava kerroksena). Néyte koostuu péddosin pinta- ja tdyttolaastista, joiden vélinen
tartuntapinta on padosin hyva ja tiivis (korostettu kuvaan oranssilla katkoviivalla). Kuva on otettu stere-
omikroskoopilla tasopolaroitua valoa kayttden. Huokoisuus ja sérdily erottuvat kuvassa keltaisena, laas-
tin sideaine harmaana ja runkoaines pédosin vaaleana. Punainen nuoli osoittaa niytteen ulkopinnan suun-
nan.

LAASTIN KALKKI-SEMENTTISUHTEEN MAARITYS

Menetelma

Poraniytteistd valmistettiin kooltaan noin 55 x 35 mm? ja paksuudeltaan noin 25 pm
kokoiset ohuthieet kohtisuoraan tutkittavaa pintaa vasten.

Ohuthieistd suoritettiin kalkki-sementtisuhteen maéritys optisesti ohjeessa NT BUILD
370 kuvattua pistelaskumenetelméi soveltaen.

Tulokset

Néytteestd 6 mdidritettiin tdyttolaastin ulompi osakerros. Seossuhteeksi kalkki/se-
mentti/hiekka (K/S/H) saatiin 70/30/550.

Néytteestd 9 maédritettiin tiyttolaastin sisempi osakerros. Seossuhteeksi kalkki/se-
mentti/hiekka (K/S/H) saatiin 45/55/540.

© Contesta Oy. Tamaén asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
Tutkimustulokset koskevat vain tutkittuja néytteitd. Mahdolliset mittausepavarmuudet saa laboratoriolta pyydettédessa.
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8 TUTKIMUSTULOSTEN TARKASTELU

Petrografisesti tutkitut ohuthienéytteet (merkitty tunnuksilla 8 ja 5) vaikuttavat koostu-
van kolmikerrosrappauksesta. Naytteiden ulkopintoja peittdd paikoin hieman epéjat-
kuva, pddosin kalkkimaalilta vaikuttava pinnoite, jonka tartunta alla olevaan laastiin on
padosin hyvé ja tiivis.

Tutkitut ndytteet vaikuttavat koostuvan pédosin pinta- ja tdyttdlaastista. Pintalaastin
kerrospaksuus vaikuttaa olevan keskimdirin 4,0 — 5,0 mm, mutta tdyttdlaastikerroksen
paksuus vaihtelee tutkittujen niytteiden osalta valilld 11-20 mm. Lisdksi tdyttdlaastissa
vaikuttaa olevan koostumuksellisesti kaksi eri kerrosta, joiden kerrospaksuudet vaikut-
tavat my0s olevan vaihtelevia. Ulommassa kerroksessa vaikuttaa kuitenkin olevan suh-
teellisesti enemmaén kalkkia, joten rappauksen rakenne vaikuttaa kevenevén oikeaoppi-
sesti ulospdin. Néytteessd 8 on lisdksi havaittavissa viitteitd epdjatkuvasta tartuntalaas-
tikerroksesta.

Tutkituissa ndytteissd ei havaittu viitteitd merkittdvastd kosteusrasituksesta. Néytteissi
esiintyy yleisesti laasteille tyypillistd tekstuurisérdilyd, mutta pakkasrapautumiseen
viittaavaa tai muuten merkittdvdd halkeilua ei havaittu. Eri laastikerrosten véliset tar-
tuntapinnat ovat pdédosin hyvid, mutta siséltidvit paikoitellen runsaasti huokoisuutta,
mika voi heikentdé rappauksen pysyvyytti.

Néytteistd 6 ja 9 médritettiin kalkin, sementin ja hiekan seossuhteet laskennallista pis-
telaskumenetelméd hyodyntéden. Koska néytteissi esiintyy selkeésti kaksiosainen téyt-
tolaasti, seossuhteet mééritettiin erikseen sekd ulommasta ettd sisemmaésta tayttdlaasti-
kerroksesta. Hiekan eli runkoaineksen méérassa ei vaikuta olevan merkittdvaa eroa,
mutta kalkin ja sementin suhteissa on havaittavissa selked ero. Méaaritettyjid K/S/H-suh-
teita tulee kuitenkin pitdé vain suuntaa-antavina, optiseen pistelaskumenetelméén sisil-
tyy kohtalaisen suuri mittausepdvarmuus mm. alkuperdisesti v/s -suhteesta johtuen. Li-
séksi nédytteen 5 ulommassa (ts. sementtikbyhemmaéssi) kerroksessa oli havaittavissa
suurehko heikosti sekoittuneesta sementistd muodostunut paakku, miké on voinut vai-
kuttaa yleisesti koko kyseisen kerroksen havaittavissa olevaan sementtipitoisuuteen.

CONTESTA OY, Vantaa

Akkreditoitu testauslaitos T195 (EN ISO/IEC 17025)

\\\‘\"|"I’l,

7
\\‘\‘\

FINAS

' AIaNS
| S L&m s Yfr i T195 (EN ISO/IEC 17025)

b

W

Finnish Accreditation Service

1,/[[/

Kirsi Larjamo Heli Kivisaari
Laatija, asiantuntija Tarkastaja, tutkija
puh: 050 387 2441 puh. 040 757 3916

© Contesta Oy. Tamaén asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
Tutkimustulokset koskevat vain tutkittuja ndytteitd. Mahdolliset mittausepdvarmuudet saa laboratoriolta pyydettdessa.



Analyysiraportti 2020-1344

@ |+

. . TIKKURILA
Tilaaja Sweco Expert Services LTD  Markku Sillanpaa
lImalanportti 2 050 387 2436
00240 Helsinki markku.sillanpaa(a)sweco.fi
Kohde Myllymé&en koulu, Ahokatu 20, Hameenlinna.

Taustatiedot  Projektitunnus 22500612-044
Koulu on valmistunut vuonna 1947. Vuoden 1957 jalkeen ei ole tiedossa tehtyja
julkisivukorjauksia, mutta julkisivut ovat selvasti paremmassa kunnossa, kuin 60 vuotta
vanhalta julkisivulta voisi odottaa. Viimeisimmasta julkisivun korjauksesta tai sen
ajankohdasta ei ole varmuutta. Mahdollisesti maalattu 1997. Maalipinta yleispiirteisesti
hyvassa kunnossa.

Naytteet Kaksi julkisivusta irti porattua @50 mm lieriota
Saapunut 13.3.2020 Valmistunut 2.4.2020 Raportoitu 6.4.2020
Analyysit Kaytettyjen maalityyppien tunnistaminen ja kalvonpaksuuksien maarittaminen

Menetelmat Mikroskopia ja FTIR-spektroskopia

Tulokset Kohta 3
Naytteesta otetussa poikkileikekuvassa erottuu 1-2 kerrosta.
Maalipinta on jauhemaista ja helposti murenevaa.

TIKKURILA OYJ

PL 53, Heidehofintie 2, 01301 Vantaa, puh. 020 191 2000
Y-tunnus 0197067-4, Kotipaikka Vantaa, ALV rek.
www.tikkurila.fi
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TIKKURILA
Sweco Expert Services LTD  Markku Sillanpaéa
lImalanportti 2 050 387 2436
00240 Helsinki markku.sillanpaa(a)sweco.fi

Myllymé&en koulu, Ahokatu 20, Hameenlinna.

Projektitunnus 22500612-044

Koulu on valmistunut vuonna 1947. Vuoden 1957 jalkeen ei ole tiedossa tehtyja
julkisivukorjauksia, mutta julkisivut ovat selvasti paremmassa kunnossa, kuin 60 vuotta
vanhalta julkisivulta voisi odottaa. Viimeisimmasta julkisivun korjauksesta tai sen
ajankohdasta ei ole varmuutta. Mahdollisesti maalattu 1997. Maalipinta yleispiirteisesti
hyvassa kunnossa.

Kaksi julkisivusta irti porattua @50 mm lieritta

Kohta 7
Mikroskooppitarkastelun perusteella naytteessa on yksi yhtendinen pinnoitekerros.
Maalipinta on jauhemaista ja helposti murenevaa.

Kohdat 3 ja 7

Kummastakaan naytteesta ei Ioydetty orgaanista sideainepolymeeria.
Keltaisen pinnoitteen paakomponenttina on kalsiumkarbonaattia.
Pinnoitteet ovat todennakaoisesti kalkkimaalia.

Jukka Jéarvinen
Tutkimuspaallikko
Laboratorioteknologia
Tikkurila Oyj

020 191 2303

Tilaaja, 2020-1344.pdf

PL 53, Heidehofintie 2, 01301 Vantaa, puh. 020 191 2000
Y-tunnus 0197067-4, Kotipaikka Vantaa, ALV rek.

www.tikkurila.fi
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. TULOILMAKANAVIEN SISAPINTOJEN POLYKERTYMA
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RAKENNEAVAUKSET JA MIKROBIMATERIAALINAYTTEET POHJAKUVISSA

RA 2 RA 1
Havainto 1: Maalattu tiiliseind, jota vasten on sisdpuolinen
puurunkorakenne ja lammoneriste. Seindn alaosasta
Havainto 2: [kkunat =============== > rakennetta on purettu jo aiemmin. Sisdpinnan maali
ummistettu

- 100 mm mineraalivilla ja puurunko
- 13 mm kipsilevy

l ' I

|

Ikkuna muurattu umpeen ----E

RA 3

RA 4.2, aukko kattoon, vélipoh

ontelotilaan —_ |

RA 4.1, aukko pystyhesmH—
ylaosaan
RA 4
L O (=]
RAS5 o - : —

MERKINTOJEN SELITYKSET: - . g ) . Lattia porareikalierio 50 mm, maatéyttoon asti
Alapohja, kellari yleensa

R AKENNUSMATERIAALIEN MIKROBIT Alaooia. kellari markatilat ‘ Ulkoseina porareikd 50 mm, korkeus 300 mm lattiasta, 300 mm
@ || Alaponja, kellari markitila syvyyteen, mahd. eriste/pikisivelykerrokseen asti.

Kivikoulu 22500612 - 044

()
SWECO ﬁ Ahokatu 20, Hameenlinna kellarikerros LIITE 2.4

6.2.2020 ELKO




RAKENNEAVAUKSET JA MIKROBIMATERIAALINAYTTEET POHJAKUVISSA

RA 8
- Avaus tehty lattiaan. Avauksen kohdalla lampé&putkikanaali, joka voi jatkua

tilojen 021 ja 023'suuntaan — sijainti arvio “

L T e

S - 023 -

RA 7 —
vélipohja, kattilahuone l
alapuolella

RA 6’ ‘ ?2!3;(« | _.: 1 4 E“‘ |
valipohja, ) ‘;;1] H —

kerhohuone e
]

s @D

RA 10

» 20 mm porareika
siivouskomeron
viereisen tilan
seindan

RA 16.2 | | —  RA 11.

alapuolella

. — RA15
RA 16.1
RA 12.
) . N RA 14
MERKINTOJEN SELITYKSET: Al'éipotft‘la’ flfllf_ihtdo”'ses“ RA 13
alalaattapalkisto, . o - .
. RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBIT lankkulattiapinta . Lattia porareikalierio 50 mm, alalaatan ylapintaan asti.

Ulkoseina porareikd 50 mm, korkeus 300 mm lattiasta / ikkunan alle,

) . Lattiaan rakenneavaus 200x300 mm . T )
Alapohja, pohjakerros - alalaatan ylapintaan asti ‘ 300 mm syvyyteen, mahd. eriste/pikisivelykerrokseen asti.

% Kivikoulu 22500612 — 044
SWECO Ahokatu 20, Hameenlinna pohjakerros [ 22020 ELKO

LIITE 2.5




RAKENNEAVAUKSET JA MIKROBIMATERIAALINAYTTEET POHJAKUVISSA

.RA22

RA 24

RA 23

Aukko, nédyttdamon
sivupaneelista
alustatilaan asti

RA26ajab

RA25ajab

Havainto 4:
ruokalan 011
katto

RA27ajab

MERKINTOJEN SELITYKSET:

RA 21

nooED

1

_ 0O 0 ood
N

02
LUOKKA

. RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBIT

Vaélipohja, 1 krs lattia,
alalaattapalkisto

Vélipohja, 1 krs
lattia, kaksoislaatta

Valipohja, 1 krs lattia,

ylalaattapalkisto

Lattiaan rakenneavaus 200x300 mm
alalaatan ylapintaan asti

RA19 RA18

‘ Lattia porareikalierié 50 mm, alalaatan ylapintaan asti.

Ulkoseind porareika 50 mm, korkeus 300 mm lattiasta / ikkunan alle,
300 mm syvyyteen, mahd. eriste/pikisivelykerrokseen asti.

(J
SWECO ﬁ

Kivikoulu
Ahokatu 20, Hameenlinna

22500612 - 044

1-kerros | 622020 ELkO

LIITE 2.6




RAKENNEAVAUKSET JA MIKROBIMATERIAALINAYTTEET POHJAKUVISSA

=I=i= RA28.
|

o

1 Uos
IN-KONEHUQNE

= | |

Havainto 3, puhallusvillaa talla alueella RA 29 ‘
400 mm puhallusvillaa ja kuitukangas

betonin paalld, muut taytét poistettu

MERKINTOJEN SELITYKSET:

‘ RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBIT - Ylapohja, 1-kerroksen katto / Ullakon lattia

- Ylapohjaan rakenneavaus 300x300 mm

Yl&pohja, iv-konehuoneen lattia alalaatan ylapintaan asti.

% Kivikoulu 22500612 — 044
SWECO

Ahokatu 20, Hameenlinna ullakko | 6.2.2020 ELKO

LITE 2.7




HAVAINNOT

Havainto 2:

Havainto 4:

(J
SWECO 'ﬁ.

Kivikoulu
Ahokatu 20, Hameenlinna

Havainnot

22500612 - 044

6.2.2020 ELKO
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KOSTEUSKARTOITUS 11.2.2020
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

T 40-50

L = laatta, LAN = lankku, MB = maalattu betoni, ML = mosaiikkilaatta, MM = muovimatto, PUU = puulattia, RAP = rappaus, T = tiili
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VIILTOKOSTEUSMITTAUKSET

PORAREIKAKOSTEUSMIT-
TAUKSET

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa alle 70
Pintakosteusmittarin
nayttdma seinassa alle 60

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa 70 — 90
Pintakosteusmittarin
nayttdma seinassa 60 — 80

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa yli 90
Pintakosteusmittarin
nayttdma seindssa yli 80
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

L = laatta, LAN = lankku, MB = maalattu betoni, ML = mosaiikkilaatta, MM = muovimatto, PUU = puulattia, RAP = rappaus, T = tiili

VIILTOKOSTEUSMITTAUKSET

@
S

ERISTETILAN
KOSTEUSMITTAUS

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa alle 70
Pintakosteusmittarin
nayttdma seinassa alle 60

lattiassa 70 — 90

Pintakosteusmittarin nayttama

Pintakosteusmittarin
nayttdma seinassa 60 — 80

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa yli 90
Pintakosteusmittarin
nayttdma seindssa yli 80
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= |laatta, LAN
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VIILTOKOSTEUSMITTAUKSET

ERISTETILAN
KOSTEUSMITTAUS

T 40-50

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa alle 70
Pintakosteusmittarin
nayttdma seinassa alle 60

Pintakosteusmittarin nayttama

lattiassa 70 — 90
Pintakosteusmittarin

nayttdma seinassa 60 — 80

= lankku, MB = maalattu betoni, ML = mosaiikkilaatta, MM = muovimatto, PUU = puulattia, RAP = rappaus, T = tiili

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa yli 90
Pintakosteusmittarin
nayttdma seindssa yli 80
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MERKINTOJEN SELITYKSET:
L = laatta, LAN = lankku, MB = maalattu betoni, ML = mosaiikkilaatta, MM = muovimatto, PUU = puulattia, RAP = rappaus, T = tiili

@ VIILTOKOSTEUSMITTAUKSET Pintakosteusmittarin nayttama Pintakosteusmittarin nayttama Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa alle 70 lattiassa 70 — 90 lattiassa yli 90

@ ESISS;EEJISLI\?‘I‘I’;I'TAUS Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin
nayttdma seinéassa alle 60 nayttdma seinassa 60 — 80 nayttama seinéssé yli 80

Kivikoulu 22500612 - 044

(J
SWECO ﬁ Ahokatu 20, Hameenlinna ullakko [ 1222020 OLKE LIITE 3.4




KOSTEUSKARTOITUS 11.2.2020

Puupiikkimittarin lukemat ruodelaudoissa olivat valilla 9,5-10 — p.%

Maali on hilseillyt paikoin ikkunoiden
ulkopuitteissa

(J
SWECO ﬁ

Kivikoulu
Ahokatu 20, Hameenlinna

ullakko

22500612 - 044

12.2.2020 OLKE

LIITE 3.5




KUVAKOOSTE Kivikoulu, Myllymaen koulu Liite 4 1
22500612-044

RA 1, Kellari, lattia, wc-tila

Rakenne:

muovimatto, lima (ruskea)

tasoite

45-55 mm betoni

maatayttd kostea, mutta ei muotoudu puristaessa (hienojakoinen hiekka, jossa kivia)

RA 2, Kellari, lattia, kattilahuone
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Rakenne:

maali, harmaa

305 mm betoni

maatayttd kostea, mutta ei muotoudu puristaessa (hienojakoinen hiekka, jossa kivia)

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Kivikoulu, Myllym&en koulu Liite 4 2
22500612-044

RA3 , Kellari, ulkoseina, kerhohuone

Rakenne:

maali

120-130 mm tiilimuuraus

10 mm ilmarako

pikisively, PAH-yhdisteiden hajua pinnassa
betoni (porattu 410 mm asti)

RA4 |, Kellari, ulkoseina, kerhohuone - kotelorakenne

Rakenne:

lujalevy

puurunko

kotelon leveys 740 mm

maali

130 mm tiilimuuraus

20 mm ilmarako

pikisively, PAH-yhdisteiden hajua pinnassa
betoni

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Kivikoulu, Myllym&en koulu Liite 4 3
22500612-044

RA4.1, Kellari, pystyhormi, kerhohuone

- muottilaudat kuivia, mutta lahovaurioituneita

RA4.2 , Kellari, katto, kerhohuone

>

Rakenne:
50 mm alalaatta
250 mm vélipohjaontelotila, jossa muottilaudoitus ja koksikuonaa ja betonijatetta pohjalla
ylalaatta (paksuutta ei varmistettu)
- muottilaudat kuivia, mutta lahovaurioituneita

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Kivikoulu, Myllym&en koulu Liite 4 4
22500612-044

RAS5 , Kellari, lattia, kerhohuone

= LWy

Rakenne:

maali, ruskea

20 mm tasoite

80 mm betonilaatta

maataytto, hienojakoinen hiekka, kuiva

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Kivikoulu, Myllymé&en koulu
22500612-044

Liite 4

5

RAG , pohjakerros, lattia, oppilasruokala 011

Rakenne:
12 mm mosaiikkibetoni
15 mm pintalaasti
140 mm betoni
280 mm valipohjaontelotila, jossa muottilaudoitus. Pohjalla koksikuonaa
alalaatta (paksuutta ei varmistettu)
- rakenne kuiva

RA7 , pohjakerro§!3lattia, pesuhuone 017

Rakenne:

6 mm lattialaatta, laastit
2 mm saneerauslaastit
pikikermi
35-45 mm pintalaatta
140 mm betoni, ylalaatta
n. 280 mm valipohjaontelotila, jossa muottilaudoitus. Pohjalla koksikuonaa
alalaatta (paksuutta ei varmistettu)
- rakenne kuiva, muottipuu ei lahonnut

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Kivikoulu, Myllym&en koulu Liite 4
22500612-044

RA8 , pohjakerros, lattia, veistosali 022 (lampdputkikanaali)

Rakenne:
28 mm lankkulattia
100 mm lattiavasat, vasojen vélissa koksikuonaa ja puupurua noin 300 mm ulkoseindsta. Muutoin kutte-
ria ja betonijatetta
70 mm betoni, ylalaatta
valupaperi
400 mm ontelotila, jossa tervapaperilla eristetyt putket
betoni
- valupaperissa tummentumia

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Kivikoulu, Myllym&en koulu Liite 4 7
22500612-044

RA9, pohjakerros, lattia, kaytava 009

Rakenne:

10 mm mosaiikkibetonilaatta

100 mm betoni

valupaperi

n. 440 mm valipohjaontelotila, jossa koksikuonaa pohjalla. Avauksesta néakyy valiseinapalkkia
- ei muottilaudoitusta

_Fgélo , pohjakerros, ulkoseina,;iivousvarasto 028

I I

Rakenne:

maali

25 mm tasoite

260 mm kalkkihiekkakivitiilimuuraus (porattu 320 mm syvyyteen)

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Kivikoulu, Myllym&en koulu Liite 4 8
22500612-044

RA11, pohjakerros, lattia, luokka 004, kdytavan puoleisen seinén vierella

Rakenne:
linoleumimatto, lima
ohut tasoite

25-30 mm lattiatasoite
1 mm piki

valkoinen ohut kerros
45 mm lattiatasoite, pintavalu
50 mm ruskea korkkieriste
pikiliima
60 mm betoni
pikisively
70 mm betoni
hiekka (maataytto)
- korkissa mikrobiperdinen haju

RA12 , pohjakerros, lattia, luokka 004, ulkoseinien nurkkauksessa

Rakenne:

- kuten RA11
- korkissa mikrobiperainen haju
- avaus rinteen puolella, maanpinnan tason alapuolella

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Kivikoulu, Myllym&en koulu Liite 4 9
22500612-044

RA13 , pohjakerros, ulkoseina, luokka 004, ikkunan alapuoli

Rakenne:

maalikerroksia ainakin 3 kpl, eri vareja

tasoite

40 mm tasoite

400 mm valkoinen tillimuuraus (porattu em. syvyyteen asti, ulkoseinan paksuus n. 500 mm

RA14 , pohjakerros, ulkoseind, luokka 004, ikkunan alapuoli

Rakenne:

maalikerroksia ainakin 3 kpl, eri vareja

30 mm tasoite

40 mm tasoite

punatiilitilimuuraus (porattu 330 mm syvyyteen asti, ulkoseinén paksuus n. 500 mm

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Kivikoulu, Myllymaen koulu Liite4 10
22500612-044

RA15 , pohjakerros, lattia, wc-tila

Rakenne:
klinkkerilaatta, laastit
70-80 mm betoni
koksikuona

RA16.1 ja 16.2, pohjakerros, lattia, eteinen 008 RA15 vieressa

rar
Rakenne:
linoleumimatto, liima, tasoite

28 mm lautalattia

120 mm koolaus ja kutterin lastua (avaus 16.1) / avaus 16.2: 50 mm koolaus ja kutterin lastua
betoni

- lattiavasat lahovaurioituneita, kutterissa mikrobiperainen haju, rakenteet kuivat

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Kivikoulu, Myllymaen koulu Liite4 11
22500612-044

RA17, 1-kerros, lattia, luokka 102, korokkeen kohta

Rakenne:
4 kerrosta maalia
28 mm lautalattia
150 mm lattiavasat
20 mm pintabetonivalu
90 mm terasbetonilaatta, ylalaatta
330 mm valipohjaontelo, jossa muottilaudoitus, pohjalla betoni- ja puujatetta
betoni, alalaatta
- muottipuussa homepilkkuja,
- koksikuonassa mikrobiperainen haju
- avaus hormilinjan vieressa
- korokkeen alla runsasta polya

RA18, 1-kerros, lattia, luokka 102, ulkoseinan nurkkaus

Rakenne:

linoleumimatto, liima

tasoite

18 mm pintavalu

80 mm betoni, ylalaatta

90 mm terasbetonilaatta, ylalaatta

330 mm vélipohjaontelo, jossa kaarnainen muottilaudoitus ja pohjalla koksikuonaa
betoni, alalaatta

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Kivikoulu, Myllymé&en koulu
22500612-044

Liite 4

12

RA19, 1-kerros, ulkoseind, luokka 102, ikkunan alapuoli

Rakenne:

maali, tasoite

10-12 mm tasoite

290 mm kalkkihiekkakivitiilimuuraus
ilmarako

siporex (porattu yhteensa 350 mm)

RAZ20, 1-kerros, ulkoseina, luokka 102, ulkoseinien nurkkaus

- ei valokuvaa

Rakenne:

maali, tasoite

20 mm tasoite

240 mm kalkkihiekkakivitiilimuuraus
ilmarako

siporex (porattu yhteensa 380 mm)

RA21, 1-kerros, ulkoseind, luokka 108, ikkunan alapuoli
- ei valokuvaa

Rakenne:

maali, tasoite

20 mm tasoite

kalkkihiekkakivitiilimuuraus

ilmarako?

kova pinta - betoni? porattu yhteensa 360 mm

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Kivikoulu, Myllymaen koulu Liite4 13
22500612-044

RA22, 1-kerros, lattia, luokka 108, ulkoseinan vierusta

Rakenne:
linoleumimatto, liima, tasoite
40 mm pintalaatta
50-70 mm betoni, ylalaatta
320 mm vélipohjaontelotila, jossa muottilaudoitus, pohjalla 50-100 mm koksikuonaa
betoni, alalaatta
- tummentumia ja lahovaurioita muottilaudoissa
- rakenne kuiva
- mikrobiperéinen haju

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Kivikoulu, Myllymaen koulu Liite4 14
22500612-044

RAZ23, 1-kerros, nayttdmon 106 alustatilan seindpaneelien avaus

Rakenne:

alalaattapalkiston muottilaudat nakyvat
valipohjatayttona kutteria

pinnalla puu- ja paperijatetta

kuiva

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Kivikoulu, Myllymaen koulu Liite4 15
22500612-044

RA24, 1-kerros, lattia, nayttamo 106, ulkoseinien nurkkaus

Rakenne:

muovimatto, lima

vinyylilaatta 25*25 mm, musta liima

35 mm lankkulattia

100 mm lattiavasat

340 mm valipohjaontelo, jossa kutterin lastu taytto
betoni, alalaatta

Rakenneavaukset 25-27, ulkoseina, 'uhla-ja voin;lstelusali 104

¢ A | I g i
D ’ B -

g

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Kivikoulu, Myllymaen koulu Liite 4
22500612-044

16

Rakenne:

RA25 a ja b, 1-kerros, ulkoseind, juhla- ja voimistelusali 104 (seindn alaosa patterin p&alla)
- kuten RA26

RA26 a, 1-kerros, ulkoseing, juhla- ja voimistelusali 104 (seindn alaosa patterin alla)
maali

18 mm tasoite

kalkkihiekkakivitiilimuuraus, porattu 280 mm asti

siporex (porattu yhteensa 340 mm syvyyteen)

RA26 b, 1-kerros, ulkoseind, juhla- ja voimistelusali 104 (seindn alaosa patterin paalla)
maali

25 mm tasoite

kalkkihiekkakivitiilimuuraus

siporex (porattu yhteensa 350 mm syvyyteen)

RA27 b, 1-kerros, ulkoseing, juhla- ja voimistelusali 104 (seindn alaosa patterin paalla)
maali

15-20 mm tasoite

kalkkihiekkakivitiilimuuraus

siporex (porattu yhteensa 400 mm syvyyteen)

RA27 a, 1-kerros, ulkoseing, juhla- ja voimistelusali 104 (seindn alaosa patterin alle)
- kuten 27b

RA27 a, 1-kerros, ulkoseing, juhla- ja voimistelusali 104 (seindn alaosa patterin alle)
- kuten 27b

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Kivikoulu, Myllymaen koulu Liite4 17
22500612-044

RA28, ylapohja, ullakko U02

Rakenne:
100 mm mineraalivillalevy
30 mm tuulensuojalevy
40 mm palopermantobetoni
25 mm muottilaudoitus
400 mm kutteritaytto, josta pinnassa 50 mm kutteria tummunut
betoni
- kutterin pintakerros tummunut todennakoisesti vesikattovuotojen seurauksena

RA29, ylapohja, ullakko U02

Rakenne:
Kuten avaus RA28

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



ALAPOHJAT

Alun perin polttoainevarasto

Alun perin talouskellaritiloja

1_ |

- Alapohja, kellari yleensé
- Alapohja, kellari markatilat

(J
SWECO ﬁ

Kivikoulu
Ahokatu 20, Hameenlinna

kellarikerros

22500612 - 044

6.2.2020 ELKO

LIITE 5.1
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ULKOSEINAT; POHJAKERROS JA 1-KERROS
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YLAPOHJAT
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- Ylapohja, 1-kerroksen katto / Ullakon lattia
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YLAPOHJAT
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JULKISIVUJIEN KUNTOKARTOITUS 3.3 -6.3.2020
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JULK|ISIVU POHJOISEEN [TURUNTIELLE)
MERKINTOJEN SELITYKSET:

@ Kopo

3 Halkeama rappauksessa

Myllyméaen koulu, Ahokatu 20
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JULKISIVUJIEN KUNTOKARTOITUS 3.3 -6.3.2020
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JULKISIVUJIEN KUNTOKARTOITUS 3.3 -6.3.2020
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JULKISIVUJIEN KUNTOKARTOITUS 3.3 -6.3.2020
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Plirustusmerkinnat
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—— Pintarappauksen hilseily/paikalliset vauriot
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Pudonnut rappaus

Pudonnut rappaus ja alusta vaurioitunut

% Pielirappauksen vauriot

Halkeama rappauskerroksessa
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Kivikoulu
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LIITE 6.5




Luokan 004 sisailman hiilidioksidipitoisuus 2.-10.3.2020
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2000

Luokan 108 sisailman hiilidioksidipitoisuus 2.-10.3.2020
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Luokan 113 sisailman hiilidioksidipitoisuus 2.-10.3.2020
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Luokka 113 - mittauspiste L3 : keskiarvo 495 ppm (min 398 ppm, maks 1349 ppm)
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Luokan 004 sisailman lampdétila ja suhteellinen kosteus 2.-10.3.2020
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Luokan 108 sisailman lampdatila ja suhteellinen kosteus 2.-10.3.2020
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Luokan 113 sisailman lampdétila ja suhteellinen kosteus 2.-10.3.2020
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Luokan 004 ja ulkoilman valinen paine-ero 2.-10.3.2020 (10 min keskiarvo)
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Paine-ero, Pa
o

Luokan 108 ja ulkoilman vélinen paine-ero 2.-10.3.2020 (10 min keskiarvo)

Sisatila on ulkoilmaan verrattuna ylipaineinen,
kun paine-ero on positiivinen.
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Yhteenveto

Tutkimuksen tarkoituksena on ollut selvittdd osoitteessa Ahokatu 20,
Hameenlinna sijaitsevan Myllymé&en kivikoulun haitta-aineita tulevia korjaustéita

varten.

Rakenteet/materiaalit, joissa havaittiin asbestia:

Vanhat putkieristeet. Vanhoja (aaltopahvisia) putkieristeitd saattaa olla
my0s rakenteiden sisélla ja putkikanaaleissa.

Kellarin lammaonjakohuoneen K08/KQ09 ja entisen polttoainevarastotilan
K11 seinien (ja mahdollisesti myds katon) maali ja/tai tasoite.

Lattian vanhat vinyylilaatat (25 x 25 cm) ja musta liima. Laattoja on jatetty
myo6s uudempien pintamateriaalien alle.

Vesikaton vanhat kermit. Kermeja on jatetty ainakin osittain uuden katteen
alle.

Veistosalin 022 seindssé lavuaarin takana oleva "muovimatto” ja/tai sen
lima ja tasoite.

Rakenteet/materiaalit, jotka saattavat sisaltaa asbestia:

Ullakolla ja veistosalissa 022 on lattialla joitakin irrallisia kappaleita
lujalevya. Kellarin lujalevyseinissa ei kuitenkaan havaittu asbestia.
Kellarin lAmmaonjakohuoneen (K08/K09) savusolassa saattaa olla kaytetty
laastia ja/tai tulitiilia, jotka sisaltavat asbestia.

Rakenteet/materiaalit, jotka sisaltavat yli 200 mg/kg PAH-yhdisteita:

Pohjakerroksen alapohjarakenteen pikikerrokset korkkieristeen
alapuolella. Tarkkaa sijaintia ei ole voitu arvioida, havaittu luokan 004
avauksissa RA11l ja RA12.

Lattian putkikanaalin pikisively. Tarkkaa sijaintia ei ole voitu arvioida,
havaittiin veistosalin 022 avauksessa RAS8.

Kellarin seinien pikisively.

Rakenteet/materiaalit, jotka sisaltavat lyijya:

Vanhojen valurautaisten viemariputkien liitosten tiivisteet.

Sweco Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
limalanportti 2 Reg.no: 2635440-5
FI-00240 Helsinki, Finland Domicile: Helsinki

Telephone +358 207 393 300 www.sweco.fi
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ASBESTI- JA HAITTA-AINETUTKIMUS

1 KOHDE- JA TILAAJATIEDOT

Tutkimuskohde: Myllym&aen koulurakennukset

Tilagja:

Kivikoulu
Ahokatu 20, Hadmeenlinna

Hameenlinnan kaupunki
Kaupunkirakenne / Tilapalvelut
Mika Metsaalho
mika.metsaalho@hameenlinna.fi

Tutkimuskohteena on vuonna 1950 rakennettu Myllyméen
kivikoulu. Rakennuksessa on kaksi kerrosta seké osittainen
kellarikerros ja ullakko. Rakennuksessa on tehty korjauksia ja
kayttdtarkoituksen muutoksia vuosina 1978, 1982 ja 1997.
Vesikate on uusittu vuonna 2015. Kartoitus tehtiin tulevia
korjaustdita varten.

1.1 TOIMEKSIANTO

Toimeksiantona oli kartoittaa kohteen asbestipitoiset ja muut
haitalliset materiaalit.

Haitta-aineilla tarkoitetaan rakennuksen kayton aikana,
purkutdiden yhteydessa tai jatemateriaaleina sisailman laatuun,
tyontekijoiden terveyteen tai ymparistddn mahdollisesti haitallisesti
vaikuttavia aineita. Kartoituksen ovat tehneet Reija Salminen ja
Tommi Lautiainen. Kartoitus on tehty 11.2.-9.3.2020.

2 TUTKIMUKSEN SISALTO

2.1 TUTKIMUSMENETELMAT

2 (10)

Rakennuksen rakennusmateriaalien sisaltdma asbesti kartoitettiin
ohjekortin KH 90-00617 ja RT 18-11247 Asbesti, asbestikartoitus
ja siitéa aiheutuvat toimenpiteet -ohjeen mukaisesti. Muiden haitta-
aineiden kartoitus perustuu rakenneavauksiin,
rakennuspiirustuksiin ja materiaalinaytteiden
laboratoriotutkimuksiin seka aistinvaraiseen havainnointiin ja
kokemusperéiseen tietoon.

Asbestindytteet analysoitiin Contesta Oy:n laboratoriossa
elektronimikroskoopilla (SEM) ja rontgenmikroanalysaattorilla

ASBESTI- JA HAITTA-AINETUTKIMUS

15.4.2020

MYLLYMAEN KOULURAKENNUKSET, KIVIKOULU, AHOKATU
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(SEM/EDS). PAH ja PCB -yhdisteet analysoitiin Metropolilabissa
seka Tyoterveyslaitoksella GC/MS menetelmalla ja lyily ED-XRF

menetelmalla.

2.2 KAYTOSSA OLLEET PIIRUSTUKSET JA AIKAISEMMAT TUTKIMUKSET

Pohjapiirustus, Myllymaen koulu, Kivirakennus, Ahokatu 20,
Hameenlinna, Hameenlinnan kaupunki, Arkkitehtitoimisto,

2.3 TUTKIMUKSESTA POIS RAJATUT KOHTEET

20.3.1997, 1:50

Raportti, Korjaustarveselvitys, Kivikoulu, Myllymaen alakoulu,
Ahokatu 20, Hameenlinna, Sweco Asiantuntijapalvelut, 14.4.2020

Vesikate on uusittu 2015, eikd sen maaleja tdméan vuoksi tutkittu.
Koneellinen ilmanvaihto on lisatty rakennukseen vuonna 1997.

3  TULOKSET RAKENNETYYPEITTAIN

Rakennetyyppikuvauksissa on esitetty rakenteissa kaytetyt
materiaalit ja niiden sijainti rakenteessa. Naytteenottopaikat ja
haitta-aineita sisaltavien rakennusmateriaalien arvioitu sijainti on

esitetty liitteessa 2.

3.1 ALAPOHJARAKENNE

RA2, RA5
kellarikerros
yleenséa

Naytteet

Haitta-aine

Maali (harmaa,
ruskea)

PCB1,
PCB2

Siséltaa alle 50 mg/kg PCB-
yhdisteita ja alle 1500 mg/kg

Betonilaatta

lyijya.

Hiekka

RA1 kellarikerros
markaétila

Naytteet

Haitta-aine

Muovimatto, liima,
tasoite

Betonilaatta

Hiekka

RA9 pohjakerros

Naytteet

Haitta-aine

Mosaiikkibetonilaat-
ta 10 mm

Betoni 100 mm
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Valupaperi - -
Ontelotila (pohjalla PAH5 Sisaltaa alle 200 mg/kg PAH-
koksikuonaa) yhdisteita.
Betoni - -
RA11, RA12 Naytteet Haitta-aine
pohjakerros
Linoleumimatto, ASM14 Ei havaittu asbestia.
liima, tasoite
Lattiatasoite 25-30 - -
mm
Piki 1 mm ASM7, Ei havaittu asbestia. Sisaltaa
PAH3 alle 200 mg/kg PAH-yhdisteita.
Valkoinen ohut ASM7, Ei havaittu asbestia. Sisaltaa
kerros PCB4 alle 50 mg/kg PCB-yhdisteita
ja alle 1500 mg/kg lyijya.
Lattiatasoite 45 mm | - -
Korkki 50 mm - -
Pikiliima ASM6, Ei havaittu asbestia. Sisaltaa
PAH2 yli 200 mg/kg PAH-
yhdisteita.
Betoni 60 mm - -
Piki ASM6, Ei havaittu asbestia. Sisaltaa
PAH2 yli 200 mg/kg PAH-
yhdisteita.
Betoni 70 mm - -
Hiekka - -
RA15 pohjakerros | Naytteet Haitta-aine
Klinkkerilaatta, ASM4 Ei havaittu asbestia.
sauma-, kiinnike- ja
tasoitelaasti
Betoni 70-80 mm - -
Koksikuonaa (ei PAHS5 Sisaltaa alle 200 mg/kg PAH-
avattu pidemmalle) yhdisteita.
RA16.1, RA16.2 Naytteet Haitta-aine
pohjakerros
Linoleumimatto, ASM5 Ei havaittu asbestia.
liima, tasoite
Lankku 28 mm - -
Puurunko / - -
lattiavasa

limatila, kutteria

Betoni

ASBESTI- JA HAITTA-AINETUTKIMUS
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- Pohjakerroksen alapohjarakenteen pikikerrokset korkkieristeen
alapuolella sisaltavat yli 200 mg/kg PAH-yhdisteita. Tarkkaa
sijaintia ei ole voitu arvioida, havaittu luokan 004 avauksissa
RA11 ja RA12. PAH-yhdisteita siséaltavaa purkujatetta
kasiteltava vaarallisena jatteend ja purkutydsséa noudatettava

ohjetta Ratu 82-0381.

3.2 VALIPOHJARAKENNE

RA4.2, RAG6 kellarin | Naytteet
katto
/pohjakerroksen
lattia

Haitta-aine

Mosaiikkibetoni -
(RAB)

Pintalaasti 15 mm -

Betoni 140 mm -

Muottilauta -

Ontelotila, pohjalla PAHS5
koksikuonaa

Sisaltaa alle 200 mg/kg PAH-
yhdisteita.

Betoni -

RA4.2, RAY kellarin | Naytteet
katto
/pohjakerroksen
lattia

Haitta-aine

Lattialaatta, sauma-, | ASM8
kiinnike- ja
tasoitelaasti,
saneerauslaasti

Ei havaittu asbestia.

Pikikermi ASMS,
PAH4

Ei havaittu asbestia. Sisaltaa
alle 200 mg/kg PAH-yhdisteita.

Pintalaatta 35-45 -
mm

Betoni 140 mm -

Muottilauta -

Ontelotila, pohjalla PAHS5
koksikuonaa

Sisaltaa alle 200 mg/kg PAH-
yhdisteita.

Betoni -
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RA23, RA24 Naytteet Haitta-aine

1. kerroksen lattia,

alalaattapalkisto

Muovimatto, liima - -

Vinyylilaatta (25 x ASM15 Siséltaa asbestia.
25 cm), musta lima

Lankkulattia 35 mm | - -

Lattiavasa 5 x 100 - -

Ontelotila, - -

kutteritayttd

Betoni - -

RA17, RA18, RA22 | Naytteet Haitta-aine

1. kerroksen lattia,

kaksoislaattaraken

ne

Linoleumimatto, ASM5, Ei havaittu asbestia.
liima, tasoite ASM14

tai useita PCB6 Sisaltaa alle 50 mg/kg PCB-
maalikerroksia, yhdisteita ja alle 1500 mg/kg
lattialankku, lyijya.

lattiavasat

Pintavalu - -

Ylalaatta (betoni)

Muottilaudat

Ontelotila,
koksikuonaa
pohjalla

Betoni

- Lattian vanhat vinyylilaatat (25 x 25 cm) ja musta liima
sisaltavat asbestia. Laattoja on jatetty myds uudempien
pintamateriaalien alle. Asbestia sisaltdvien materiaalien
purkutoimenpiteissa, purkujatteen kasittelyssa ja
loppusijoituksessa noudatetaan ohjetta Ratu 82-0347.

3.3 ULKOSEINARAKENNE

6 (10)

RA3 ja RA4 Naytteet Haitta-aine
kellarikerros,

ulkoseinat yleensa

Lujalevy (RA4) ASM1 Ei havaittu asbestia.

Puurunko (RA4)

Rydstotila (RA4)

Maali

ASBESTI- JA HAITTA-AINETUTKIMUS
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Tiilimuuraus 120-

130 mm

lImavali - -

Piki ASM2, Ei havaittu asbestia. Sisaltaa
PAH1 yli 200 mg/kg PAH-yhdisteitd

Betoni - -

RA13, 14, 19, 20, Naytteet Haitta-aine

21, 25-27

ulkoseinat yleensa

Maalit (useita ASM10, Ei havaittu asbestia. Sisaltaa

kerroksia) PCB3, alle 50 mg/kg PCB-yhdisteita
PCB5 ja alle 1500 mg/kg lyijya.

Tasoitteet 30-40 mm | ASM10 Ei havaittu asbestia.

Massiivitiilimuuraus | - -

Siporex-harkko - -

Maali, rappaus ASM31, Ei havaittu asbestia. Sisaltaa
ASM32 alle 50 mg/kg PCB-yhdisteita
(sokkeli), | ja alle 1500 mg/kg lyijya.
PCB12
(sokkeli),
PCB13

- Kellarin seinien pikisively sisaltaa yli 200 mg/kg PAH-

yhdisteita.

3.4 YLAPOHJARAKENNE

RA28, RA29
ylapohja ja
vesikatto yleensa

Naytteet

Haitta-aine

Muovipintainen
peltisaumakate

Aluskatemuovi

Vanha kermi
(ainakin paikoitellen)

ASM17,
PAH7

Sisaltda asbestia. Sisaltaa yli
200 mg/kg PAH-yhdisteita.

Aluslaudoitus

Kattotuolit, rimat,
ruodelaudat

Ullakkotila

Lisalammaoneriste

Tuulensuojalevy 30
mm
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Villa 100 mm -

Palopermanto 40 -
mm

Muottilaudat 25 mm | -

Kutteri -

Betoni -

- Vesikaton vanhat kermit sisaltavat asbestia ja yli 200 mg/kg
PAH-yhdisteitd. Kermeja on jatetty ainakin osittain uuden

katteen alle.

3.5 MUUT MATERIAALIT

seinatapetti ja liima,
pesuhuone K06

Muut tutkitut Naytteet Haitta-aine
materiaalit
Markatilan ASM3 Ei havaittu asbestia.

seindlaatan laastit,
tumma sauma, keittio

Seinalaatan laastit ASM9 Ei havaittu asbestia.
(vaalea sauma),

luokka 004

Valkoisen ASM11 Ei havaittu asbestia.

veistosali 022 (RA8)

012
Lattian pikisively, ASM12, Ei havaittu asbestia. Sisaltaa
putkikanaali, PAH6 yli 200 mg/kg PAH-

yhdisteita.

Seindn "muovimatto”, | ASM13
lima ja tasoite
lavuaarin takana,
veistosali 022

Sisaltaa asbestia.

Seinamaali ja tasoite, | ASM16
lammonjakohuone
K09 ja KO8 seka
entinen polttoaine-
varastotila K11

Sisaltaa asbestia.

Vanhat putkieristeet | ASM

Sisaltaa asbestia.

Irralliset ASM
lujalevykappaleet,
ullakko ja veistosali
022

Sisaltaa asbestia.

- Veistosalin 022 seinassa lavuaarin takana on "muovimatto”,
joka sisaltdé asbestia (ja/tai sen liima ja tasoite).
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- Lammaodnjakohuoneen K08 ja K09 seké entisen
polttoainevarastotilan K11 seinien (ja mahdollisesti myds
katon) maali ja/tai tasoite sisaltavat asbestia.

- Lattian putkikanaalin pikisively siséltaa yli 200 mg/kg PAH-
yhdisteitd. Tarkkaa sijaintia ei ole voitu arvioida, havaittiin
veistosalin 022 avauksessa RAS8.

- Vanhat putkieristeet siséltavat asbestia. Vanhoja
(aaltopahvisia) putkieristeitd saattaa olla myds rakenteiden
sisalla.

- Ullakolla ja veistosalissa 022 on lattialla joitakin irrallisia
kappaleita lujalevyd, jotka saattavat sisaltdd asbestia. Kellarin
lujalevyseinissa ei kuitenkaan havaittu asbestia.

- Kellarin [Ammd&njakohuoneen (K08/K09) savusolassa saattaa
olla kaytetty laastia ja/tai tulitiilig, jotka sisaltavat asbestia.

- Vanhojen valurautaisten viemariputkien liitosten tiivisteet
sisaltavat lyijya.

4 OHJETIETOA JA VIRANOMAISOHJEET

Asbestipitoisia materiaaleja tyodstettaessa tai purettaessa tyd on
suoritettava asbestitydna asbestinpurkuvaltuutuksen omaavan
tahon toimesta. Asbestia sisaltavien materiaalien
purkutoimenpiteissa, purkujatteen kasittelyssa ja
loppusijoituksessa noudatetaan ohjetta Ratu 82-0347.
Asbestipitoisen jatteen kasittely jatelain 646-666, 1.5.2012
mukaan. Lisdksi on noudatettava paikallisen Ymparistékeskuksen
seké aluehallintoviranomaisen (AVI) paatoksia ja
viranomaisohjeita.

PAH -yhdisteita sisaltavien materiaalien purkutoimenpiteissa,
purkujatteen kasittelyssa ja loppusijoituksessa noudatetaan ohjetta
Ratu 82-0381.

PCB -yhdisteita ja lyijya siséltavien materiaalien

purkutoimenpiteissa, purkujatteen kasittelyssa ja
loppusijoituksessa noudatetaan ohjetta Ratu 82-0382.
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5 MYOHEMMIN MAHDOLLISESTI ESIIN TULEVAT EPAILYTTAVAT

MATERIAALIT

Mikali mahdollisten korjaus/purkutdiden yhteydessa tulee esiin
haitta-aineeksi epailtavid materiaaleja, joita ei ole kartoituksen
yhteydessa tutkittu, on materiaaleista otettava nayte. Nama
naytteet on tutkittava laboratorioissa, jotka kayttavat haitta-
aineiden tutkimiseen hyvéaksyttyja analyysimenetelmia. Jos
naytetté ei oteta, tulee materiaalia kasitella asbestia siséltavan
purkuohjeen mukaisesti.

Helsingissa, 15. huhtikuuta 2020
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6 LITTEET

Liite 1.
Liitteet 2.1-2.4
Liite 3.
Liitteet 4.1-4.2
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MASSA- JA NAYTELUETTELO Myllymaen koulurakennukset, kivikoulu Liite 1

Rakennusmateriaalien asbesti

Materiaalinaytteita otettiin rakennuksen rakennusmateriaaleista. Naytteista tutkittiin asbesti
elektronimikroskoopin ja rontgenmikroanalysaattorin avulla Contesta Oy:n laboratoriossa
Paraisilla. Asbestin maara perustuu arvioon rakenneavausten perusteella. Materiaalinayt-
teiden todettiin sisdltdvan seuraavaa:

Nayte- Pvm Tila Naytteen @ Maira | Kunto | Laatu | Pélya- [ Toimen- Naytteen
IUIEo kuvaus [mm] vyys pide- asbesti-
ehdotus sisalto
ASM1 28.2.2020 | K11 (RA4) | Seinan lujalevy - - - - - - Ei sisélla
asbestia
ASM2 28.2.2020 K11 (RA4) | Seinéan piki- - - - - - - Ei sisalla
sively asbestia
ASM3 28.2.2020 K06 Markatilan - - - - - - Ei sisélla
tapetti ja lima asbestia
ASM4 28.2.2020 | 009 (RA15) | Lattian klinkke- - - - - - - Ei sisalla
rilaatta ja asbestia
laastit
ASM5 28.2.2020 008 Linoleumimat- - - - - - - Ei sisélla
(RA16.2) | to, liima, tasoi- asbestia
te
ASM6 28.2.2020 | 004 (RA11) | Pikisively - - - - - - Ei sisalla
korkkieristeen asbestia
alla lattiassa
ASM7 | 28.2.2020 | 004 (RA11) | Ylempi piki- - - - - - - Ei sisalla
sively ja val- asbestia
koinen kerros
lattiaraken-
teessa
ASM8 28.2.2020 017 (RA7) | Lattialaatan - - - - - - Ei sisalla
laastit ja piki- asbestia
kermi
ASM9 28.2.2020 004 Seindlaatan - - - - - - Ei sisalla
laastit, vaalea asbestia
sauma
ASM10 | 28.2.2020 Kokooma | Seinamaalit ja - - - - - - Ei sisélla
tasoitteet asbestia
ASM11 | 28.2.2020 012 Valkoisen - - - - - - Ei sisélla
seindlaatan asbestia
laastit, tumma
sauma
ASM12 28.2.2020 022 (RA8) | Lattian pikisive- - - - - - - Ei sisalla
ly asbestia
ASM13 | 28.2.2020 022 Seinan "muo- - n.3m? A \ ki 0/1 Sisaltaa
vimatto”, lima asbestia.
ja tasoite
ASM14 | 28.2.2020 Portaan Linoleumimat- - - - - - - Ei sisélla
K0l alla | to, liima asbestia
ASM15 | 28.2.2020 106 Vinyylilaatta ja - n. 200 m? A \% * 0/1/6 Sisaltaa
musta liima asbestia.
ASM16 | 28.2.2020 | Lammodnja- | Seinamaali ja - n. 200 m? A \% i 0/1 Sisaltaa
kohuone | tasoite (mah- (karkea asbestia.
dollisesti myds arvio)
katto)
ASM17 | 28.2.2020 Vesikatto | Vanha kermi - n. 600 m? A \ ke 0/1 Sisaltaa
(karkea asbestia.
arvio)

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



MASSA- JA NAYTELUETTELO

Liite 1 2

Myllymé&en koulurakennukset, kivikoulu

Nayte- Pvm Tila Naytteen @ M&sra | Kunto | Laatu | P6lya- [ Toimen- Néaytteen
M kuvaus [mm] vyys pide- asbesti-
ehdotus sisalto
ASM31 9.3.2020 Julkisivu | Julkisivumaali - - - - - - Ei sisélla
ja rappaus asbestia
ASM32 9.3.2020 Julkisivu, | Sokkelin maali - - - - - - Ei sisalla
sokkeli ja rappaus asbestia
ASM 28.2.2020 Kellari Vanha putkie- 50 41'm C \% ok 0/1 Sisaltaa
riste (nakyvilla asbestia.
oleva) 100 27 m

Taulukon lyhenteiden selitykset:

Kunto

Laatu

Polyavyys:

A = Hyva

)A/\s/bestikuidut ovat hyvin sitoutuneet materiaaliin. Eivat padse hengitysilmaan normaalissa kaytossa.
B = Valttava

Asbestikuituja saattaa paasta hengitysilmaan kohteen huollon tai kéyton aikana.
C = Heikko

Asbestimateriaali paikoin rikkoutunut ja huonokuntoinen. Tilassa liikuttaessa asbestipdlyn altistumisvaara.

D = Erittain heikko
Asbestimateriaali on erittdin huonokuntoinen ja tilassa on runsaasti polya ja tilassa liikuttaessa ja tydskenneltdessa suo-
sitellaan noudatettavaksi VNP:n 886/87 10 ja TSH:n paatoksen 231/90 12 edellyttdmia suojaustoimenpiteité.

V = Vaalea asbesti (antofyliitti, amosiitti, krysotiili)
S = Sininen asbesti (krokidoliitti)

* = Asbesti altistumisvaara materiaalia purettaessa

** = Suuri asbestialtistumisvaara materiaalia purettaessa

*** = Suuri asbestialtistumisvaara, jos materiaaliin kohdistuu mekaaninen rasitus
****% = Krokidoliittiasbesti, asbestialtistumisvaara aina

Toimenpide-ehdotus 0 = Ei edellyta toimenpiteita normaalikaytéssa

1 = Purku osastointimenetelmalla

Tyokohde eristetéaan polytiiviiksi muista tiloista ja varustetaan asbestipolyn suodattavalla ilmankierratyslaitteis-
tolla.

2 = Pussipurkumenetelma

Asbestipitoisen materiaalin kasittely tapahtuu pdlytiiviin pussin sisalla. Soveltuu yksittaisiin putkistokorjauksiin.
3 = Levymateriaalin poisto kokonaisena ulkotilassa

Levyt poistetaan ehjiné ja kuljetaan kaatopaikalle polytiiviisti pakattuina. Tydssa kaytetadn vahintaan P 2-luokan
suodattimella varustettua puolinaamaria.

4 = Upotusmenetelméa

5 = Markapurkumenetelma

6= Purkuty6 tehdaan muulla teknisen kehityksen mahdollistamalla menetelmalla, jolla saavutetaan edella mai-
nittuihin menetelmiin verrattavissa oleva turvallisuustaso.

Rakennusmateriaalien sisaltamat PAH -yhdisteet

Rakennusmateriaalien PAH -yhdisteiden (polysykliset aromaattiset hiilivedyt) koostumuk-
sen selvittdmiseksi materiaaleista otettiin naytteita, jotka tutkittiin Tyoterveyslaitoksen labo-
ratoriossa Helsingissa. Pitoisuudet on esitetty yksikdssa milligrammaa ainetta kilogram-
massa naytetta, mg/kg.

Naytteen- Pvm Tila Materiaalinaytteen 16 PAH -yhdisteen Muuta
ottopiste kuvaus kokonaispitoisuus,
mg/kg*
PAH1 28.2.2020 K11 (RA4) Seinan pikisively 7500 Ylittad PAH -

yhdisteita sisal-
tavan jatemateri-
aalin kaatopaik-
kakelpoisuuden
raja-arvon

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



MASSA- JA NAYTELUETTELO Myllymaen koulurakennukset, kivikoulu Liite 1 3
Naytteen- Pvm Tila Materiaalinaytteen 16 PAH -yhdisteen Muuta
ottopiste kuvaus kokonaispitoisuus,
mg/kg*
PAH2 28.2.2020 004 (RA11) Pikisively korkkieris- 310 Ylittda PAH -
teen alla lattiassa yhdisteita sisal-
téavan jatemateri-
aalin kaatopaik-
kakelpoisuuden
raja-arvon
PAH3 28.2.2020 004 (RA11l) | Ylempi pikisively 28 Alittaa PAH -
lattiarakenteessa yhdisteité sisalta-
van jatemateriaalin
kaatopaikkakelpoi-
suuden raja-arvon
PAH4 28.2.2020 017 (RA7) Lattian pikikermi 1,5 Alittaa PAH -
yhdisteité sisalta-
véan jatemateriaalin
kaatopaikkakelpoi-
suuden raja-arvon
PAH5 28.2.2020 011 (RA6) Valipohjan koksikuo- 12 Alittaa PAH -
na yhdisteité sisalta-
véan jatemateriaalin
kaatopaikkakelpoi-
suuden raja-arvon
PAH6 28.2.2020 022 (RA8) Lattian pikisively 4400 Ylittaa PAH -
yhdisteita sisal-
tavan jatemateri-
aalin kaatopaik-
kakelpoisuuden
raja-arvon
PAH7 28.2.2020 Vesikatto Vanha kermi 500 Ylittda PAH -
yhdisteita sisal-
tavan jatemateri-
aalin kaatopaik-
kakelpoisuuden
raja-arvon
*materiaalin kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvoon, 200 mg/kg, verrattava pitoisuus
Edell& mainittujen naytteiden tarkeimmat yksittaiset yhdisteet olivat:
Yhdiste Naytteenottopiste/ Pitoisuus, mg/kg
PAH1 PAH2 PAH3 PAH4 PAHS5 PAH6 PAH7
Naftaleeni 26 3,7 1,4 <0,8 4,6 <14 2,2
Asenaftyleeni 110 1,2 <0,9 <0,8 <0,9 24 15
Asenafteeni 12 2,2 <0,9 <0,8 <0,9 3,6 <0,9
Fluoreeni 7,8 3,4 <0,9 <0,8 <0,9 10 <0,9
Fenantreeni 820 74 3,9 <0,8 6,6 560 44
Antraseeni 150 7,6 <09 <0,8 <0,9 95 8,3
Fluoranteeni 1400 46 1,4 <0,8 <0,9 700 160
Pyreeni 1100 32 1,7 <0,8 <0,9 530 78
Bentso[a]antraseeni 760 29 2,3 <0,8 <0,9 430 21
Kryseeni 670 21 6,1 <0,8 <0,9 360 37
Bentso(b)fluoranteeni 530 19 3,3 <0,8 <0,9 370 40
Bentso(k)fluoranteeni 510 14 <0,9 <0,8 <0,9 290 26
Bentso(a)pyreeni 410 20 2,8 <0,8 <0,9 380 15
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 430 16 <0,9 <0,8 <0,9 320 27
Dibentso(a,h)antraseeni 110 3,7 21 <08 <0,9 62 53
Bentso(ghi)peryleeni 360 10 2,5 15 <0,9 230 19

PAH -yhdisteita sisdltavan jatemateriaalin vaarallisen jatteen raja-arvona pidetdan 200 mg/kg (kokonais-

pitoisuus, 16 yhdistetta).
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MASSA- JA NAYTELUETTELO

Myllymé&en koulurakennukset, kivikoulu

Liite 1

4

Rakennusmateriaalien PCB -yhdisteet ja lyijy

Materiaalinaytteitd otettiin rakennuksen pintamateriaaleista, jotka tutkittiin Ty6terveyslaitok-

sen ja Metropolilabin laboratorioissa Helsingissa. Materiaalinaytteiden todettiin siséltavan

seuraavaa.:
Naytteen- Pvm Tila Materiaalindytteen kuvaus | PCB -yhdisteet Lyijy, Muuta
ottopiste yhteens, mg/kg [ mag/kg

PCB1 28.2.2020 K08/K09 | Harmaa Lattiamaali <20/<1 50 Siséltaé alle 50 mg/kg PCB-

(RA2) yhdisteita ja alle 1500 mg/kg
lyijya.

PCB2 28.2.2020 | K17 (RA5) | Ruskea ja punainen lattia- <20/<1 <30 Siséltaa alle 50 mg/kg PCB-

maali yhdisteita ja alle 1500 mg/kg
lyijya.

PCB3 28.2.2020 | 004 (RA13) | Seindmaalit <20/<1 <50 Siséltaa alle 50 mg/kg PCB-
yhdisteita ja alle 1500 mg/kg
lyijya.

PCB4 28.2.2020 | 004 (RA11) | Vanha vaalea maalikerros <20/<1 <30 Sisaltéa alle 50 mg/kg PCB-

lattiarakenteen sisélla yhdisteita ja alle 1500 mg/kg
lyijya.

PCB5 28.2.2020 104 Seinamaalit <20/<1 800 Sisaltéa alle 50 mg/kg PCB-
yhdisteita ja alle 1500 mg/kg
lyijya.

PCB6 28.2.2020 102 Korokkeen maalit <20/<1 <40 Siséltaé alle 50 mg/kg PCB-
yhdisteita ja alle 1500 mg/kg
lyijya.

PCB12 9.3.2020 Ulkoseina | Sokkelin maali <5 <500 | Sisaltaa alle 50 mg/kg PCB-
yhdisteita ja alle 1500 mg/kg
lyijya.

PCB13 9.3.2020 Ulkoseina | Julkisivumaali <5 <500 | Siséaltaa alle 50 mg/kg PCB-
yhdisteita ja alle 1500 mg/kg
lyijya.

Naytteet PCB5-PCB27: PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on < 1 mg/kg.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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Todenné&kdisesti asbestia Putkikanaalissa kulkevien putkien eristeet
siséltavalujalevy lattiassa saattavat sisaltda asbestiaja/tai PAH-yhdisteita.
Tarkkaa sijaintiaei ole voitu arvioida.
Putkikanaali havaittu avauksen RA8 kohdalla.
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KUVAKOOSTE Myllyméen koulu, Kivikoulu Liite3 1

Kuvat 1-2. Vanhat putkieristeet sisaltavat asbestia. Vanhoja putkieristeita saattaa olla myos rakentei-
den sisalla.

Kuvat 3-4. Vanhat vinyylilaatat ja musta liima sisaltavat asbestia. Ne on juhla- ja voimistelusa-
lissa jatetty uudempien pintamateriaalien alle.

Kuva 6. Lammdnjakohuoneen seinien ja mahdolli-
sesti myds katon maali/tasoite sisdltaa asbestia.
Saattaa olla my0s viereisessa kerhohuoneessa,
joka on aiemmin ollut polttoainevarastotilana.

Kuva 5. Vesikaton vanha kermi sisaltaa
asbestia ja yli 200 mg/kg PAH-yhdisteita.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Myllyméen koulu, Kivikoulu Liite 3

Kuvat 7-8. Veistosalin 022 lattiassa ja ullakolla on joitakin irrallisia kappaleita lujalevya, jotka
saattavat siséltaa asbestia. Kellarin lujalevyseinissa ei kuitenkaan havaittu asbestia.

Kuva 9. Vanhojen valurautaisten viemariputkien
litosten tiivisteet sisaltavat lyijya.

Kuva 10. Kellarin lammonjakohuoneen (KO8/K09)
savusolassa saattaa olla kaytetty laastia ja/tai tulitii-
li&, jotka siséltavat asbestia.
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KUVAKOOSTE Myllymaen koulu, Kivikoulu Liite3 3

K 11 Kuva 11. Kellarin maan ja ryémintati-
n . lan vastaisten seinien pikisively sisal-

taa yli 200 mg/kg PAH-yhdisteita.

Kuva 12. Lattian pikisively korkkieristeen alla si-
saltda yli 200 mg/kg PAH-yhdisteita.

Kuva 13

Kuva 13. Puuty6luokan seindssa lavuaarin takana oleva
"muovimatto” ja/tai sen liima ja tasoite sisaltavat asbestia.
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ISO 22262-1, muunneltu: KVALITATIIVINEN ASBESTIANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA

Analyysitulokset, testauslaboratorion seké tilaajan ilmoittamat lisatiedot:

Tunnus Selite Luokitus Asbestilaji Muut kuidut
ASM1 |Seindn lujalevy K11, kivikoulu (RA4) Ei asbestia - -
ASM2  |Seinén pikisively, kivikoulu, (RA4) Ei asbestia - -
ASM3  |Mérkatilan “tapetti” ja liima, K06 Ei asbestia - -
Kivikoulu
ASM4  (Klinkkerilaatta, laastit, kivikoulu, 009 Ei asbestia - -
(RA15)
ASM5 |Linoleumimatto, liima, tasoite, kivikoulu Ei asbestia - -
008 (RA 16.2)
ASM6  |Pikisively korkin alla, kivikoulu 004 Ei asbestia - -
(RA11)
ASM7 |Ylempi pikisively, kivikoulu 004, (RA11) Ei asbestia - -
+ valk. kerros
ASMS8 |Lattialaatan laastit ja pikikermi, kivikoulu Ei asbestia - -
017 (RA7)
ASM9  |Seindlaatan laastit, kivikoulu 004 (vaalea Ei asbestia - -
sauma)
ASM10 |Seinétasoitteet, Kivikoulu (kokooma) Ei asbestia - -
ASM11 |Valkoisen seindlaatan laastit (tumma Ei asbestia - -
sauma) kivikoulu 012
ASM12 |Lattian? pikisively, kivikoulu 022 (RA8) Ei asbestia - -
ASM13 |Seindn "muovimatto”, liima ja tasoite, Asbestipitoinen Krysotiili -
kivikoulu 022
ASM14 |Linoleumimatto, kivikoulu, portaan K01 Ei asbestia - -
alla
ASM15 |Vinyylilaatta ja musta liima, Kivikoulu Asbestipitoinen Krysotiili -
106
ASM16 |Seinamaali ja tasoite, kivikoulu, Asbestipitoinen | Antofylliitti -
lammonjakohuone
Contesta Oy VANTAA PARAINEN
www.contesta.fi Porraskuja 1, 01740 Vantaa Varastokuja 1, 21600 Parainen
y-tunnus 1712699-6 0207 393 000 Skréabbdlentie 16, 21600 Parainen
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ASM17 |Vesikaton vanha kermi, kivikoulu Asbestipitoinen | Antofylliitti -

ASM18 |Vinyylilaatta ja liima, puukoulu 103 Asbestipitoinen Krysotiili

ASM19 |Valkoinen lattiatasoite, puukoulu 109, Asbestipitoinen | Antofylliitti -
(RA32)

ASM20 |Linoleumimatto (vai vinyylilaatta) Ei asbestia - -
puukoulu 109, (RA32)

ASM21 |Alapohjan piki, puukoulu 103 (RA33) Ei asbestia - -

ASM22 |Linoleumimatto, vaalea tasoite, puukoulu Ei asbestia - -
103 (RA33)

ASM23 |Seindlaatan laastit, tumma sauma, WC Ei asbestia - -
pojat (piharakennus)

ASM24 |Seinétasoite, piharakennus Ei asbestia - -
terveydenhoitotilat

ASM25 |Klinkkerilaatan laastit, WC pojat Ei asbestia - -
piharakennus (RA61)

ASM26 |Seinélaatan laastit, WC tyt6t, Ei asbestia - -
piharakennus (RA60)

ASM27 |Katon tasoite, WC tyt6t, piharakennus Ei asbestia - -
(RA59)

ASM28 |Alapohjan piki, piharakennus (RA57) Ei asbestia - -

Testauslaitoksen ilmoittamat lisatiedot:

Standardista 1ISO 22262-1 poiketen ndytteiden esikasittelyssa voidaan kayttda veden sijaan muita liuottimia
materiaalista riippuen. Naytettd tarkasteltiin pyyhkaisyelektronimikroskoopilla (SEM) ja mahdollisten
asbestikuitujen koostumus mééritettiin laitteeseen integroidulla energiadispersiiviselld spektrometrilla (EDS).
Tulos ilmoitetaan muodossa: asbestipitoinen / ei asbestia. Mikéli ndyte sisaltdd asbestia, ilmoitetaan myos
havaitut asbestilajit.

Tilaajan ilmoittamat lisatiedot:

CONTESTA OY, Parainen
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Tilagja: Jakelu:

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy reija.salminen@sweco.fi
Reija Salminen/Elisa Koskinen Contesta Oy, alkuperéinen (1)
Tutkimuskohde: Naytteenottaja:
22500612-044 Tero Launonen
Tutkimuskohteen osoite: Naytteenottopaiva:

- 9.3.2020

ISO 22262-1, muunneltu: KVALITATIVINEN ASBESTIANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA

Analyysitulokset, testauslaboratorion seké tilaajan ilmoittamat lisatiedot:

Tunnus Selite Luokitus Asbestilaji Muut kuidut
ASM29 |Vesikaton maali, puukoulu Asbestipitoinen Krysotiili

ASM30 |Vesikaton maali, Tapolan talo Ei asbestia - -
ASM31 |Seindmaali ja rappaus, kivikoulu Ei asbestia - -
ASM32 |Sokkelin maali ja rappaus, kivikoulu Ei asbestia - -
ASM33 |Vesikaton maali, piharakennus Ei asbestia - -

Testauslaitoksen ilmoittamat lisatiedot:

Standardista 1ISO 22262-1 poiketen ndytteiden esikasittelyssa voidaan kayttda veden sijaan muita liuottimia
materiaalista riippuen. Naytettd tarkasteltiin pyyhkaisyelektronimikroskoopilla (SEM) ja mahdollisten
asbestikuitujen koostumus mééritettiin laitteeseen integroidulla energiadispersiiviselld spektrometrilla (EDS).
Tulos ilmoitetaan muodossa: asbestipitoinen / ei ashestia. Mikali néyte siséltdd asbestia, ilmoitetaan myds
havaitut asbestilajit.

Tilaajan ilmoittamat lisatiedot:

CONTESTA QY, Parainen

Akkreditoitu testauslaitos T195 (EN ISO/IEC 17025) i\o\‘&'ﬁz}
’ iewx FINAS
f,///-\\\\? Finnish Accreditation Service
“uf, /‘fl\‘\‘\\\\\‘ T195 (EN ISO/IEC 17025)
puh: 040 772 3878
Contesta Oy VANTAA PARAINEN
www.contesta.fi Porraskuja 1, 01740 Vantaa Varastokuja 1, 21600 Parainen
y-tunnus 1712699-6 0207 393 000 Skréabbdlentie 16, 21600 Parainen
0207 430 620

© Contesta Oy. Taman asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.



Tyoterveyslaitos

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
Reija Salminen

Ilmalanportti 2

00240 HELSINKI

PAH-maaritys materiaalindytteesta

Naytteen keraajat:
Analyysin kuvaus:

Analysointimenetelma

Reija Salminen

PAH-yhdisteet tuotteessa, GC-MS,
Tulopvm.: 06.03.2020

Kasittelija(t): Laura Harvilahti
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ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
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Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

Menetelmalld mitataan 16 PAH-yhdisteen pitoisuus materiaalindytteessa. Nayte uutetaan
dikloorimetaanilla ja analysoidaan kaasukromatografi-massaspektrometri -laitteistolla.
Yksittdisen PAH-yhdisteen maaritysraja on suuruusluokkaa 1,0 mg/kg.

Menetelméan kokonaismittausepavarmuus PAH-yhteispitoisuudelle on 30 %.

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-1 Nayte/kerain: PAH 1
Mittauspaikka: Kivikoulu K14 (RA4), 22500612-044
Mittauskohde: Seinan pikisively
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 26 mg/kg
Asenaftyleeni 110 mg/kg
Asenafteeni 12 mg/kg
Fluoreeni 7,8 mg/kg
Fenantreeni 820 mg/kg
Antraseeni 150 mg/kg
Fluoranteeni 1400 mg/kg
Pyreeni 1100 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 760 mg/kg
Kryseeni 670 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 530 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 510 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 410 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 430 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 110 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 360 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 7500 mg/kg

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-2 Nayte/kerain: PAH 2
Mittauspaikka: Kivikoulu 004 (RA11), 22500612-044
Mittauskohde: Pikisively ja korkki
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 3,7 mg/kg
Asenaftyleeni 1,2 mg/kg
Asenafteeni 2,2 mg/kg
Fluoreeni 3,4 mg/kg
Fenantreeni 74 mg/kg
Antraseeni 7,6 mg/kg
Fluoranteeni 46 mg/kg
Pyreeni 32 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 29 mg/kg
Kryseeni 21 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 19 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 14 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 20 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 16 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 3,7 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 10 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 310 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-3 Nayte/kerain: PAH 3
Mittauspaikka: Kivikoulu 004 (RA11), 22500612-044
Mittauskohde: Ylempi pikisively
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 1,4 mg/kg
Asenaftyleeni < 0,9 mg/kg
Asenafteeni < 0,9 mg/kg
Fluoreeni < 0,9 mg/kg
Fenantreeni 3,9 mg/kg
Antraseeni <0,9 mg/kg
Fluoranteeni 1,4 mg/kg
Pyreeni 1,7 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 2,3 mg/kg
Kryseeni 6,1 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 3,3 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni <0,9 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 2,8 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0,9 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 2,1 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 2,5 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 28 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-4 Nayte/kerdin: PAH 4
Mittauspaikka: Kivikoulu 017 (RA7), 22500612-044
Mittauskohde: Lattian pikikermi
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni <0,8 mg/kg
Asenaftyleeni <0,8 mg/kg
Asenafteeni <0,8 mg/kg
Fluoreeni <0,8 mg/kg
Fenantreeni <0,8 mg/kg
Antraseeni <0,8 mg/kg
Fluoranteeni <0,8 mg/kg
Pyreeni <0,8 mg/kg
Bentso[a]antraseeni <0,8 mg/kg
Kryseeni <0,8 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni <0,8 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni <0,8 mg/kg
Bentso(a)pyreeni <0,8 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0,8 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni <0,8 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 1,5 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 1,5 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-5 Nayte/kerdin: PAH 5
Mittauspaikka: Kivikoulu 011 (RA6), 22500612-044
Mittauskohde: Koksikuona valipohjassa
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 4,6 mg/kg
Asenaftyleeni < 0,9 mg/kg
Asenafteeni < 0,9 mg/kg
Fluoreeni < 0,9 mg/kg
Fenantreeni 6,6 mg/kg
Antraseeni <0,9 mg/kg
Fluoranteeni <0,9 mg/kg
Pyreeni <0,9 mg/kg
Bentso[a]antraseeni < 0,9 mg/kg
Kryseeni <0,9 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni <0,9 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni <0,9 mg/kg
Bentso(a)pyreeni <0,9 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0,9 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni <0,9 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni <0,9 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 12 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



7 (19)

TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-6 Nayte/kerdin: PAH 6
Mittauspaikka: Kivikoulu 022 (RA8), 22500612-044
Mittauskohde: Lattian pikisively
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni <14 mg/kg
Asenaftyleeni 24 mg/kg
Asenafteeni 3,6 mg/kg
Fluoreeni 10 mg/kg
Fenantreeni 560 mg/kg
Antraseeni 95 mg/kg
Fluoranteeni 700 mg/kg
Pyreeni 530 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 430 mg/kg
Kryseeni 360 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 370 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 290 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 380 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 320 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 62 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 230 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 4400 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-7 Nayte/kerain: PAH 7
Mittauspaikka: Kivikoulu, 22500612-044
Mittauskohde: Vesikaton vanha kermi
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 2,2 mg/kg
Asenaftyleeni 15 mg/kg
Asenafteeni < 0,9 mg/kg
Fluoreeni < 0,9 mg/kg
Fenantreeni 44 mg/kg
Antraseeni 8,3 mg/kg
Fluoranteeni 160 mg/kg
Pyreeni 78 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 21 mg/kg
Kryseeni 37 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 40 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 26 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 15 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 27 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 5,3 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 19 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 500 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-8 Nayte/kerdin: PAH 8
Mittauspaikka: Puukoulu 109 (RA32), 22500612-044
Mittauskohde: Valipohjan tervapahvi
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 19 mg/kg
Asenaftyleeni 41 mg/kg
Asenafteeni 11 mg/kg
Fluoreeni 5,4 mg/kg
Fenantreeni 430 mg/kg
Antraseeni 79 mg/kg
Fluoranteeni 1300 mg/kg
Pyreeni 1100 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 950 mg/kg
Kryseeni 780 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 880 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 600 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 990 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 730 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 110 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 540 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 8700 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-9 Nayte/kerain: PAH 9
Mittauspaikka: Puukoulu 103 (RA33), 22500612-044
Mittauskohde: Tervapahvi hirttd vasten
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni < 34 mg/kg
Asenaftyleeni 48 mg/kg
Asenafteeni 84 mg/kg
Fluoreeni 170 mg/kg
Fenantreeni > 2100 mg/kg
Antraseeni 720 mg/kg
Fluoranteeni > 2100 mg/kg
Pyreeni > 2100 mg/kg
Bentso[a]antraseeni > 2100 mg/kg
Kryseeni > 2100 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 2000 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 1600 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 2100 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 1500 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 300 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 1200 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus > 21000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-10 Nayte/kerain: PAH 10
Mittauspaikka: Puukoulu 103 (RA33), 22500612-044
Mittauskohde: Alapohjan piki
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni > 1300 mg/kg
Asenaftyleeni 1100 mg/kg
Asenafteeni 1200 mg/kg
Fluoreeni > 1300 mg/kg
Fenantreeni > 1300 mg/kg
Antraseeni > 1300 mg/kg
Fluoranteeni > 1300 mg/kg
Pyreeni > 1300 mg/kg
Bentso[a]antraseeni > 1300 mg/kg
Kryseeni > 1300 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni > 1300 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni > 1300 mg/kg
Bentso(a)pyreeni > 1300 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni > 1300 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 440 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni > 1300 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus > 21000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-11 Nayte/kerain: PAH 11
Mittauspaikka: Puukoulu (RA34), 22500612-044
Mittauskohde: Ulkoseinan tervapahvi
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 24 mg/kg
Asenaftyleeni 400 mg/kg
Asenafteeni 27 mg/kg
Fluoreeni 17 mg/kg
Fenantreeni 1500 mg/kg
Antraseeni 410 mg/kg
Fluoranteeni > 2400 mg/kg
Pyreeni > 2400 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 1500 mg/kg
Kryseeni 1200 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 1500 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 1100 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 1700 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 1600 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 190 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 1200 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus > 18000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-12 Nayte/kerdin: PAH 12
Mittauspaikka: Puukoulu (RA39) ja (RA40), 22500612-044
Mittauskohde: Ullakon valipohjan tervapahvi
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni <29 mg/kg
Asenaftyleeni 20 mg/kg
Asenafteeni 140 mg/kg
Fluoreeni 200 mg/kg
Fenantreeni > 1900 mg/kg
Antraseeni 670 mg/kg
Fluoranteeni > 1900 mg/kg
Pyreeni > 1900 mg/kg
Bentso[a]antraseeni > 1900 mg/kg
Kryseeni 1800 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 1700 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 1300 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 1800 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 1100 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 210 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 930 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus > 18000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK20-00905-13
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PAH 13

Puukoulu 104, 22500612-044

Pellavarive piipun ja seinan valista

09.03.2020/LHAS5

Naytteenottoaika: 28.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni <1,2 mg/kg
Asenaftyleeni <1,2 mg/kg
Asenafteeni <1,2 mg/kg
Fluoreeni <1,2 mg/kg
Fenantreeni <1,2 mg/kg
Antraseeni <1,2 mg/kg
Fluoranteeni <1,2 mg/kg
Pyreeni <1,2 mg/kg
Bentso[a]antraseeni <1,2 mg/kg
Kryseeni <1,2 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni <1,2 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni <1,2 mg/kg
Bentso(a)pyreeni <1,2 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <1,2 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni <1,2 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni <1,2 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-14 Nayte/kerdin: PAH 14
Mittauspaikka: Tapolan talo (RA54), 22500612-044
Mittauskohde: Ulkoseinan tervapahvi
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 28.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 43 mg/kg
Asenaftyleeni 19 mg/kg
Asenafteeni 13 mg/kg
Fluoreeni 29 mg/kg
Fenantreeni 1700 mg/kg
Antraseeni 340 mg/kg
Fluoranteeni > 1800 mg/kg
Pyreeni > 1800 mg/kg
Bentso[a]antraseeni > 1800 mg/kg
Kryseeni > 1800 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni > 1800 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni > 1800 mg/kg
Bentso(a)pyreeni > 1800 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni > 1800 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 450 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 1600 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus > 19000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
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12.03.2020
CK20-00905-15 Nayte/kerain: PAH 15
Mittauspaikka: Piharakennus (RA58), 22500612-044
Mittauskohde: Ullakon tervapahvi
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 28.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 26 mg/kg
Asenaftyleeni 21 mg/kg
Asenafteeni 72 mg/kg
Fluoreeni 110 mg/kg
Fenantreeni > 2100 mg/kg
Antraseeni 670 mg/kg
Fluoranteeni > 2100 mg/kg
Pyreeni > 2100 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 2000 mg/kg
Kryseeni 1900 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 1700 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 1300 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 1800 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 1200 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 200 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 1000 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus > 19000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-16 Nayte/kerdin: PAH 16
Mittauspaikka: Piharakennus (RA57), 22500612-044
Mittauskohde: Alapohjan piki
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 28.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni > 1600 mg/kg
Asenaftyleeni 63 mg/kg
Asenafteeni 960 mg/kg
Fluoreeni 890 mg/kg
Fenantreeni > 1600 mg/kg
Antraseeni > 1600 mg/kg
Fluoranteeni > 1600 mg/kg
Pyreeni > 1600 mg/kg
Bentso[a]antraseeni > 1600 mg/kg
Kryseeni > 1600 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni > 1600 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni > 1600 mg/kg
Bentso(a)pyreeni > 1600 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni > 1600 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 380 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni > 1600 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus > 23000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tulosten tarkastelu

Jos pitoisuus on jaanyt alle maaritysrajan, tulostaulukkoon on merkitty maaritysraja ja sen
eteen pienempi kuin -merkki (<).

Jos pitoisuus ylittda suurimman kalibrointindytteen pitoisuuden, tulostaulukkoon on merkitty
suurin maaritettavissa oleva pitoisuus ja sen eteen suurempi kuin - merkki (>).

Yleista kivihiilitervasta, bitumista ja PAH-yhdisteista:

Kivihiilitervasta valmistetut tuotteet sisdltdvat satoja orgaanisia yhdisteitd, joista haitallisimpia
ovat sydpaa ja perimamuutoksia aiheuttavat polysykliset aromaattiset hiilivedyt eli PAH-
vhdisteet. Vesieristeina on kaytetty erilaisia kivihiilitervaan perustuvia tuotteita, 6ljypohjaisia
bitumeja seka bitumin ja kivihiilitervatuotteiden seoksia. Yksittaisten PAH-yhdisteiden pitoisuus
kivihiilitervatuotteissa, mm. kreosoottieristeessd, saattaa olla yli 1000 mg/kg. My&s bitumit
voivat sisaltdaa PAH-yhdisteita, kuitenkin selvasti vahemman kuin kivihiilitervaan perustuvat
valmisteet.

Jos PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus on yli 200 mg/kg, toimitetaan tallainen jate yleensa
ongelmajatelaitokselle. Lisatietoa PAH-yhdisteitd sisaltavistd rakennusmateriaaleista on esitetty
RT-kortissa: RT 20-11160, Haitta- ainetutkimus. Rakennustuotteet ja rakenteet.(2014)

TyOministerion padtdksessa (838/1993) PAH-yhdisteet luokitellaan syOpasairauden vaaraa
aiheuttaviksi aineiksi, lisdksi PAH-yhdisteita sisaltavat materiaalit saattavat aiheuttaa ihon ja
silmien arsytystd, punotusta ja valoherkistymista. Sydpdsairauden vaaraa aiheuttavina aineina
PAH-yhdisteet luokitellaan my6s perimalle, sikidlle ja lisaantymiselle vaaraa aiheuttaviksi
tekijoiksi. Raskaana olevia ei tule kayttaa tydohon, jossa altistutaan sydpavaaraa aiheuttaville
kemikaaleille.

PAH-yhdisteita sisadltavia materiaaleja kasiteltdessa on kiinnitettava erityista huomiota ihon
suojaamiseen. On syyta varmistua siitda, ettd suojakasineet antavat riittdvan suojan kasien
kautta tapahtuvalta altistumiselta koska samannimisesta materiaalista valmistetuissa
suojakdsineissa saattaa olla valmistajakohtaisia eroja. Kasineet on vaihdettava riittavan usein
ja sisapuolelta likaantuneet kasineet heti kun likaantuminen huomataan. Kehon muiden
alueiden suojaaminen on myds tarkeaa.

Iho ja erityisesti kadet on pestava hyvin tauoille l1ahdettdessa ja tydvuoron lopussa.
Suojavaatetus: suoja-asu, kengat, kasineet ja padhineet on tydvuoron paattyessa syyta jattaa
niille varattuihin tiloihin, jotta ulkopuoliset henkildt eivat altistuisi materiaalin sisaltamille
kemikaaleille. Alueella, jossa materiaalia kadsitellaan, ei saa sy6da, juoda tai tupakoida.
Tupakointi tydvuoron aikana lisaa altistumista PAH-yhdisteille.

Materiaalin pélyamista tulee valttaa. Tarvittaessa suosittelemme kaytettavaksi kokonaamarilla
ja puhaltimella varustettua tehokkuusluokan TM3A2P SL R suodatinsuojainta.

Kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden purkamisesta on olemassa Ratu-ohjekortti 82-0381. Tietoa
aiheesta l6ytyy myos internetisté esimerkiksi hakukoneen avulla: Vaarallisten aineiden
poistamisen turvalliset tydmenetelmat
(https://publications.theseus.fi/bitstream/handle/10024/10879/trt5sjohannesm.pdf ?
sequence=1).

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tyoterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T0O13 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Ndytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tydympadristélaboratoriot

Dut- Y bawe B )

Outi Kammonen Laura Harvilahti
asiantuntija laboratorioanalyytikko
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tyo6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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ANALYYSIVASTAUS
. . Tilaus: 408556
Tyoterveyslaitos 17.03.2020
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
Reija Salminen
Ilmalanportti 2
00240 HELSINKI
Naytteenne
Naytteen keraajat: Reija Salminen
Analyysin kuvaus: Kokonais-PCB ja lyijy
Tulopvm.: 06.03.2020
Kasittelija(t): Outi Grénroos

Analysointimenetelma

PCB uutetaan liuotinseokseen ja analysoidaan kaasukromatografisesti kayttaen elektronin-
sieppaus (ECD) tai massaselektiivista (MSD) ilmaisinta tydohjeen AR2303-TY-004 mukaisesti.
PCB kvantitoidaan kayttden ulkoisena standardina yksittdisia PCB-yhdisteita tai Aroclor-seoksia.
Lyijy maaritetdan rontgenfluoresenssianalysaattorilla (Niton XLt-793) laiteohjeen TaLAI-108
mukaisesti.

Tulosten tulkinta: Ymparistdministerion toimenpidesuositusten mukaan materiaali luokitellaan
ongelmajatteeksi, jos se sisaltda PCB:ta enemman kuin 50 mg/kg tai lyijyda enemman kuin 1500
mg/kg (Ratu 82-0238).

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK20-00907-1
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 1

22500612-044 RA2

Harmaa lattiamaali, kivikoulu KO8/09
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko

Lyijy 50 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on

<1 mg/kg

CK20-00907-2
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 2

22500612-044 RAS
Ruskea/pun.lattiamaali, kivikoulu K17
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko

Lyijy <30 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on

<1 mg/kg

CK20-00907-3
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 3
22500612-044 RA13
Seinamaalit, kivikoulu 004
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko

Lyijy <50 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on

<1 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK20-00907-4
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 4
22500612-044 RA11

Vanha maalik.lattiar.sis., kivik.004
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko

Lyijy <30 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on

<1 mg/kg

CK20-00907-5
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 5
22500612-044
Seinamaalit, kivikoulu 104
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko

Lyijy 800 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on

<1 mg/kg

CK20-00907-6
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 6

22500612-044

Korokkeen vihrea maali, kivikoulu 102
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko

Lyijy <40 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on

<1 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK20-00907-7
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerain: PCB 7

22500612-044

Korokkeen ruskea/punert.maali,puuk.108
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko
Lyijy 1300 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on
<1 mg/kg

CK20-00907-8
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 8

22500612-044

Paneloinnin maali (seind), puukuolu 108
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko
Lyijy 2) <50 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg
2) Tulokseen sisaltyy tavallista suurempi mittausepavarmuus.

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on
<1 mg/kg

CK20-00907-9
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 9

22500612-044 RAS50.

Seinamaalit pinkopahvissa, Tapolan talo
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 28.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko

Lyijy 500 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on

<1 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tyodterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tilaaja Maksaja
2635440-5
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
liImalanportti 2 IiImalanportti 2
00240 HELSINKI 00240 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Rakennusmateriaalinayte
Nayte otettu Kellonaika
Vastaanotettu 09.03.2020 Kellonaika 15.35
Tutkimus alkoi 09.03.2020 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste 22500612-044
Naytteen ottaja Launonen Tero
Viite 22500612-044/Reija Salminen
Analyysi Menetelma 5741-1 5741-2 5741-3 5741-4 Yksikkd | Epavarmuus-
Rakennusm | Rakennusm | Rakennusm [ Rakennus %
ateriaalinayt | ateriaalinayt | ateriaalinayt | materiaalin
e e e ayte
PCB10, PCB11 PCB12 PCB13
PAH 17 Vesikaton | Sokkelin Julkisivuma
Vesikaton maali, maali, ali,
maali, Tapola kivikoulu kivikoulu
puukoulu  |22500612-0 [ 22500612-0 | 22500612-
22500612-0 |44 44 044
44
Lyijy, Pb ED-XRF <500 <500 <500 < 500 mg/kg 30
PAH-maaritys Sisdinen
GC-MSD
- PAH-yhdisteet yhteensa 37 mg/kg
ka
- PAH-yhdisteet yhteensa 32 mg/kg
(PIMA) x ka
- Naftaleeni x <01 mg/kg 30
ka
- 2-Metyylinaftaleeni 0,15 mg/kg |30
ka
- 1-Metyylinaftaleeni 0,11 mg/kg |30
ka
- Bifenyyli 0,46 mg/kg |30
ka
- 2,6-Dimetyylinaftaleeni 0,13 mg/kg 30
ka
- Asenaftyleeni x 0,14 mg/kg 30
ka
- Asenafteeni x 0,21 mg/kg 30
ka
- 2,3,5-Trimetyylinaftaleeni <0,1 mg/kg 30
ka
- Fluoreeni x <0,1 mg/kg 30
ka

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

http://www.metropolilab.fi

Puhelin Faksi Y-tunnus

+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro
F123400568




C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2020-5741 2(4)
20.03.2020
- Fenantreeni x 2,0 mg/kg |30
ka
- Antraseeni x 1,7 mg/kg 30
ka
- 1-Metyylifenantreeni 0,13 mg/kg |30
ka
- Fluoranteeni x 53 mg/kg 30
ka
- Pyreeni x 4,2 mg/kg |30
ka
- Bentso(a)antraseeni x 50 mg/kg 30
ka
- Kryseeni x 1,7 mg/kg 30
ka
- Bentso(b+k)fluoranteeni x 5,9 mg/kg 30
ka
- Bentso(e)pyreeni 3,4 mg/kg 30
ka
- Bentso(a)pyreeni x 1,7 mg/kg 30
ka
- Peryleeni 0,71 mg/kg |30
ka
- Indeno(1,2,3-cd)pyreeni x 1,3 mg/kg |30
ka
- Dibentso(a,h)antraseeni x 0,85 mg/kg 30
ka
- Bentso(ghi)peryleeni x 1,6 mg/kg |30
ka
PCB-maaritys Sisdinen
GC-MSD
- PCB yhteensa <5b <5b <5 <5 mg/kg
ka
- PCB 52 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 mg/kg 30
ka
-PCB 101 <04 <04 <04 <04 mg/kg 30
ka
- PCB 138 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 mg/kg 30
ka
- PCB 153 <0,5 <0,5 <0,5 <05 mg/kg 30
ka
- PCB 180 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 mg/kg 30
ka
Analyysi Menetelméa 5741-5 Yksikkd | Epavarmuus-
Rakennusm %
ateriaalinayt
e
PCB14,
PAH18
Vesikaton
maali,
piharakennu
s
22500612-0
44
Lyijly, Pb ED-XRF 700 mg/kg 30
PAH-maaritys Siséinen
GC-MSD

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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- PAH-yhdisteet yhteensé 6 mg/kg
ka
- PAH-yhdisteet yhteensé 3 mg/kg
(PIMA) x ka
- Naftaleeni x 0,35 mg/kg 30
ka
- 2-Metyylinaftaleeni 0,20 mg/kg |30
ka
- 1-Metyylinaftaleeni 0,17 mg/kg |30
ka
- Bifenyyli 1,1 mg/kg 30
ka
- 2,6-Dimetyylinaftaleeni 0,37 mg/kg 30
ka
- Asenaftyleeni x 0,11 mg/kg 30
ka
- Asenafteeni x 0,11 mg/kg 30
ka
- 2,3,5-Trimetyylinaftaleeni <0,1 mg/kg 30
ka
- Fluoreeni x <01 mg/kg 30
ka
- Fenantreeni x 0,78 mg/kg 30
ka
- Antraseeni x 0,28 mg/kg 30
ka
- 1-Metyylifenantreeni 0,14 mg/kg |30
ka
- Fluoranteeni x 0,24 mg/kg 30
ka
- Pyreeni x 0,41 mg/kg |30
ka
- Bentso(a)antraseeni x 0,17 mg/kg 30
ka
- Kryseeni x <0,1 mg/kg 30
ka
- Bentso(b+k)fluoranteeni x 0,37 mg/kg 30
ka
- Bentso(e)pyreeni 0,44 mg/kg 30
ka
- Bentso(a)pyreeni x 0,12 mg/kg 30
ka
- Peryleeni <0,1 mg/kg |30
ka
- Indeno(1,2,3-cd)pyreeni x 0,19 mg/kg |30
ka
- Dibentso(a,h)antraseeni x 0,12 mg/kg |30
ka
- Bentso(ghi)peryleeni x <0,1 mg/kg |30
ka
PCB-maaritys Siséinen
GC-MSD
- PCB yhteensa <5 mg/kg
ka
- PCB 52 <0,3 mg/kg 30
ka

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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-PCB 101 <0,4 mg/kg |30
- PCB 138 <0,5 lr<nag/kg 30
- PCB 153 <0,5 lr<nag/kg 30
- PCB 180 <0,5 lr<nag/kg 30
ka
Lausunto Pysyvan jatteen kaatopaikalle sijoittamiselle on PAH-yhdisteiden summapitoisuuden

kriteeri 40 mg/kg (luokka A).

Tavanomaisen jatteen kaatopaikalle sijoittamiselle on ehdotus enimmaispitoisuudeksi
150 mg/kg (pienjate-erat, luokka BIb).

Asetuksessa mainittujen yhdisteiden summapitoisuus testatulle naytteelle on rivilla
"PAH-yhdisteet yhteensa (PIMA)" (16 yhdistetta EPA, VNa 202/2006).

Kun PAH-yhdisteita sisaltavia rakenteita puretaan tai rakennetaan, on syyta suojautua
PAH-pitoiselta polylta. (Ratu 82-0381) Suojautumisen tarpeelle ei ole selvaa
pitoisuusrajaa, silla PAH-yhdisteet voivat levitd ymparistoon materiaalin ja yhdisteen
koostumuksesta riippuen polyna tai haihtuneena yhdisteena.

Yhteyshenkil6 Lukkarinen Timo, 010 3913 431, kemisti

T . .

s AL
LT /

Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja

Tiedoksi Fi_200_Laboratorio, fi_200_laboratorio@sweco.fi;
Salminen Reija, reija.salminen@sweco.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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ALTISTUMISOLOSUHTEIDEN ARVIOINTI

Lahtotiedot

Kivikoulussa on tehty siséilmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus rakennuksen siséilman laa-
dun ja laatuun vaikuttavien riskitekijoiden selvittdmiseksi ja rakenteiden peruskorjaustarpeen ar-
vioimiseksi helmi-maaliskuussa 2020 (raportti Sweco Asiantuntijapalvelut Oy 17.4.2020). Tutki-
musten perusteella on esitetty toimenpiteita todettujen sisdilmahaittojen tai riskitekijéiden pois-
tamiseksi.

Taman esityksen tarkoituksena on arvioida tilojen kayttokelpoisuutta ja riskitekijoiden toteutumis-
ta tAménhetkisissa olosuhteissa. Arvio tutkimustulosten terveydellisestd merkityksesta ja tilojen
kayttokelpoisuudesta perustuu Asumisterveysasetuksessa 2015 ja sen soveltamisohjeessa
8/2016 (Valvira) annettujen toimenpiderajojen mahdolliseen ylitykseen pysyvaan asumiseen tai
oleskeluun tarkoitetuissa tiloissa. Ty6étiloina kaytettavien tilojen altistumisolosuhteita voidaan li-
séksi arvioida Tyoterveyslaitoksen esittdman ohjeen, "Ohje tydpaikkojen sisailmaolosuhteiden
selvittdmiseen” avulla. Siind altistumisolosuhteet arvioidaan neljaan eri luokkaan, jotka kuvaavat
sisdilman epapuhtauksille altistumisen todennakoisyytta. Kriteerit ovat vahdaisemmasta merkitta-
vampaan: haitallinen altistusolosuhde on epatodennakdinen, haitallinen altistumisolosuhde on
mahdollinen, haitallinen altistumisolosuhde on todennakdinen ja haitallinen altistumisolosuhde
on erittain todennékdinen.

Tutkimuksessa selvitettyjen tekijdiden toimenpiderajoja on annettu sisdilman lampdtilalle, sisail-
man hiilidioksidipitoisuudelle, rakenteiden mikrobeille ja ilmanvaihdon ilmamaaérille.

Arvioinnissa huomioidut tulokset

Rakennuksesta peraisin olevat sisdilman epapuhtaudet

- sisailman hiilidioksidipitoisuusseurannassa luokissa 004, 108 ja 113 ei todettu tilojen tavan-
omaisen kayton aikana toimenpiderajaa (1150 ppm + ulkoilmapitoisuus) ylittavia pitoisuuk-
sia.

- luokissa 004 ja 118 lampdtila oli koko seurantajakson ajan toimenpiderajojen mukainen.
Luokassa 113 lampdtila oli seurantajakson aikana enimmékseen toimenpiderajojen mukai-
nen. Kuitenkin koulupaivind lampétila oli ajoittain 18,7-20 °C eli toimenpiderajoja alhaisempi.
Syyna voi olla esim. ikkunatuuletus. Sisdilman suhteellinen kosteus oli tavanomaisella tasol-
la.

- kellarin kerhohuoneessa on havaittu PAH-yhdisteiden hajua.

lImanvaihtojarjestelman vaikutus siséilman laatuun

- ilmanvaihtokone TK 2 toimii ymparivuorokautisesti. Koneen suodattimien vaihtovalit ja pois-
toilman suodatustaso ovat riittavia. limamaaramittausten perusteella tulo- ja poistoilmamaa-
rat eivat kaikissa tiloissa tayta viranomaismaaraysten vahimmaisvaatimuksia. Tulosten pe-
rusteella luokan 103 ilmanvaihto on riittavaa tilan suurimmalle kayttadjamaaralle (tuloilmaa
7,3 dm?¥/s henkilod kohden). Sen sijaan luokissa 004 ja 108 ilmanvaihto ei ole riittavaa suu-
rimmilla kayttajamaarilla (tuloilmaa 4,0-5,0 dm®/s henkiléa kohden). Luokassa 004 ilman-
vaihdon riittamattdmyyteen vaikuttaa se, etté ilmanvaihto on suunniteltua vahaisempaa.
Luokissa 103 ja 108 ilmanvaihto on melko lahella suunniteltuja arvoja.
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00240Helsinki
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sisatilojen ja ulkoilman vélista paine-eroa seurattiin kahdessa tilassa tallentavien mittalaittei-
den avulla 8 vuorokauden ajan. Mittaukset tehtiin luokissa 004 ja 108. Luokassa 004 paine-
suhteet vaihtelivat -5 Pa alipaineisuudesta 2 Pa ylipaineisuuteen ulkoilmaan verrattuna.
Luokassa 108 painesuhteet vaihtelivat -5 Pa alipaineisuudesta 5 Pa ylipaineisuuteen ulkoil-
maan verrattuna. Painesuhteiden seurantamittausten perusteella tutkituissa tiloissa ei olisi
tarpeen saatéda ilmanvaihdon tasapainoa.

Rakenne ja rakenteiden mikrobivaurioiden laajuuden arviointi

Mikrobien osalta toimenpiderajan ylittymisena pidetédén korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota,
aistinvaraisesti todettua ja tarvittaessa analyyseilla varmistettua mikrobikasvua rakennuksen si-
sapinnoilla, sisédpuolisissa rakenteissa tai [lAmmdneristeessa silloin, kun [Ammdneriste ei ole kos-
ketuksessa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobikasvua rakenteessa tai tilassa, jos si-
sétiloissa oleskeleva voi sille altistua.

Kellarikerros

kellaritilat ovat pddosin varastokaytossa tai poistettu kaytésta. Kellarin maanvarainen ala-
pohjan betonilaatta ja alla oleva hiekkatayttd ovat paédosin kosteita. Kellarin méarkéatilojen
muovimatot ovat paikoin irti liimakerroksesta, eivatka toimi enaa riittavana vedeneristeena.

kellarin ulkoseinien kosteusteknisessa kunnossa ei todettu poikkeamia. Perusmuurin sisa-
pinnan pikisivelysta aiheutuu tilaan PAH-yhdisteiden hajua, mika edellyttda Asumisterveys-
asetuksen mukaan toimenpiteita.

kellarin pukuhuone- ja méarkéatiloissa maanvastaisten seinien sisapuolinen [Ammaoneriste on
riskirakenne.

Pohjakerros

pohjakerroksen lattian, kerroksellisen alapohjan, tayttémateriaalit ja rakennustapa vaihtele-
vat, mihin vaikuttaa todennakoisesti maanpinnan tason korkeuserot ja tilojen erilaiset kaytto-
tarkoitukset. Kerroksellisen alapohjan kuntoa selvitettiin kolmesta rakenneavauksesta.
Avauksia tehtiin lahelle markatiloja ja vesipisteitd, missa rakenteella on suurempi riski vauri-
oitua. Maanvaraisen alalaatan paalla on orgaaninen lammdneriste kestda heikosti kosteus-
rasitusta, kuten maaperastéa rakenteeseen siirtyvaa kosteutta. Eteisen 008 ja luokan 004
kohdalla lammoneristeet ovat mikrobivaurioituneet ja niissa tunnistettiin myds mikrobiperais-
ta hajua.

pohjakerroksessa massiivitiilimuuratuissa ulkoseinissa ei todettu kosteutta tai kosteusjalkia.

kellarin katon ja pohjakerroksen lattian valilla kaksoislaattarakenteisen valipohjarakenteen
ontelotilan muottilaudoitus on paikoin mikrobivaurioitunut. Valipohjan kuntoa on tutkittu kol-
mesta rakenneavauksesta. Muottilaudoituksen mikrobivaurioituminen on todennékoisesti ai-
heutunut rakentamisen aikaisesta kosteudesta tai kellaritilojen kosteus- ja lampodolosuhtei-
den vaihtelusta. Oppilasruokalan 011 kohdalla valipohjan ontelotilassa on todettu avauksen
4.2 kohdalla lahovaurioitunutta muottilaudoitusta ja Asumisterveysasetuksen mukaisesti la-
hovauriot ovat viite rakenteen mikrobivaurioitumisesta. Valipohjan ontelotilan muottilaudoi-
tusten vaurioiden tarkan laajuuden arviointi edellyttaisi jokaisen palkkivalin tutkimista (useaa
avausta / tila), joten tarkkaa laajuutta ei tutkimuksessa selvitetty. Nyt tehtyjen avausten pe-
rusteella voidaan kuitenkin todeta, etta valipohjan muottilaudoitusten lahovauriot ovat toden-
nakdoisesti laaja-alaisia.

1-kerros

1-kerroksessa massiivitiilimuurattujen ulkoseinien kosteusteknisessa kunnossa ei ole huo-
mautettavaa tilaa 110 lukuun ottamatta. Tilan 110 ulkoseinien yldosassa, sisépinnalla on ha-
vaittu vanha kosteusjalki. Ulkoseinissa ei ole lammoneristeitd, jotka voisivat vaurioitua kos-
teudesta.

1-kerroksen nayttamon 106 alueella lattian, alalaattapalkistorakenteisen valipohjan, kuntoa
on tutkittu kahdesta rakenneavauksesta. Rakenteet ovat kuivia, eiké valipohjan kutterinlas-
tutdytdssa ole todettu mikrobikasvustoa.



- 1-kerroksessa tilojen 101-103 ja 107-113 alueella lattian, kaksoislaattarakenteisen valipoh-
jan, mikrobiologinen kunto on paikoittain heikentynyt. Vélipohjan kuntoa arvioitiin kolmesta
rakenneavauksesta. Tilassa 102 avauksen RA17 kohdalla ja tilassa 108 RA22 kohdalla to-
dettiin valipohjarakenteen ontelotilan muottilaudoituksen lahovaurioituneen, mutta rakenne
oli kuiva. Muottilaudoituksen mikrobivaurioitumisen on todennékéisesti aiheuttanut rakenta-
misen aikainen kosteus. Yhdessa rakenneavauksessa ei todettu mikrobivaurioita ja raken-
teet olivat kuivia. Valipohjan ontelotilan muottilaudoitusten vaurioiden tarkan laajuuden arvi-
ointi edellyttaisi jokaisen palkkivalin tutkimista (useaa avausta / tila), joten tarkkaa laajuutta
ei tédssa tutkimuksessa selvitetty. Nyt tehtyjen avausten perusteella voidaan kuitenkin todeta,
ettd valipohjan muottilaudoitusten lahovauriot ovat laaja-alaisia.

- porrashuoneiden lattioiden (vélipohjien) kosteusteknisessa ja mikrobiologisessa kunnossa ei
ollut huomautettavaa. Porrashuoneiden vélipohjissa ei ole lammoneristekerroksissa.

- tiilimuurattujen valiseinien kosteusteknisessa kunnossa ei ollut huomautettavaa. Valiseinissa
on useita pystysuuntaisia hormirakenteita, joiden takia valiseindpinnat on oltava ilmatiiviit.

Ylapohja ja vesikatto
- vesikate ja sen turvavarusteet seka sadevesikourut- ja syéksyt ovat kunnossa.

- ylapohja tuulettuu riittavasti, mutta lammoneristeiden mikrobiologinen kunto on paikoin hei-
kentynyt. Nykyisella&n vesikattovuotoja ei ole todettu, joten ylapohjan lAmmoneristyskerrok-
sen mikrobivauriot ovat todennékoisesti aiheutuneet ennen vuoden 2015 vesikattokorjausta.
Rakenneavauksen RA28 kohdalla kutterinlastutdytdssa todettiin mikrobikasvustoa. Raken-
neavauksen RA29 kohdalla kutterinlastutaytéssa ei ollut mikrobivauriota. Molemmissa ra-
kenneavauksissa lammoneristetaytdn pinta oli tiivistynyttd. Rakenteissa ei ollut kosteutta.

liImayhteys ja ilmavuotoreitit epapuhtauslahteesta sisailmaan seké rakennuksen paine-erot

Kellarikerros

- alapohjalaatan liittymat ja lapiviennit eivat ole ilmatiiviit

- perusmuurin sisapinta ja liittymat eivat ole kauttaaltaan ilmatiiviita
- ilmavuodot rakenteiden sisdosista ovat todennakdisia

Pohjakerros
- kerroksellisen alapohjalaatan liittymat ja lapiviennit eivat ole ilmatiiviit
- kellarin paalla valipohjan pintarakenne ja lapiviennit eivat ole ilmatiiviit

1-kerros

- valipohjan alalaattapalkiston kohdalla (1-kerroksen lattia) lankkulattia ja sen muovipinnoitteet
eivat ole taysin ilmatiiviita, minka takia ilmavuodot valipohjataytosta huoneilmaan péain ovat
todennakaisia.

- kaksoislaattarakenteisen vélipohjan (1-kerroksen lattian) liittymat ja lapiviennit eivat ole ilma-
tiiviit, jolloin ilmavuodot

Ylapohja ja vesikatto
- ylapohjan alapinta ei ole ilmatiivis (1-kerroksen katto)



Yhteenveto, altistumisolosuhdearvio

Kellarikerros

Pohjakerros

Kerros 1

Kellarikerroksen tilat on osittain poistettu kayttsta tai ne ovat varastokéytossa. Kellarikerroksen
altistumisolosuhde on todennakdinen.

kellarikerroksen katossa / pohjakerroksen lattiassa, valipohjan ontelotilassa, on mikrobivau-
rioitunutta muottilaudoitusta, josta on ilmayhteys kellarin sisdilmaan. Kellarin pukuhuoneti-
loissa perusmuurin sisdpinnassa osittain purettuja lisdlAmmadneristerakenteita, jotka luokitel-
laan riskirakenteeksi. Pukuhuonetilat on osastoitu muista ympéardivista tiloista. Kerhotiloissa
on havaittu PAH-yhdisteisiin viittaavaa hajua.

Pohjakerroksen tiloissa altistumisolosuhde on todennakdinen.

kellarin p&alla / pohjakerroksen lattiassa, valipohjan ontelossa, on mikrobivaurioituneita
muottilaudoituksia ja rakenteesta on ilmayhteys pohjakerroksen sisdilmaan. Valipohjan mik-
robivaurio on todettu ruokailutilan 011 lattiassa, mutta tutkimuksen mukaan vélipohjaonteloi-
den muottilautojen lahovauriot ovat todennékoisesti laajoja.

luokassa 004 ja eteisessa 008 on todettu lattian kerroksellisessa alapohjassa mikrobivaurioi-
tuneita rakennusmateriaaleja, joista on ilmayhteys huoneilmaan. Kerroksellisen alapohjan
vauriot tutkittua laajemmalla alueella ovat todennékoisid maaperasta rakenteeseen siirtyvan
kosteuden takia.

luokassa 004 ilmamadrat eivat ole riittavat suurimmilla kayttajamaarilla.

1-kerroksessa tilojen 101-103 ja 107-113 alueella altistumisolosuhde on todennakdinen.

kerroksen 1-lattiassa, kaksoislaattarakenteisen véalipohjan ontelotilan muottilaudoissa, on to-
dettu mikrobivaurioita. Vélipohjan ontelotilan muottilaudoitusten vaurioiden tarkan laajuuden
arviointi edellyttaisi jokaisen palkkivalin tutkimista (useaa avausta / tila), joten tarkkaa laa-
juutta ei ole selvitetty. Nyt tehtyjen avausten perusteella voidaan kuitenkin todeta, etta vali-
pohjan muottilaudoitusten lahovauriot ovat laaja-alaisia. Kerroksen 1 lattian mikrobivauriot
on nyt todennettu tiloissa 102 ja 108. Valipohjan ontelotilasta on ilmayhteys huoneilmaan,
mik& mahdollistaa mikrobiperaisten epapuhtauksien padsyn huoneilmaan.

tilassa 110 on ulkoseinan ylaosassa sisapinnalla nakyva kosteusjalki.

ylapohjan lammdoneristetaytté on todettu tilan 108 ylapuolella mikrobivaurioituneeksi. lima-

vuodot ylapohjan lammoneristekerroksesta 1-kerrokseen ovat mahdollisia. Ylapohjan lam-

moneristekerrokseen on todennakdisesti paassyt kosteutta rakennuksen kayttohistorian ai-
kana laajemminkin ennen vesikaton korjausta vesikaton aluslaudoituksen laajojen kosteus-
jalkien takia, mutta ylapohjassa ei todettu laajemmin mikrobivaurioita.

luokassa 108 ilmanvaihto ei ole riittava suurimmilla kayttajamaarilla

Muissa 1-kerroksen tiloissa haitallinen altistumisolosuhde on epatodennékéinen. Rakenteista on
todettu ilmavuotoja, mutta rakenteissa ei ole todettu laajemmin mikrobivaurioituneita rakenteita.

Helsingissa 20.4.2020
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