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Tiivistelméa

Sisailman laatu ja olosuhteet

Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittausten perusteella tilojen ilmanvaihto ei ole
riittavaa tilojen kayttédjamaarille. Koulupdivien aikana esiintyy Asumisterveysasetuksen
toimenpiderajan ylittavia hiilidioksidipitoisuuksia.

Sisdilman lampdtilan seurantamittausten perusteella tarvitaan lammitysjarjestelmaan liit-
tyvid toimenpiteita, jotta koulupdivien aikaiset lampdétilat saadaan nostettua Asumister-
veysasetuksen toimenpiderajojen mukaisiksi.

Alapohjat ja perustukset

Perustuksissa ei todettu sortumia tai muodonmuutoksia. Kellarin lattialle ohjautuu sade-
vesia oviaukon kautta ja alapohjalaatta maatayttdineen on marka.

1-kerroksen lattian, puurunkoisen alapohjan alustatilan, sorapinta on kuiva ja alustatila
tuulettuu riittévasti. Alustatila on aiemmin kunnostettu ja sinne on lisatty koneellinen il-
manvaihto. Vahaisilla alueilla maanpinta on liian 1&hell& puisia lattiakannattimia, jolloin
syntyy heikosti tuulettuva alue, jossa ilman kosteus voi kohota maasta haihtuvan kosteu-
den vuoksi. Alustatilassa on jaljella rakentamisen aikaista lahovaurioitunutta puutavaraa.
Monitoimiopetustilan kohdalla on noin muutaman nelién alue, jossa alapohjan kannatti-
mien poikkipuu on murtunut hirteen kolotun poikkipuun kohdalta.

Alapohjan laudoituksessa on alustatilaa vasten kosteusjalkia, jotka ovat todennakdoisesti
aiheutuneet ennen alustatilan kunnostusta. Kuistin avauksen RA51 kohdalla alapohjan
alapinnan laudoitus todettiin my6s mikrobivaurioituneeksi eristetta vasten olevalta pin-
nalta. Alapohjan orgaaniset lammdneristemateriaalit olivat tutkituilta osin kuivat, eika
niissa todettu mikrobikasvustoa. Alapohjassa ei ole ilmatiivista kerrosta, jolloin sisailman
paasee alapohjarakenteista ja alustatilasta epéapuhtauksia ilmavuotojen my6ta.

Alapohjassa on paadosin orgaanista tayttémateriaalia (turve, sammal). Peruskorjauksessa
suositellaan alapohjatayton ja ala- ja ylapintarakenteiden purkua, jotta rakenteeseen saa-
daan vaurioitumattomat rakennusmateriaalit ja alapohjan ylapinnasta saadaan ilmatiivis
ilman, etta rakenteen kosteustekninen toimivuus heikkenee.

Julkisivu, ulkoseinét, ikkunat ja ovet

Hirsirunkorakenteisiin ulkoseiniin tehtiin sisa- ja ulkokautta rakenneavauksia seinien ala-
ja ylaosiin yhteensa kahdeksan. Ulkoseinat olivat kuivia. Hirsissa on mikrobivaurioita mo-
nitoimiopetustilan puoleisella julkisivulla ulkoseinan alaosassa hirren sisapinnoilla seka
ylapohjan RA49 avauksen kohdalla ulkoseinien ylaosassa. Mikrobivaurioitumiseen on voi-
nut vaikuttaa alustatilan kosteus ennen sen kunnostusta, sadevesirasitus, siivousvedet tai
muu tilan aikaisempi kayttotarkoitus. Ulkoseinien ylaosassa mikrobivaurioitumista on voi-
nut aiheuttaa vesikattovuodot ja julkisivun sadevesirasitus.
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Paikoin hirsien valista puuttuu rive-eristettd, joka aiheuttaa ilmavuotoja. Ulkoseinan sisa-
pinnasta puuttuu ilmatiivis kerros, jonka takia epapuhtauksia sisaltavat ilmavuodot ulko-
seindsta ovat mahdollisia.

P&aosin puinen julkisivuverhous on hyvéssa kunnossa, mutta kivisokkelin paalla ja julkisi-
vulla olevat vesilaudat seké raystéiden otsalaudat ovat paikoin lahonneet kosteuden vai-
kutuksesta. Myds ikkunoiden ulkopuitteiden puuosissa on laajasti lahovaurioita.

Vélipohjat, valiseinat ja pintarakenteet

Vélipohjaa on ainoastaan kellarin paélla. Valipohjan puurakenteiset kannattimet ovat la-
hovaurioituneet, mika edellyttaa korjaustoimenpiteitd. Rakenne oli muutoin kuiva. lima-
vuodot valipohjan tayttokerroksesta ja valipohjan mikrobivaurioituneista puurakenteista
kuljettavat epapuhtauksia sisdilmaan, mikéa heikentad sisailman laatua.

Peruskorjauksessa valiseinien huonokuntoiset maali- ja tasoitepinnat sek& hormien koh-
dalla huonokuntoiset levypinnat on suositeltava uusia.

Ylapohja ja vesikatto

Rakennuksessa on puurunkoinen ylapohja, jossa on orgaaninen lammoneristetayttd. Ve-
sikatteena on maalattu pelti. Aluskatteen puutuminen aiheuttaa kondenssia vesikattopel-
lin alapintaan. Kondenssivesi seka rakennuksen kayttohistorian aikana tapahtuneet to-
dennakdiset muut vesivuodot ovat mikrobivaurioittaneet aluslaudoituksen seka aiheutta-
neet laajasti kosteusvaurioita ylapohjaan rakennuksen kayttéhistorian aikana.

Sisatilojen kipsilevykatoissa ei ole viitteitéa kattovuodoista, mutta vaatetilan RA43 mikrobi-
vaurioituneen laudoituspinnan perusteella vesivuodot ovat todennédkoisesti ajan saatossa
kastelleet ylapohjan alaosia, jotka ovat jdaneet uuden kipsilevypinnan taakse.

Ylapohjan lammoneristetaytoissa ei todettu mikrobivaurioita tutkittujen kolmen avauksen
kohdalla. Ylapohjassa ei ole yhtenaista ilmatiiviista kerrosta. Epapuhtauksia sisaltavat il-
mavuodot ullakkotilasta ja ylapohjarakenteista ovat mahdollisia huoneilmaan.

Piha-alueet

Julkisivulaudoitus on liilan l&hella maanpintaa Myllymé&enkadun puolella ja maanpinta ei
vieta tarpeeksi poispéain rakennuksesta. Maanpinta kallistuu rakennukseen pain myds kel-
larin kohdalla.

Pystyhormit ja piiput

Piippujen muuratut ja rapatut ylaosat ovat rapautuneet. Lapivientien kohdilla vesikaton
puurakenteissa on lahovaurioita.

IlImanvaihto

Tilojen yli 20 vuotta vanhat IV-koneet ovat teknisen kayttéikansa loppupuolella. Tulo- ja
poistoilman suodatustasot katsotaan riittaviksi. IV-koneen sisdosat tulisi puhdistaa esim.
seuraavan suodatinvaihdon yhteydessa. 1V-koneiden sisapinnoilla ei ole mineraalivillaa.
Hyvéana pidetaan IV-koneiden ymparivuorokautisia kdyntiaikoja.
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Monitoimiopetustilan ilmanvaihto ei ole riittavaa tilan suurimmalle kayttdjamaaralle 1V-
koneen normaalilla kayttéteholla 1 eiké suurimmalla mahdollisella kayttéteholla 8. Paine-
suhteiden seurantamittausten perusteella rakennuksen ilmanvaihdon tasapainoa ei ole
tarpeen saatdd, kun rakennuksen kaksi IV-konetta toimivat normaalilla kayttoteholla 1.

Toimenpidesuositukset

Perustukset ja sokkelit

sadevesien johtaminen pois kellarin ovelta. Peruskorjauksessa harkittava salaoja-
jarjestelman asentamista vahintaan kellarin kohdalle

maanpinnan muotoilu kellarin ja Myllymaenkadun puoleisilla sivuilla niin, ettei vetta
ohjaudu rakenteisiin péin. Toteutuksessa voidaan rakentaa muurirakenne ja maan-
pintaa alennetaan. Syvennyksen pohjalle asennetaan uusi sadevesikaivo.

perustusten ja sokkeleiden julkisivupinnat puhdistetaan

Alapohja, kellari

peruskorjauksessa on suositeltava purkaa kellarin alapohjalaatta. Rakenteeseen
asennetaan kapillaarikatkokerros, lammdneriste ja uusi betonilaatta.

Tuulettuva puurunkoinen alapohja

ensisijainen korjausvaihtoehto on poistaa alapohjan puurakenteiset ala- ja ylapinnat
niin, etta jaljelle jad alapohjan kannatinpuut. Monitoimiopetustilan kohdalla korjataan
murtunut alapohjakannattimen poikkipuu. Maanpintaa laskentaan mm. rakennuksen
keskialueella, jottei se osu endéd kannatinpuiden alapintaan. Maanpinta puhdiste-
taan rakennusjatteesta kauttaaltaan. Alapohjarakenne uusitaan asentamalla siihen
uudet pintamateriaalit ja kosteutta paremmin kestava lammoneriste. Alapohjaan li-
sataan ilmatiivis kerros, joka litetddn ulkoseinan ilmatiiviiseen kerrokseen. Lattian
ilmatiiviinkerroksen lavistavat lapiviennit tiivistetaan ilmatiiviiksi. Paallysteet valitaan
kayttétarkoituksen mukaisiksi. Markatilojen pinnat ja vedeneristys uusitaan nykyoh-
jeistuksen mukaisesti.

toissijaista korjausvaihtoehtoa, jossa tiivistetdan vain alapohjan ylapinta ilmatiiviiksi,
ei suositella pitkaaikaiseksi korjaustoimenpiteeksi.

Hirsirunkorakenteiset ulkoseinat
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Korjausvaihtoehto 1 (ulkoseindn ilmatiiveyden korjaus nykyohjeistuksen mukaiselle
tasolle):

o hirsirungon siséarakenteiden purku kokonaisuudessaan, hirsien vélien tiivistys
niiltéd osin, kun rivetta puuttuu. Rakenteeseen sisapintaan asennetaan liittymis-
taan ilmatiivis kerros.

o hirsirungon ulkopintaan on saatava riittdva tuuletusrako, jonka takia julkisivu-
laudoitus, julkisivun ja sokkelin vesilaudat uusitaan kokonaisuudessaan. Purku-
tydssa huomioitava tervapahvin PAH-yhdisteet
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o monitoimiopetustilan (RA46) ja huoneen (RA48) ulkoseinien alaosien lahovau-
rioituneet hirret seké ylapohja-avauksen (RA49) ulkoseinanurkkauksen laho-
vaurioituneet hirret uusitaan lahovaurioituneilta osin. Hirsien uusimiseen on va-
rauduttava vahintaan kaikkien sadevesisydksyputkien kohdalla, joissa julkisi-
vun kosteusrasitus on ollut runsainta.

Korjausvaihtoehto 2 (ulkoseinén ilmatiiveyden parantaminen)

o monitoimiopetustilan (RA46) ja huoneen (RA48) ulkoseinien alaosien lahovau-
rioituneet hirret seké ylapohja-avauksen (RA49) ulkoseinanurkkauksen laho-
vaurioituneet hirret uusitaan lahovaurioituneilta osin. Hirsien uusimiseen on va-
rauduttava vahintaan kaikkien sadevesisyoksyputkien kohdalla, joissa julkisi-
vun kosteusrasitus on ollut runsainta.

o ulkoseinien ilmatiiveyttd parannetaan tiivistamalla sisaseinalevyjen ja liittymien
iimatiiveytta.

o kivisokkelin paalla ja julkisivulla olevat vesilaudat seka raystaiden otsalaudat
uusitaan

o julkisivun hilseileva maali poistetaan ja julkisivut huoltomaalataan

Ikkunat ja ovet

ikkunat ja ovet huoltokorjataan peruskorjauksessa. Uloimmat ikkunapuitteet uusi-
taan tai lahovaurioituneet puuosat vaihdetaan. Yksi rikkoontunut ikkunalasi uusitaan
tai ikkuna vaihdetaan.

Kellarin katto / vaatetilan lattia, valipohja

peruskorjausvaiheen toimenpiteena poistetaan ja uusitaan lattiapintamateriaalit. Va-
lipohjan lammaoneristemateriaali suositellaan poistettavaksi ja vaihdettavaksi parem-
min kosteutta kestavalla lammoneristeella pintojen uusimisen yhteydessa. Lahovau-
rioituneet valipohjan kannattimet uusitaan. Uudesta lattiapinnasta ja sen liittymista
tehd&én ilmatiivis.

Valiseinat, pintarakenteet

peruskorjauksessa huonokuntoiset maali- ja tasoitepinnat seka hormien kohdalla
huonokuntoiset levypinnat uusitaan.

Yl&pohja ja vesikatto

peruskorjauksessa vesikatto alusrakenteineen ja kattoturvatuotteineen uusitaan. Li-
saksi sadevesikourut ja syoksytorvet uusitaan.

peruskorjauksessa uusitaan myos ylapohjan lammdneristetayttd. Ylapohjaan asen-
netaan ilmatiivis héyrynsulku.

vesikatteen pellitysten ja sisdankayntikatoksen harjasauman vesitiiveytta on suosi-
teltava parantaa jo ennen peruskorjausta, ettei rakennuksen kunto heikkene enti-
sestaan

4(40)

TUTKIMUSSELOSTUS 20.4.2020

22500612-044
TAPOLAN TALO
KOSTEUS-JA S

ISAILMATEKNINEN KORJAUSTARVESELVITYS



SWECO ﬁ

Piha-alueet

- maanpinnan muotoilu ja sadevesien ohjauksen korjaukset Myllymé&enkadun puolella
ja kellarin edustalla

Pystyhormit ja piiput

- hormien kaikki rapautuneet pinnat poistetaan ullakosta ja ylapohjan tayttokerroksen
alueelta. Rapautunut muuraus uusitaan palomaéaraysten mukaisesti.

Sisailman laatu ja olosuhteet

- ilmanvaihtoa tehostetaan siséilman hiilidioksidipitoisuuden alentamiseksi. Tarvitta-
essa rajataan tilojen suurimpia kayttajamaaria riittdvan ilmanvaihdon varmista-
miseksi.

- lammitysjarjestelmalld nostetaan sisdilman lampdétilaa Asumisterveysasetuksen toi-
menpiderajojen mukaiseksi.

llmanvaihto
Heti tehtavaksi suositellaan:

- Rakennuksen ilmanvaihtoa lisataan saatamalla tiloittain tuloilmavirraksi vahintééan 6
dm3/s henkiléa kohden suurimmalla kayttajamaaralla. Poistoilmavirrat sdddetaan
vastaamaan tuloilmavirtoja. Riittavan ilmanvaihdon varmistaminen voi edellyttaa ti-
lojen suurimpien kayttajamaarien rajoittamista. llmanvaihdon saadon yhteydessa
tarkistetaan, etta sisatilojen ja ulkoilman valinen paine-ero pysyy pienend, tavoiteta-
sona keskimaarainen alipaineisuus noin 0...-2 Pa.

- IV-koneiden seuraavassa suodatinvaihdossa kiinnitetaan erityistd huomiota siihen,
ettd kaikki suodattimet tulee vaihdettua. Jatkossa suodatinvaihtojen yhteydessa
puhdistetaan IV-koneiden sisaosat. Mikali jatkossa havaitaan tavanomaista nope-
ampaa suodattimien likaantumista, arvioidaan suodattimien vaihtovalin tihentamis-
tarvetta.

Viimeistaan peruskorjauksen yhteydessa tehtavaksi suositellaan:

- Rakennuksen IV-koneet uusitaan.
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1 Yleistiedot
Tutkimuskohde:

Puukoulu
Ahokatu 20, Hameenlinna

Tilaaja:

Hameenlinnan kaupunki
Kaupunkirakenne / Tilapalvelut
Mika Metséaalho
mika.metsaalho@hameenlinna.fi

Sahkoéposti: mika.metsaalho@hameenlinna.fi
Tutkimusryhma:

- projektipaallikkd Elisa Koskinen

- rakennetekniset selvitykset Elisa Koskinen, Markku Sillanp&aé, Heli Hurskainen

- kosteusmittaukset, seurantalaiteasennukset Olli Keso, Niko Laakso, Tuomas Kéarki
- laboratorio analyysit MetropoliLab Oy

- rakenneavauksien teko ja paikkaus tilaajan toimesta

- haitta-ainekartoitus Reija Salminen, Tommi Lautiainen

- julkisivututkimus Markku Sillanpaa, Tero Launonen, Tuomo Marjamaki

- ilmanvaihtotekniset selvitykset, Jarkko Lesonen

Tutkimuksen ajankohta

Tutkimukset kohteessa tehtiin 11.2-10.3.2020.

Tutkimustavoite:

Tarkoituksena on tehda Tapolan talon koulurakennuksen sisdilma- ja rakennetekninen
kuntotutkimus sisailmatilanteen ja korjaustarpeen selvittamiseksi. Tutkimus siséltaa ra-
kenteiden kosteusteknisen kuntotutkimuksen ja tutkittujen rakenteiden mahdolliset sisail-
man laatuun vaikuttavien riskitekijdiden arvioinnin ja korjaustarpeen maarittdmisen, jotka
tulee huomioida rakennuksen peruskorjaushankesuunnittelussa. Rakenteiden korjaustar-
veselvitykseen on sisaltynyt julkisivututkimus ja haitta-ainekartoitus. Lisaksi on selvitetty
rakennuksen ilmanvaihdon puhtautta ja toimintaa seka sisailman olosuhteita altistumis-
olosuhdearviointia varten. Haitta-ainekartoitus on esitetty erillisena tutkimusraporttina.
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Kohteen yleiskuvaus

Tapolan koulurakennus on rakennettu arviolta 1800-luvun lopussa. Rakennuksessa on
pieni kellaritila, jossa on tiilimuuratut seiné- ja kattorakenteet seké& maanvarainen alapoh-
jalaatta. Muutoin rakennuksessa on hirsirunkorakenteiset ulkoseinat sekd puurakenteiset
alapohja- ja ylapohjarakenteet. Julkisivulaudoitus on maalattu 2017, vesikatto on pinnoi-
tettu 2018. Vuoden 2012 jalkeen sadevesien ohjausta on parannettu.

uuuuuuuu

CIRACE SRS

—  Tapolan talo

WELLYMATREATY

uumi ulio-ewi

Kuvat 1 ja 2. Asemakuva ja yleisleikkaus
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3 Lahtbtiedot

Kayttajat eivat antaneet palautetta sisailman laadusta.

Aikaisemmat tutkimukset ja selvitykset:
- Ark-tyopiirustuksia, v. 1998, Hameenlinnan kaupunki
- kuntoarvio, v. 2012, Peruskorjauskeskus Oy Hame

4 Tutkimusmenetelmat

Tutkimuksissa kaytettiin seuraavia kalibroituja mittalaitteita

- Pintakosteusilmaisin Gann Hydromette UNI 1 / Hydrotest LG1

- Kosteusmittaukset Vaisala HUMICAP HM40-sarja, lukulaite HM40 ja mittapaat
HMP42, HMP40S

- Sisdilman olosuhdeseurantalaitteisto, Tinytag-tiedonkeruujarjestelma

- Laboratorioanalyysit on tehty MetropoliLab Oy:ssa
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Rakenneteknisten tutkimusten tulokset

Kosteusmittaustulokset, materiaalien mikrobien arviointiperusteet on esitetty liitteessa 1,
laboratoriotulokset mikrobimateriaalindytteista ovat liitteesséa 1.1, rakenneavaukset ja ma-
teriaalindytepisteet ovat liitteissd 2.2, kosteusmittauspisteet ja kosteustekniset havainnot
litteessda 3, kuvakooste rakenneavauksista ja rakennetyypit ovat liitteessa 4, rakenteiden

sijaintikaaviot liitteessa 5 ja julkisivukartoitus liitteessa 6.

5.1 Alapohjat ja perustukset
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Kellarissa, tiilimuuratut perusmuurit |

Kuva 3. Perustukset ja sokkelit

— L —
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e

Tuulettuva puurakenteinen alapohja,
maapohjan péilld soraa

]

POKIf

Kellarissa, vaatetilan alapuolella on
maanvarainen betonilaatta

Kuva 4. Alapohjarakenteiden sijainti, kellarin lattia ja 1-kerroksen tuulettuva alapohja
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5.1.1

5.1.2

Rakenne

Perustukset ja sokkelit

Alapohjan kannattimet on perustettu luonnonkivien varaan. Paikoin luonnonkivien véleja
on betonoitu umpeen. Kuistien puoleisella julkisivulla on betonisokkelia. Kellarin kohdalla
on tillimuuratut perustukset ja perusmuurirakenteet.

Alapohja, kellarin lattia

Kellarissa on maanvarainen 30 mm betonilaatta méran hiekka- ja soratayton paalla. Ra-
kenne on tutkittu avauksesta RA53.

Tuulettuva puurunkoinen alapohja (avaukset)

Kerroksen 1 alapohja on paaosin tuulettuva ja puurunkoinen alapohja. Rakenne on tut-
kittu avauksista RA47, RA51 ja RA52 ja katselmoimalla alustatila.

Havainnot ja mittaustulokset

Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Alapohjarakenteisiin tehtiin pintakosteuskartoitus ja kosteiksi epdiltyihin kohtiin tehtiin tar-
kentavat kosteusmittaukset puupiikki- ja viiltomittausmenetelmalla.

Perustukset ja sokkelit

Luonnonkiviperustuksissa ei havaittu sortumia alustatilasta tarkasteltuna. Betonisokkelira-
kenteissa ei havaittu halkeamia.

Luonnonkiviperustuksien pinnoilla on likaa ja levaa, koska sadevedet on aiemmin joh-
dettu perustusten vierustalle.

Alapohja, kellari

Kellarin teknisen tilan lattialle kertyy vetta oviaukon kautta. Sisaankaynnin ovenkarmin
alaosa on vaurioitunut. Maapohja on marka ja hiekka on vettynyt ja muotoiltavissa.

Tuulettuva alapohja, 1-kerros

Alapohjarakenteisiin tehtiin pintakosteuskartoitus 1.kerroksessa. Alapohjarakenteissa ei
todettu poikkeavia pintakosteuslukemia eika lattiapinnoilla todettu kosteusjalkia. Alapoh-
jarakenteen eristetilaa tutkittiin viiltokosteusmittarilla. Suhteellinen kosteus alapohjan eris-
tetilassa vaihteli 40-46 %.

Alapohjarakennetta tutkittiin rydmintatilasta pain puupiikkimittarilla. Puupiikkimittarin arvot
jaivat alle 17 -p.%. Alustatilan sorapinta oli kuiva.

Alustatilassa on koneellinen ilmanvaihto ja se oli tutkimuksen aikana toiminnassa asetuk-
sella 3/6. Korvausilmaa johdetaan perustusten aukkojen kautta. Alustatila vaikuttaa tuu-
lettuvan nykyadn riittavasti.
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Alustatilaan on jatetty etenkin Myllymé&enkadun puoleiselle sivulle rakentamisen aikaista
puu- ja eristejatetta. Alustatilasta tarkasteltuna kuistin kohdalla alapohjan kannattimet
ovat kestopuuta.

Alapohjan laudoituksen alapinnalla on homekasvustoon viittavia pilkkuja. Alapohjan kan-
natinpuut ovat paikoin pehmentyneet, mutta lahovaurioita ei ole todettu.

Paikoin maanpinta on lahella hirsid, mutta padosin tuuletusvélid on noin 1 metri. Monitoi-
miopetustilan kohdalla yksittéainen hirsipilari on tuettuna maahan, jota pitkin voi siirtya
maapohjan kosteus. Monitoimiopetustilan kohdalla alapohjan kannatinpuiden poikkipuu
on romahtanut. Em. merkinnéat on esitetty alla olevassa kuvassa ja liitteessa 3.0.

e : -

Kuva 5. Kellarin kohdalla on tiilimuuratut perusmuurirakenteet. Ulko-ovesta ohjautuu
vetta kellarin sisélle ja vesi latakoityy kellarin lattialle.

Kuva 6. Tuulettuvan alapohjan alapinnan laudoituksessa on tummentumia, mutta alus-
laudoitus on nykyaan kuiva. Luonnonkiviperustuksissa ei todettu sortumia.
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Kuvat 7, 8 ja 9. Rakennus on perustettu luonnonkivien varaan. Luonnonkivien véaleja on
betonoitu. Julkisivulla, joka on kuistien valilla, on betonisokkelia.
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Kuva 10. Monitoimitilan kohdalla on alapohjan kannatinpuiden poikkipuu romahtanut. Lat-
tiaa on em. alueella aiemmin korjattu. Alue on merkitty liitteeseen 3.0

Rakenneavaukset ja mikrobiologiset mittaustulokset

Perustukset ja sokkelit

Perustuksissa ja sokkeleissa ei ole lammoneristeitd. Rakenteita ei avattu.

Alapohja, kellari

Rakenneavauksen RA53 kohdalla maanvarainen betonilaatta ja sen pintalaatta ovat ko-
konaisuudessaan 45 mm paksu. Hienojakoinen hiekka oli avauksen kohdalla marka ja
vettynyt. Kellarin lattialle ohjautuu sadevesia oviaukon kautta.

Tuulettuva puurunkoinen alapohja (avaukset RA47, RA51 ja RA52)

Myllyméaenkadun puoleisessa opetushuoneessa lattian avauksessa RA47 alapohjan lam-
moneristetaytdssa (puru, kutterinlastu MR47) ei todettu poikkeavaa mikrobikasvustoa.
Aistinvaraisesti arvioituna purueristeessa oli tummentumia. Rakenne ja rakennusmateri-
aalit olivat tutkituilta osin kuivia.

Kuistin lattiaan tehdyssé avauksessa RA51 todettiin, etté alapohjan lAmmoneristetta on
uusittu. Orgaanista tayttdmateriaalia ei ollut enda jaljella. Rakenne ja rakennusmateriaalit
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5.1.3

olivat tutkituilta osin kuivia. Alustatilan laudoituksen sisapinnalla MR51.1 todettiin home-
sienikasvustoa. Mineraalivillassa MR51.2 ei todettu mikrobikasvustoa.

Kuistin avauksen RA52 kohdalla lastulevyn alla oli suora ndkyma alustatilaan.
Rakenteen ilmatiiveystutkimukset

Alapohjarakenteen ilmatiiveytta on arvioitu rakenneavausten yhteydessé tarkastamalla
aistinvaraisesti littymakohtia ja lapivienteja seka kayttamalla merkkisavua.

Alapohja, kellari

Alapohjan betonilaatta ei ole liittymistaan ilmatiivis, jolloin epapuhtauksia siséltavét ilma-
vuodot maatayttsté voivat kulkeutua huoneilmaan

Tuulettuva puurunkoinen alapohja (avaukset RA47, RA51 ja RA52)

Alapohjan lastulevypinta ei ole ilmatiivis, jolloin epépuhtauksia siséltavat ilmavuodot eris-
tetayttokerroksista voivat kulkeutua huoneilmaan

Johtopaatokset

Perustukset ja sokkelit

Perustuksissa ei todettu sortumia tai muodonmuutoksia. Silmémaaraisesti arvioituna pe-
rustusten kantavuus on riittava. Perustusten ja sokkelien pinnoilla on likaa ja levaa

Alapohja, kellari

Kellarin lattialle ohjautuu sadevesia oviaukon kautta ja alapohjalaatta maatayttdineen on
marka.

Tuulettuva puurunkoinen alapohja

Alustatilan kosteusteknista toimivuutta on parantanut maapohjan sorapeitteen asennus ja
koneellinen ilmanvaihto. Alustatilan sorapinta on kuiva ja alustatila tuulettuu riittavasti.

Vahaisilla alueilla maanpinta on liian lahella puisia lattiakannattimia, jolloin syntyy heikosti
tuulettuva alue, jossa ilman kosteus voi kohota maasta haihtuvan kosteuden vuoksi. Alus-
tatilassa on jaljella rakentamisen aikaista lahovaurioitunutta puutavaraa.

Monitoimiopetustilan kohdalla on noin muutaman nelién alue, jossa alapohjan kannatti-
mien poikkipuu on murtunut hirteen kolotun poikkipuun kohdalta. TAma heikentaa raken-
teen kantavuutta.

Alapohjan laudoituksessa on alustatilaa vasten kosteusjalkia, jotka ovat todennakdisesti
aiheutuneet ennen alustatilan kunnostusta. Kuistin avauksen RA51 kohdalla alapohjan
alin laudoitus on mikrobivaurioitunut eristetilaa vasten. Alapohjan orgaaniset lammaoneris-
temateriaalit olivat tutkituilta osin kuivat, eika niissa todettu mikrobikasvustoa. Alapohjan
lattiapinnat eivat ole ilmatiiviit, jolloin sisdilman paasee alapohjarakenteiden ja alustatilan
epapuhtauksia ilmavuotojen myo6ta.
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Alapohjassa on pddosin orgaanista tayttémateriaalia (turve, sammal). Peruskorjauksessa
suositellaan alapohjatayton ja ala- ja ylapintarakenteiden purkua, jotta rakenteeseen saa-
daan vaurioitumattomat rakennusmateriaalit ja alapohjan ylapinnasta saadaan ilmatiivis
ilman, ettd rakenteen kosteustekninen toimivuus heikkenee.

5.1.4 Toimenpide-ehdotukset

Perustukset ja sokkelit

sadevesien johtaminen pois kellarin ovelta. Peruskorjauksessa harkittava salaoja-
jarjestelman asentamista kellarin kohdalle

maanpinnan muotoilu kellarin ja Myllymaenkadun puoleisilla sivuilla niin, ettei vetta
ohjaudu rakenteisiin péin. Toteutuksessa voidaan rakentaa muurirakenne ja maan-
pintaa alennetaan. Syvennyksen pohjalle asennetaan uusi sadevesikaivo.

perustusten ja sokkeleiden julkisivupinnat puhdistetaan

Alapohja, kellari

peruskorjauksessa on suositeltava purkaa kellarin alapohjalaatta. Rakenteeseen
asennetaan kapillaarikatkokerros, lammadneriste ja uusi alapohjalaatta.

Tuulettuva puurunkoinen alapohja
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ensisijainen korjausvaihtoehto on poistaa alapohjan puurakenteiset ala- ja ylapinnat
niin, etta jaljelle jad alapohjan kannatinpuut. Monitoimiopetustilan kohdalla korjataan
murtunut alapohjakannattimen poikkipuu. Maanpintaa laskentaan mm. rakennuksen
keskialueella, jottei se osu enadéd kannatinpuiden alapintaan. Maanpinta puhdiste-
taan rakennusjatteesta kauttaaltaan. Alapohjarakenne uusitaan asentamalla siihen
uudet pintamateriaalit ja kosteutta paremmin kestava lammoneriste. Alapohjaan li-
sataan ilmatiivis kerros, joka litetddn ulkoseinan ilmatiiviiseen kerrokseen. Lattian
ilmatiiviinkerroksen lavistavat lapiviennit tiivistetaan ilmatiiviiksi. Paallysteet valitaan
kayttétarkoituksen mukaisiksi. Markatilojen pinnat ja vedeneristys uusitaan nykyoh-
jeistuksen mukaisesti.

toissijainen korjausvaihtoehto, jossa tiivistetaan vain alapohjan ylapinta ilmatiiviiksi
ei suositella pitkaaikaiseksi korjaustoimenpiteeksi.
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5.2 Julkisivu, ulkoseinat, ikkunat ja ovet

5.2.1

5.2.2

KUISTI
R 3 =
1::::1‘;1-:.7-1 T 5

pon)

Kellarissa, tiilimuuratut perusmuurit

Kuva 11. Ulkoseinat yleensa

Rakenne

Hirsirunkorakenteiset ulkoseinéat

Hirsirunkorakenteisten ulkoseinien sisapinnassa, pinkopahvi- ja tapettikerroksia ja sitten
lammaoneriste ja kipsilevytys. Julkisivuissa on puupanelointi

Havainnot ja mittaustulokset
Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Hirsirunkorakenteiset ulkoseinat

Ulkoseinarakenteiden sisapinnoilla ei todettu pintakosteusmittauksessa kohonneita ar-
voja.

Ikkunat ja ovet
Yksi ikkunalasi on haljennut.

Ikkunan puitteissa ja karmeissa on maali paikoin irronnut tai hilseillyt. Sisapuitteiden ja
karmin valissa havaittiin paikoin isoja rakoja. Ulkopuitteissa ja valikarmissa havaittiin kos-
teusvauriojalkia.

18(40)

TUTKIMUSSELOSTUS 20.4.2020
22500612-044

TAPOLAN TALO

KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KORJAUSTARVESELVITYS



SWECO %

Julkisivujen puolella ikkunoiden vaakalaudat ja raystaiden otsalaudat ovat pehmenneet
kosteuden vaikutuksesta.

Ulko-ovien ja valiovet ovat alkuperéisid, mutta teknisesti toimivia. Ulko-ovet ja ikkunat kar-
mirakenteineen eivat ole lampdoteknisiltda ominaisuuksiltaan energiatehokkaita.

Kuvat 12 ja 13. Sisapuitteen ja karmin valissa on paikoin isoja rakoja.

Kuvat 14 ja 15. Ulkopuitteessa ja valikarmissa on kosteusjalkia ja maalipinta on lohkeil-
lut.

Rakenneavaukset ja mikrobiologiset mittaustulokset

Hirsirunkorakenteiset ulkoseinéat

Hirsirunkorakenteisiin ulkoseiniin tehtiin sisa- ja ulkokautta rakenneavauksia seinien ala-
ja ylaosiin yhteensa kahdeksan (RA44/RA54, RA46a/b, RA48a/b ja RA50). Vaatetilan ja
keittion avaukset (RA44, RA50) on tehty kuistin katosrakenteiden kohdalle.
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Vaatetilassa ulkoseindn alaosassa (RA44) hirsirungon sisdpinta oli mustunut, mutta siina
ei todettu mikrobikasvustoa (MR44.2). Hirren pintaan on jatetty pinkopahvin palasia. Ny-
kyisen sisdpinnan kipsilevyn takapinnalla oli laiskid, mutta siin& ei todettu mikrobikasvus-
toa (MR44.1). Hirsien valissa rivieristeessa ei myodskaan todettu mikrobikasvustoa
(MR44.3). Rakenteet olivat kuivia. Julkisivupuolelta tarkasteltuna (RA54) hirren pinta oli
my6s mustunut, mutta mekaanisesti kestava.

Monitoimiopetustilassa avauksen RA46a kohdalla ulkoseinan ylaosassa hirren sisapinta
on kova ja kuiva. Hirsien valista puuttuu rivetta. Kipsllevyn takapinnalla oli tummentumia
ja laikkia, mutta siité otetussa materiaalindytteessa MR46a ei todettu mikrobikasvustoa.
Ulkoseinan alaosassa avauksen RA46b kohdalla nelja alinta hirttd sokkelin p&alla olivat
lahovaurioituneet ja lahovaurio jatkui sivuttaissuuntaisesti

Huoneen avauksen RA48a/b kohta on samalla julkisivulla avauksen RA46 kanssa. Huo-
neen ulkoseinén ala- ja yldosassa hirsirungon sisépinta on tummunut, mutta hirret olivat
kuivia ja kovia. Ulkoseinan alaosassa hirren tummuneessa sisépinnassa (MR48a.2) to-
dettiin homesienikasvustoa. Hirren sisapintaan on jatetty pinkopahvin palasia, mutta pin-
kopahvissa (MR48a.1) ei ollut mikrobikasvustoa. Julkisivulta katselmoituna ulkosei-
nanurkkauksessa on sadevesisyoksyputki ja maanpinta on korkealla, mitk& ovat voineet
aiheuttaa kosteusrasitusta.

Keittion ulkoseindn avaus RA50 tehtiin sisdkautta katosrakenteen kohtaan ja ulkokautta
ikkunarakenteen paalle. Hirsirungon pinnat olivat kuivat ja kovat. Hirren sisapinnan pinko-
pahvin palasessa (MR50) ei todettu mikrobikasvustoa.

Rakenteen ilmatiiveystutkimukset

Hirsirunkorakenteiset ulkoseinat

Hirsirunkorakenteisen ulkoseindn alkuperaisena ilmatiiviina kerroksena on alunperin toi-
minut pinkopahvi, mutta se on sisapintojen uusimisen yhteydessa poistettu lahes koko-
naan. Nykyaan hirren sisdpinnassa ei ole yhtenaista ilmatiivista kerrosta. Ulkoseinan si-
sdosista ja hirsien valista on ilmayhteys huoneilmaan. Rakenteiden kautta kulkeutuvat il-
mavuodot sisaltavat epapuhtauksia, jotka heikentavat sisailman laatua.

5.2.3 Julkisivu

Julkisivun pintamateriaalina toimii vaakasuuntaisesti asennettu puupaneeli. Rakennuk-
sessa on kivisokkeli. Julkisivulaudoituksen ja ikkunoiden puuosien kuntoa tarkasteltiin ais-
tinvaraisesti ja pistemaisesti painelemalla puukolla. Julkisivukartoitushavainnot ovat liit-
teessa 6.

Padaosin julkisivupaneelit ja koristelaudat ovat hyvassa kunnossa. Kivisokkelin paalla ja
julkisivulla olevat vaakalaudat seka raystaiden otsalaudat ovat paikoin pehmenneet kos-
teuden vaikutuksesta. Ikkunoiden puuosat olivat kohtalaisessa kunnossa. Paikoittain ik-
kunoiden vaakapuissa ja paalla olevassa lipassa oli kosteuden aiheuttamaa hilseilya
maalissa ja puu osat olivat pehmentyneet.
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Kuva 16. Tapolan julkisivu.

Kuva 17. Ikkunoiden vaakalaudat ja raystéiden otsalaudat ovat pehmenneet kosteuden vaikutuk-
sesta.

Kuva 18. Julkisivun maalipinta hilseilee monin paikoin.
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Kuva 19. Yksi ikkunaruutu oli rikki. Sisaédnkaynnin peltikaton harjan sauma on auki.

5.2.4 Johtopaatokset

Hirsirunkorakenteiset ulkoseinat

Hirsirunkorakenteisen ulkoseindn sisépinta on mikrobivaurioitunut avauksen RA46a koh-

dalla. Rakenteen mikrobivaurioitumisen arvioidaan aiheutuneen julkisivun kosteusrasituk-
sesta, koska sokkeli on Myllymaenkadun puolella matala ja avauksen kohdalla julkisivulla
on sadevesisyoksyputki, josta on aiemmin roiskunut vetta nykyistd enemman ulkoseinan

alaosaan.

Monitoimiopetustilassa nelja alinta hirtta on lahovaurioitunut sisékautta arvioituna. Raken-
teet ovat kuivia, joten rakenteen vaurioituminen on todennakdisesti tapahtunut kauan sit-
ten. Mikrobivaurioitumiseen on voinut vaikuttaa alustatilan kosteus ennen sen kunnos-
tusta, sadevesirasitus, siivousvedet tai muu tilan aikaisempi kayttotarkoitus. Ulkoseinien
ylaosassa mikrobivaurioitumista on voinut aiheuttaa vesikattovuodot ja julkisivun sadeve-
sirasitus.

Puun lahovauriot luokitellaan Asumisterveysasetuksen mukaisesti mikrobivaurioksi ja
edellyttavat korjaustoimenpiteita.

Paikoin hirsien valista puuttuu rive-eristettd, joka aiheuttaa ilmavuotoja. Ulkoseinan sisa-
pinnasta puuttuu ilmatiivis kerros, jonka takia epapuhtauksia sisaltavat ilmavuodot ulko-
seindstad ovat mahdollisia.

Paaosin puinen julkisivuverhous on hyvassa kunnossa, mutta kivisokkelin p&alla ja julkisi-
vulla olevat vesilaudat seka raystaiden otsalaudat ovat paikoin lahonneet sadeveden vai-
kutuksesta. Myos ikkunoiden ulkopuitteiden puuosissa on laajasti lahovaurioita.

5.2.5 Toimenpide-ehdotukset

Hirsirunkorakenteiset ulkoseinét

- Korjausvaihtoehto 1 (ulkoseinan ilmatiiveyden korjaus nykyohjeistuksen mukai-
selle tasolle):
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o hirsirungon sisarakenteiden purku kokonaisuudessaan, hirsien vélien tiivistys
niiltéd osin, kun rivetté puuttuu. Rakenteeseen sisépintaan asennetaan liittymis-
téaan ilmatiivis kerros.

o hirsirungon ulkopintaan on saatava riittdva tuuletusrako, jonka takia julkisivu-
laudoitus, julkisivun ja sokkelin vesilaudat uusitaan kokonaisuudessaan. Purku-
tydssé huomioitava tervapahvin PAH-yhdisteet

o monitoimiopetustilan (RA46) ja huoneen (RA48) ulkoseinien alaosien lahovau-
rioituneet hirret seké ylapohja-avauksen (RA49) ulkoseinanurkkauksen laho-
vaurioituneet hirret uusitaan lahovaurioituneilta osin. Hirsien uusimiseen on va-
rauduttava vahintaan kaikkien sadevesisyoksyputkien kohdalla, joissa julkisi-
vun kosteusrasitus on ollut runsainta.

- Korjausvaihtoehto 2 (ulkoseinan ilmatiiveyden parantaminen)

o monitoimiopetustilan (RA46) ja huoneen (RA48) ulkoseinien alaosien lahovau-
rioituneet hirret seké ylapohja-avauksen (RA49) ulkoseinanurkkauksen laho-
vaurioituneet hirret uusitaan lahovaurioituneilta osin. Hirsien uusimiseen on va-
rauduttava vahintaan kaikkien sadevesisyoksyputkien kohdalla, joissa julkisi-
vun kosteusrasitus on ollut runsainta.

o ulkoseinien ilmatiiveyttd parannetaan tiivistamalla sisaseinélevyjen ja liittymien
iimatiiveytta.

o kivisokkelin paalla ja julkisivulla olevat vesilaudat seka raystaiden otsalaudat
uusitaan

o julkisivun hilseileva maali poistetaan ja julkisivut huoltomaalataan

Ikkunat ja ovet

- ikkunat ja ovet huoltokorjataan peruskorjauksessa. Uloimmat ikkunapuitteet uusi-
taan tai lahovaurioituneet puuosat vaihdetaan. Yksi rikkoontunut ikkunalasi uusitaan
tai ikkuna vaihdetaan.
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5.3 Valipohjat, véliseinat ja pintarakenteet

I | I - | . | — _|' — — | e—

I MOKITOIMIDRE TUSTILA [ | HUGRE HUGHE

ELamraress L3

Kellarin tiiliholvirakenteisen katon paalld /
vaatetilan lattian vililld on
puurunkorakenteinen vilipohjarakenne

Kuva 20. Kellarin katon paalla on valipohjarakenne

5.3.1 Rakenne

Kellarin katto vaatetilan paalla, valipohja

Vélipohjaa on vain kellarin paalla. Kellarin tiiliholvirakenteisen katon paalla on puuraken-
teinen valipohja. Kellarin katon kantavana rakenteena on ratakisko.

Kantavat véliseinat

Kantavat valiseinat ovat hirsirunkorakenteisia

5.3.2 Havainnot ja mittaustulokset
Kosteustekniset havainnot ja kosteusmittaukset

Kellarin katto / vaatetilan lattia, valipohja

Vélipohjaan tehtiin avaus 1-kerroksen vaatetilan kohdalta (RA42)
Valiseinat

Lattia- ja seindpinnoilla on tavanomaisesta kulumisesta aiheutuneita ja jalkia ja niiden
kunto on tyydyttava. Kaakeliuunin ja hormin kohdalla havaittiin véliseindssa isoja hal-
keamia.
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Kuvat 21 ja 22.Vdliseindssa havaittiin isoja halkeamia kaakeliuunin toisella puolella seka monitoi-
mitilassa hormin kohdalla pinnan kupruilua seka halkeamia.

Rakenneavaukset ja mikrobiologiset mittaukset

Kellarin katto / vaatetilan lattia, valipohja

Vélipohjaa avattiin vaatetilan lattian RA42 kohdalta. Valipohjan kannattimissa todettiin la-
hovaurioita. Rakenteet olivat muutoin kuivia. Vélipohjan orgaanisessa taytéssa (puru,
puujate) todettiin bakteerikasvustoa, joka viitaa materiaalin likaisuuteen. Tayttomateriaa-
lissa ei ollut muutoin mikrobikasvustoa poikkeavasti.

Valiseinat
Rakennuksen hirsirunkorakenteisia valiseinia ei avattu.
Rakenteen ilmatiiveystutkimukset

Kellarin katto vaatetilan paalla, valipohja

Vélipohjan pintarakenteet eivat ole ilmatiiviitd. Epapuhtauksia sisaltavat ilmavuodot vali-
pohjan tayttokerroksesta ovat mahdollisia.

5.3.3 Johtopaatokset

Kellarin katto / vaatetilan lattia, valipohja

Vélipohjaa on ainoastaan kellarin paalla. Valipohjan puurakenteiset kannattimet ovat la-
hovaurioituneet, mika edellyttaé korjaustoimenpiteitd. Rakenne oli muutoin kuiva. lima-

vuodot valipohjan tayttokerroksesta ja valipohjan mikrobivaurioituneista puurakenteista

kuljettavat epapuhtauksia sisdilmaan, mika heikentaa sisailman laatua.
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Peruskorjauksessa valiseinien huonokuntoiset maali- ja tasoitepinnat sek& hormien koh-
dalla huonokuntoiset levypinnat on suositeltava uusia.

Véliseinét, pintarakenteet

Peruskorjauksessa valiseinien huonokuntoiset maali- ja tasoitepinnat sek& hormien koh-
dalla huonokuntoiset levypinnat uusitaan.

5.3.4 Toimenpide-ehdotukset

Kellarin katto / vaatetilan lattia, valipohja

- peruskorjausvaiheen toimenpiteené poistetaan ja uusitaan lattiapintamateriaalit. Va-
lipohjan lammaoneristemateriaali suositellaan poistettavaksi ja vaihdettavaksi parem-
min kosteutta kestavalla lammaoneristeella pintojen uusimisen yhteydessa. Lahovau-
rioituneet valipohjan kannattimet uusitaan. Uudesta lattiapinnasta ja sen liittymista
tehdaan ilmatiivis.

Véliseinét, pintarakenteet

- peruskorjauksessa huonokuntoiset maali- ja tasoitepinnat sekd hormien kohdalla
huonokuntoiset levypinnat uusitaan.

5.4 Ylapohjaja vesikatto

Kuva 23. Ylapohja ja vesikatto

5.4.1 Rakenne

Ylapohja ja vesikatto
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Ylapohjaan on tehty avaukset RA43, RA45 ja RA49. Rakennuksessa on puurunkoinen

yldpohja, jossa on orgaaninen lammadneristetayttd. Vesikatteena on maalattu pelti.
5.4.2 Havainnot ja mittaustulokset

Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Ylapohja ja vesikatto

Vesikaton ruodelaudoissa havaittiin laajasti kosteusjalkia ja nakyvaa homekasvustoa.
Ylapohjatilaan on paassyt kosteutta rakennuksen kayttéhistorian aikana.

Vesikaton ruodelautoja ja puupalkkeja mitattiin puupiikkimittarilla. Ruodelaudoissa puu-
piikkimittarin arvot vaihtelivat valilla 15-18 -p.% ja puupalkkien arvot olivat noin 14 -p.%.
Vesikatossa ei ole aluskatetta.

Vesikatolta puuttuu lumiesteet ja muut kattoturvatuotteet, mika aiheuttaa turvallisuusris-
kin. Sadevesi- ja lumi ohjautuu matalaan sadevesiohjaimeen. Monitoimiopetustilan vie-
reisten huoneiden kohdalla on sadevesikouruun kertynyt runsaasti neulasia.

Sadevesiputkien ylaosien suppiloita on kiinnitetty teraslangoilla peltikatteen sadevesioh-
jaimeen.

Peltikatteen ylésnostot julkisivuihin rakoilevat. Sisaankaynnin peltikaton harjan sauma on
auki.

Kuva 24. Kattopelti on maalattu ja maalipinta on kunnossa. Vesikatolta puuttuvat kattotur-
vatuotteet.

27(40)

TUTKIMUSSELOSTUS 20.4.2020
22500612-044

TAPOLAN TALO

KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KORJAUSTARVESELVITYS




Kuva 25. Monitoimiopetustilan viereisten huoneiden kohdalla on sadevesikouruun kertynyt
runsaasti neulasia.

Kuva 26. Sadevesiputkien ylaosien suppiloita on kiinnitetty teréslangoilla peltikatteen sa-
devesiohjaimeen.

28(40)

‘ TUTKIMUSSELOSTUS 20.4.2020
22500612-044
TAPOLAN TALO

KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KORJAUSTARVESELVITYS



SWECO %

Kuvat 27 ja 28. Pellitysten saumat julkisivupintoihin rakoilevat
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Kuva 29. Ylapohjatilasta katselmoituna piippua pitkin on valunut vetta ylapohjatilaan.

Rakenneavaukset ja mikrobiologiset mittaustulokset

Ylapohja ja vesikatto

Ylapohjan mikrobiologista kuntoa tutkittiin avauksista RA43, RA45 ja RA49. Avaukset teh-
tiin lahelle raystasrakenteita. Avausten kohdalla oli havaittavissa vesikaton ruode-
laudoissa vanhoja kosteusjalkia.

Ylapohjaa on lisdlammaoneristetty noin 200 mm puhallusvillalla

Vaatetilan katon kohdalla RA43 ylapohjan laudoituksen alapinnassa MR43.1 todettiin ho-
mekasvustoa. Ylapohjan turve- ja sammaltayttssa MR43.2 ei todettu mikrobikasvustoa.

Rakenneavauksesta RA45 ei otettu materiaalindytteitd. Rakenteissa ei ollut kosteusjalkia.

1-kerroksen huoneen RA49 kohdalla katon tummentuneessa laudoituspinnassa MR49.1
ja ylapohjan turvetaytdssa MR49.2 ei todettu mikrobikasvustoa. Rakenneavauksen koh-
dalla ulkoseinan hirsirakenteet olivat lahovaurioituneet tayttomateriaalin korkeuteen asti,
mink& perusteella rakenteeseen on paassyt jossakin vaiheessa runsaasti vetta.

30(40)

TUTKIMUSSELOSTUS 20.4.2020
22500612-044

TAPOLAN TALO

KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KORJAUSTARVESELVITYS



SWECO ﬁ

Rakenteen ilmatiiveystutkimukset

Ylapohjan sisépintana on puupanelointi opetustiloja vasten. Rakenne ei ole ilmatiivis, jol-
loin ilmavuodot yldpohjasta huoneilmaan ovat mahdollisia.

5.4.3 Johtopaatokset

Ylapohja ja vesikatto

Aluskatteen puutuminen aiheuttaa kondenssia vesikattopellin alapintaan. Kondenssivesi
seké rakennuksen kayttohistorian aikana tapahtuneet todennéakdiset muut vesivuodot
ovat mikrobivaurioittaneet aluslaudoituksen seka aiheuttaneet laajasti kosteusvaurioita
ylapohjaan rakennuksen kayttéhistorian aikana.

Vesikatteen raystaspellityksien yldsnostot ja harjasaumat eivét ole vesitiiviit. Sisdankayn-
nin peltikaton harjan sauma on auki. Vesikatolla ei ole lumiesteita, mika aiheuttaa turvalli-
suusriskin.

Sisatilojen Kipsilevykatoissa ei ole viitteitéa kattovuodoista, mutta vaatetilan RA43 mikrobi-
vaurioituneen laudoituspinnan perusteella vesivuodot ovat todennadkéisesti ajan saatossa
kastelleet ylapohjan alaosia, jotka ovat jdaneet uuden kipsilevypinnan taakse.

Ylapohjan lammoneristetaytodissa ei todettu mikrobivaurioita tutkittujen kolmen avauksen
kohdalla. Ylapohjassa ei ole yhtenaista ilmatiiviista kerrosta. Epapuhtauksia sisaltavat il-
mavuodot ullakkotilasta ja ylapohjarakenteista ovat mahdollisia huoneilmaan.

5.4.4 Toimenpide-ehdotukset

- peruskorjauksessa vesikatto alusrakenteineen ja kattoturvatuotteineen uusitaan. Li-
saksi sadevesikourut ja syoksytorvet uusitaan.

- peruskorjauksessa uusitaan myos ylapohjan lammaoneristetayttd. Ylapohjaan asen-
netaan ilmatiivis héyrynsulku.

- vesikatteen pellitysten ja sisaankayntikatoksen harjasauman vesitiiveyttd on suosi-
teltava parantaa jo ennen peruskorjausta, ettei rakennuksen kunto heikkene enti-
sestaan

5.5 Piha-alueet

5.5.1 Havainnot

Myllymaenkadun puolella maanpinta on julkisivulaudoituksen tasossa ja sokkelia ei juuri-
kaan nay.

Kellarin oven eteen keradntyy vetta, joka valuu kellarin sisélle
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5.5.2 Johtopaatokset
Julkisivulaudoitus on lilan l&hella maanpintaa Myllyma&enkadun puolella ja maanpinta ei
vieta tarpeeksi poispéin rakennuksesta. Maanpinta kallistuu rakennukseen pain myds kel-
larin kohdalla.
5.5.3 Toimenpide-ehdotukset
- maanpinnan muotoilu ja sadevesien ohjauksen korjaukset Myllymé&enkadun puolella
ja kellarin edustalla
5.6 Pystyhormit ja piiput
5.6.1 Havainnot
Rakennuksessa on vanhoja kaytosta poistettuja tiilimuurattuja hormirakenteita. Ullakkoti-
lasta tarkasteltuna hormien ja vesikaton liittymisté on valunut runsaasti vetta rakennuksen
kayttéhistorian aikana ja hormin rappaukset irtoilevat ja ovat vaurioituneita.
5.6.2 Johtopaatokset
Piippujen muuratut ja rapatut ylaosat ovat rapautuneet. Lapivientien kohdilla vesikaton
puurakenteissa on lahovaurioita.
5.6.3 Toimenpide-ehdotukset
- hormien kaikki rapautuneet pinnat poistetaan ullakosta ja ylapohjan tayttokerroksen
alueelta. Rapautunut muuraus uusitaan palomaaraysten mukaisesti.
6 Sisdilman olosuhteiden seurantamittaukset
6.1 Hiilidioksidipitoisuus
Sisadilman hiilidioksidipitoisuutta seurattiin monitoimiopetustilassa ja pienessa luokassa 8
vuorokauden ajan tallentavilla mittalaitteilla.
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan sisailman hiilidioksidipitoisuuden toi-
menpiderajaksi on saadetty pitoisuus, joka on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman pitoi-
suus. Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on noin 400 ppm. Tall6in siséilman hiilidioksidipitoi-
suuden toimenpiderajaksi asettuu pitoisuus 1550 ppm.
Mitatuissa tiloissa hiilidioksidipitoisuus ylitti toimenpiderajan koulupaivien aikana, silla pi-
toisuus oli ajoittain 1550-1770 ppm monitoimiopetustilassa ja ajoittain 1550-2000 ppm
pienessa luokassa. Lisaksi pitoisuus oli koulupéivina usein vahintadan 1000 ppm.
Seurantamittauksista tehdyt kuvaajat on esitetty liitteessa 7.
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6.2

6.3

6.4

Lampdatila ja suhteellinen kosteus

Sisdilman lampdtilaa ja suhteellista kosteutta seurattiin monitoimiopetustilassa ja pie-
nessé luokassa 8 vuorokauden ajan tallentavilla mittalaitteilla.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan oppilaitoksissa sisdilman lampétilan
tulee olla lAmmityskaudella toimenpiderajojen 20-26 °C sisalla. Tulosten tarkastelussa
koulupdiviksi on ajateltu maanantai — perjantai klo 8 — 15.

Monitoimiopetustilassa seurantajakson alkupuolella Iampdtila oli koulupéivien aikana paa-
osin toimenpiderajojen mukainen, mutta koulupdivien aamuina klo 8-9 esiintyi toimenpi-
derajat alittavia lampdtiloja 19,4-20 °C. Lisaksi viikonlopun jalkeen koulupéivina lampdtila
oli pienta poikkeusta lukuun ottamatta alle toimenpiderajojen, tasolla 16,5-20 °C. Ydai-
kaan ja viikonloppuisin lampétila laski koulupaivien aikaista lampétilaa alhaisemmaksi.

Pienessa luokassa lampétila oli koulupéivien aikana lahes koko seurantajakson ajan alle
toimenpiderajojen, tasolla 16,2-20 °C. Ainoastaan seurantajakson alussa iltapaivisin l[am-
pdtila oli toimenpiderajojen mukainen, tasolla 20-21 °C. Ydaikaan ja viikonloppuisin lam-
potila laski koulupdivien aikaista lampétilaa alhaisemmaksi.

Suhteellinen kosteus vaihteli valilla 24-43 % seurantajakson aikana. Mitatut lukemat ovat
tavanomaisia tutkitun tyyppiselle rakennukselle vuodenaika, ilmanvaihto ja tilojen kaytto
huomioon ottaen.

Seurantamittauksista tehdyt kuvaajat on esitetty liitteessa 8.
Johtopé&aatokset

- Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittausten perusteella tilojen ilmanvaihto
ei ole riittavaa tilojen kayttajamaarille. Koulupaivien aikana esiintyy Asumisterveys-
asetuksen toimenpiderajan ylittavia hiilidioksidipitoisuuksia. Hiilidioksidipitoisuuden
alentamiseksi tarvitaan ilmanvaihtoon ja tilojen kayttéon liittyvia toimenpiteita.

- Sisailman lampétilan seurantamittausten perusteella tarvitaan lammitysjarjestelmaan
liittyvia toimenpiteita, jotta koulupaivien aikaiset lampotilat saadaan nostettua Asu-
misterveysasetuksen toimenpiderajojen mukaisiksi. Tama koskee erityisesti pienta
luokkaa seurantamittausten mukaan. Tiloissa on sdhkopatterit.

Toimenpide-ehdotukset

- llmanvaihtoa tehostetaan sisailman hiilidioksidipitoisuuden alentamiseksi. Tarvitta-
essa rajataan tilojen suurimpia kayttajamaaria riittavan ilmanvaihdon varmista-
miseksi.

- Lammitysjarjestelmalla nostetaan sisailman lampdétilaa Asumisterveysasetuksen toi-
menpiderajojen mukaiseksi.
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7 [Imanvaihtojarjestelman tutkimukset

7.1 llmanvaihtokone limava 250 D-R

Tulo- ja poistoilmakone, joka palvelee monitoimiopetustilaa.

Asennettu noin v. 1998. Kone sijaitsee monitoimitilassa. Toimintaa ohjataan viereiselle
seindlle asennetusta kayttdpaneelista.

Kone toimii ymparivuorokautisesti pienimmalla teholla 1. Suurin mahdollinen kaytto-
teho on 8. Tehoa voi muuttaa kayttépaneelista.

Ulkoilmanotto: Ulkoseinélla oleva ns. vakioséaleikk®, johon on kertynyt hieman puiden
lehtia.

Tuloilman suodatus: Esisuodattimena G3- tai G4-tasoinen suodatinmatto, johon on
kertynyt epapuhtauksia. Tuloilmasuodattimena F7-tasoinen kasettisuodatin, jonka ke-
hys oli tiivis ja takapinnassa oli havaittavissa tummumista. Suodatinvaihto 2 kertaa
vuodessa, viimeksi joulukuussa 2019.

Poistoilman suodatus: M5-tasoinen kasettisuodatin, jonka kehys oli tiivis. Suodatin-
vaihto 2 kertaa vuodessa, viimeksi joulukuussa 2019.

Lammontalteenotto: Levylammdntalteenottolaite 2 kpl, tuloilmapuolella hyonteisjaa-
mid.

Lammityspatteri: Sahkopatteri 2 kpl

Tulo- ja poistoilmapuhallin: Suorakayttoisia

Konekotelo: Nakyvaa poélya oli tuloilmapuolella kotelon pohjalla ennen lammontalteen-
ottolaitetta. Sisapinnoilla ei mineraalivillaa.

Kuva 30. llmanvaihtokone limava 250 D-R. Oikealla ndkyma konéen sisaan.
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Kuva 31. Tuloilimapuolella oli nékyvaa poélya kotelon pohjalla ennen lammdontalteenottolaitetta. Tuloil-
mapuolella [Ammontalteenottolaitteessa oli hyonteisjadamia. Konekotelossa ei ole mineraalivillaa.

7.2 llmanvaihtokone Vallox 130E

- Tulo- ja poistoilmakone, joka palvelee pienta luokkaa.

- Asennettu noin v. 1999. Kone sijaitsee siivouskomerossa. Toimintaa ohjataan seinélle
koneen alapuolelle asennetusta kayttépaneelista.

- Kone toimii ymparivuorokautisesti pienimmalla teholla 1. Suurin mahdollinen kaytto-
teho on 8. Tehoa voi muuttaa kayttépaneelista.

- Ulkoilmanotto: Vesikatolla

- Tuloilman suodatus: Esisuodattimena G3- tai G4-tasoinen suodatinmatto, johon ol
kertynyt paljon epapuhtauksia. Tuloilmasuodattimena F7-tasoinen kasettisuodatin,
jonka kehyksessa vahaista ohivuotoa, takapinnassa havaittavissa tummumista. Mer-
kintdjen mukaan suodatinvaihto 2 kertaa vuodessa, viimeksi joulukuussa 2019.

- Poistoilman suodatus: G3- tai G4-tasoinen suodatinmatto, jossa oli paljon pdlya. Mer-
kintdjen mukaan suodatinvaihto 2 kertaa vuodessa, viimeksi joulukuussa 2019.

- Lammontalteenotto: Levylammontalteenottolaite, tuloilmapuolella vahan hyonteisjaa-
mia.

- Lammityspatteri: S&hkopatteri

- Tulo- ja poistoilmapuhallin: Suorakayttoisia

- Konekotelo: Nakyvaa pdlya oli kotelon pohjalla lammdntalteenottolaitteen jalkeen. Si-
sapinnoilla ei mineraalivillaa.
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Sosdatin peketil be 6
VALLOX I30F /8.5 X 500w

Kuva 33. YIhaalla tuloilman esisuodatin ja poistoilma-
suodatin, joihin oli kertynyt paljon epapuhtauksia/polya.

Oikealla ndkyma tuloilmapuolelle lammontalteenottolait- .
teen jalkeen, jossa oli ndkyvaa pdlya kotelon pohjalla.
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7.3 Tuloilmakanavien sisépintojen polykertyma

Tuloilmakanavan sisépintojen polykertyma oli véhainen monitoimiopetustilan tuloilmaka-
navassa aistinvaraistesti arvioituna. Polykertymaarvio oli alle 1 g/m2.

A
Kuva 34. Monitoimiopetustilan tuloilmakanava, jonka sisapinnan polykertymaarvio oli alle 1 g/m?
(arviointipiste KP1).

7.4 llmanvaihdon ilmavirtojen mittaukset

Monitoimiopetustilassa mitattiin koneelliset tulo- ja poistoilmavirrat. Tilan suurin kayttaja-
maara on 25 henkil6d, mutta esim. kasityétuntien aikana kayttajamaara oli pienempi.

IV-koneen normaalilla kayttéteholla (teho 1) mitattu tuloilmavirta oli 53 dm?/s ja mitattu
poistoilmavirta oli 52 dm?/s. Tall6in tuloilmaa on 2,1 dm®/s henkil6a kohden suurimmalla
kayttajamaaralla.

IV-koneen suurimmalla mahdollisella kayttéteholla (teho 8) mitattu tuloilmavirta kasvoi ar-

voon 98 dm?/s ja mitattu poistoilmavirta arvoon 127 dm?/s. Tallgin tuloilmaa on 3,9 dm?/s
henkil6a kohden suurimmalla kayttajamaaralla.

Tehoilla 1 ja 8 mitatut tulo- ja poistoilmavirrat olivat selvasti pienempia kuin suunnitellut
tulo- ja poistoilmavirrat (suunniteltu tulo 210 dm?/s, suunniteltu poisto 200 dm?¥/s).
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7.5

7.6

Painesuhteiden seurantamittaukset

Sisétilojen ja ulkoilman vélista paine-eroa seurattiin tallentavan mittalaitteen avulla 8 vuo-
rokauden ajan kahdessa mittauspisteessa.

Seurantajakson aikana sisatilat olivat enimmakseen 0...-5 Pa alipaineisia ulkoilmaan ver-
rattuna. Keskimaarin tilat olivat -2...-3 Pa alipaineisia. Lisaksi paikoin mitattiin alipainei-
suutta -5...-10 Pa, mutta siind katsotaan olevan mukana tuulen vaikutusta.

Asumisterveysoppaassa 2009 esitetty tavoitteellinen paine-ero on sisatilojen 0...-2 Pa ali-
paineisuus ulkoilman verrattuna koneellisen tulo- ja poistoilmanvaihdon jarjestelméssa.
Usein hyvaksyttavana pidetaan alipaineisuutta 0...-5 Pa. llmanvaihdon liséksi painesuh-
teisiin vaikuttavat mm. tuuliolosuhteet ja tilojen kaytto.

Seurantamittausten tulokset on esitetty liitteessa 9.

Johtopé&aatokset

- Tilojen yli 20 vuotta vanhat IV-koneet ovat teknisen kayttdikansa loppupuolella kayt-
téonottoajankohtansa perusteella. Tulo- ja poistoilman suodatustasot katsotaan riitta-
viksi, suodatustasot ovat laitevalmistajan maarittelemia. Pienen luokan Vallox 130E -
koneen tuloilman esisuodattimen ja poistoilmasuodattimen epéapuhtauksien ja pélyn
maaran perusteella tulisi kyseisten suodattimien vaihtovalia tihentaa — pidetdan myds
mahdollisena, etta kyseisten suodattimien viimeisimmasta vaihdosta on kulunut ta-
vanomaista enemman aikaan. Kummankin IV-koneen sisaosat tulisi puhdistaa esim.
seuraavan suodatinvaihdon yhteydessa. IV-koneiden sisapinnoilla ei ole mineraalivil-
laa. Hyvana pidetaan 1V-koneiden ymparivuorokautisia kayntiaikoja.

- Monitoimiopetustila tuloilmakanava ei ole puhdistuksen tarpeessa vahaisen poélyker-
tyman perusteella (alle 1 g/m?).

- llmanvaihdon riittavyytta arvioitaessa voidaan kayttaa esim. Sisdilmastoluokitusta,
jonka mukaan tyydyttavaa sisdilmastoa tarkoittavan sisailmastoluokan S3 mukainen
mitoitusarvo tuloilmavirralle on 6 dm®/s henkiloa kohden. Kyseinen tuloilmavirta 6
dm?/s henkil6a kohden on myds nykyisten viranomaismaaraysten mukainen vahim-
maisarvo (asetus 1009/2017). Tulosten perusteella monitoimiopetustilan iimanvaihto
ei ole riittavaa tilan suurimmalle kayttajamaaralle 1V-koneen normaalilla kayttéteholla
1 eiké suurimmalla mahdollisella kayttéteholla 8, koska talléin tuloilmaa on noin 2-4
dm?/s henkil6a kohden. Monitoimiopetustilan riittavan ilmanvaihdon varmistamiseksi
tulisi tilan 1V-konetta kayttaa nykyista isommalla teholla ja pitaa tilan kayttajamaara
tarpeeksi pienend. Monitoimiopetustilan suunnitellulla ilmanvaihdolla tuloilmaa olisi
selvasti yli 6 dm3/s henkiloa kohden tilan suurimmalla kayttajamaaralla.

- Painesuhteiden seurantamittausten perusteella rakennuksen ilmanvaihdon tasapai-
noa ei ole tarpeen saataa, kun rakennuksen kaksi IV-konetta toimivat normaalilla
kayttéteholla 1. Monitoimiopetustilan nykyinen ilmanvaihto on tasapainossa V-
koneen toimiessa teholla 1.
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7.7 Toimenpide-ehdotukset

Heti tehtavéaksi suositellaan:

- Rakennuksen ilmanvaihtoa lisataan saatamalla tiloittain tuloilmavirraksi vahintaan 6
dm?/s henkil6a kohden suurimmalla kayttajamaaralla. Poistoilmavirrat saadetaan
vastaamaan tuloilmavirtoja. Riittdvan ilmanvaihdon varmistaminen voi edellytt&a tilo-
jen suurimpien kayttagjamaarien rajoittamista. llmanvaihdon saadon yhteydessa tar-
kistetaan, ettd sisatilojen ja ulkoilman valinen paine-ero pysyy pienend, tavoitetasona
keskimaarainen alipaineisuus noin 0...-2 Pa.

- IV-koneiden seuraavassa suodatinvaihdossa kiinnitetdan erityista huomiota siihen,
ettd kaikki suodattimet tulee vaihdettua. Jatkossa suodatinvaihtojen yhteydessa puh-
distetaan IV-koneiden sisdosat. Mikali jatkossa havaitaan tavanomaista nhopeampaa
suodattimien likaantumista, arvioidaan suodattimien vaihtovalin tihentamistarvetta.

Viimeistaan peruskorjauksen yhteydessa tehtavaksi suositellaan:

- Rakennuksen IV-koneet uusitaan.

8 Paivays ja allekirjoitukset
Helsingissa 20.4.2020

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

)
llkka Merildinen
RI rakennesuunnittelija,

raportin tarkastaja
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Liite 2 Mittauspisteet ja rakenneavaukset
Liite 3 Pintakosteuskartoitus

Liite 4 Kuvakooste, rakenneavaukset
Liite 5 Rakenteiden sijainti

Liite 6 Julkisivujen kartoitusmerkinnat
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MITTAUSTULOKSET Ahokatu 20, Tapolan talo, Hameenlinna, Parola Liite 1 1

22500612-044

Rakenteiden kosteudet, valipohjan eristetilan suhteellinen kosteus

Valipohjien eristetayton suhteellisen kosteuden maarittamiseksi, porattiin reidt eristetilaan.
Suhteellinen kosteus seka l[ampotila mitattiin olosuhteiltaan tasaantuneissa mittapisteissa.
Mittalaitteina olivat Vaisalan HMI41-nayttolaitteet ja HMP42-mittap&ét. Mittaustulokset on
esitetty oheisessa taulukossa:

Mittaus- Tila Rakenneosa Mittauspisteen sijainti ja kunto Pvm Suhteellinen | Lampétila,
piste kosteus, % °C
El Monitoimiopetustila Eristetila Ulkoseinan vierusta. Kts. Liite 3. 17.2.20 40 14
E2 Monitoimiopetustila Eristetila Vesipisteen vierusta. Kts. Liite 3. 17.2.20 46 12
Sisa- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:
Pvm Sisailma Ulkoilma
Suhteellinen Absoluuttinen | Lampétila, °C [ Suhteellinen Absoluuttinen | Lampétila, °C
kosteus, % kosteus, g/m?® kosteus, % kosteus, g/m®
17.2.20 35,2 6,2 20,2 82,2 5,6 50

Tuloilmakanavien sisapintojen polykertyméa

Tuloilmakanavien sisépintojen polykertymia selvitettiin aistinvaraisten arvioiden avulla. Tu-
lokset olivat seuraavat:

Arviointi- Pvm IV-kone Arviointipisteen kuvaus Aistinvarainen arvio
piste
KP1 13.3.20 llimava 250 D-R | Monitoimiopetustila, tuloilmakanava Sisapinnan polykertyma alle 1 g/m?2.

Sisadilmastoluokitus 2018:ssa on esitetty luokitustasot ilmanvaihtojarjestelméan puhtaudelle,
mm. kanavien sisdpintojen polykertymalle:

Kaytossa oleva kanavisto on puhdistettava, jos polykertyma on suurempi kuin 2 g/m? (puh-
tausluokan P1 jarjestelma) tai suurempi kuin 5 g/m? (muut kuin puhtausluokan P1 jarjes-
telmat). Pdlykertyma selvitetddn aistinvaraisesti arvioimalla tai suodatinmenetelmalla.

Luovutusvalmiin ilmanvaihtojarjestelméan puhtausvaatimusten avulla varmistetaan, etta il-
manvaihtojarjestelma on luovutettaessa puhdas. Puhtausluokassa P1 luovutusvalmiin il-
manvaihtojarjestelman sisapinnan polykertyman keskiarvo saa olla enintaan 0,7 g/m?. P6-
lykertyma selvitetaan aistinvaraisesti arvioimalla tai suodatinmenetelmalla.

IImanvaihdon ilmavirtojen mittaukset

Huonetilojen ilmavirtoja méaaritettiin SwemaFlow 126 -ilmavirtamittarilla ja Airflow PVYM610
-paine-eromittarilla. Vertailuarvoiksi on merkitty vuoden 1998 ilmanvaihtosuunnitelmissa
esitetyt arvot. Mittausten kokonaismittausvirhe (mittausepavarmuus) on 10 %. limavirrat
olivat seuraavat:

Mit_taus- Pvm IV-kone Tila Tuloilmavirta, dm®/s Poistoilmavirta, dm®/s
Piste Mitattu Suunniteltu v. 1998 Mitattu Suunniteltu v. 1998
11 13.3.20 | llmava 250 D-R | Monitoimiopetustila 53 1 210 52 1 200
98 2 127 2

1) IV-koneen teho 1 (normaali kadyttéteho ja pienin kayttéteho),
2) IV-koneen teho 8 (suurin mahdollinen kayttéteho)

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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Rakennusmateriaalien mikrobit, laimennossarjamenetelma, arviointiperusteet

Rakennusmateriaalien mikrobipitoisuudet maéaritettiin sosiaali- ja terveysministerion Asu-
misterveysohjeen 2003 mukaan ns. laimennossarjamenetelmalla. Naytteet toimitettiin Met-
ropoliLab Oy:n laboratorioon Helsinkiin laimennossarjakasittelya ja viljelya varten.
Laboratorion analyysitulokset ovat liitteena 1.1.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen 8/2016 mukaan naytteessa on

- mikrobikasvustoa, jos naytteen home- ja hiivasienten pitoisuus on suurempi kuin
10 000 kpl/g tai aktinomykeettien (sadesienien) pitoisuus on yli 3000 kpl/g,

- mikrobikasvustoa, jos naytteen home- ja hiivasienten pitoisuus on 5000 — 10 000 kpl/g
ja naytteesséa havaitaan ns. kosteusvaurioindikaattoreita tai sienisuvusto on epatavalli-
sen yksipuolinen (1-2 lajia/sukua). Aktinomykeettien esiintymista alle 3000 kpl/g:n pitoi-
suuksissa arvioidaan niiden indikaattorimerkityksen avulla koko naytteessa (homesieni-
pitoisuus on 5 000 — 10 000 kpl/g, naytteesséa on kosteusvaurioindikaattoreita, yksittais-
ten kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia),

- bakteerikasvustoa, jos naytteen bakteeripitoisuus on suurempi kuin 100 000 kpl/g. Ai-
noastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei kuitenkaan voida tehda johtopaatésta ma-
teriaalin vaurioitumisesta.

Jos rakennusmateriaalindytteen sienipitoisuus on alle maéaritysrajan tai naytteessa havai-
taan vain yksittaisia pesakkeitd, kyseessa voi olla vaurioitumaton nayte tai kuiva kasvusto.
Tallbin materiaaleille tehddan suoramikroskopointi esimerkiksi ns. teippindytteesta. Mikali
suoramikroskopoinnissa nahdaan sienirihmastoa, tAma voi viitata homekasvustoon tai laho-
vaurioon naytteessa. Pelkkien itididen havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta lah-
teestd. Suoramikroskopointi ei sovellu bakteerikasvustojen havainnointiin.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2020-5035 1(5)
17.03.2020
Tilaaja Maksaja SN
2635440-5 ;ﬁg//m
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy Sweco Asiantuntijapalvelut Oy ?”ff;\“\‘“‘“
Koskinen Elisa o
FINAS

llmalanportti 2
00240 HELSINKI
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Vastaanotettu
Tutkimus alkoi
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Koskinen Elisa
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Finestsh Accreditation Seevico
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11.25
Tilaustutkimus

5035-1: Rakennusmateriaali, MR 42.1, vaatetilan lattia, RA 42, lattiakannatin, 22500612-044 Tapolan talo

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 43,4 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 1900 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus Alle 100 Alle 100 pmy/g

5035-2: Rakennusmateriaali, MR 42.2, vaatetilan lattia, RA 42, puru, puujatetayttd, 22500612-044

Tapolan talo
Analyysi
Naytteeksi toimitettu

Aktinomykeettipitoisuus #
Bakteeripitoisuus, muut
Sieni-itidpitoisuus
Penicillium sp.

* % * %

Analyysitulos
31,8

THG
Alle 100
370 000

2 % MALLAS

Alle 100

Yksikko
g
DG18
pmy/g
pmy/g
100 pmy/g
100 %

5035-3: Rakennusmateriaali, MR 43.1, RA 43, katto, tummentunut laudoitus, 22500612-044 Tapolan talo

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 10,5 g
Homesienikasvusto, * todettu
mikroskopointi

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 500 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus Alle 100 Alle 100 pmy/g

5035-4: Rakennusmateriaali, MR 43.2, RA 43, katto/ ylapohja, turve, sammal taytto, 22500612-044

Tapolan talo
Analyysi
Naytteeksi toimitettu

Aktinomykeettipitoisuus #

Analyysitulos
7,8

THG
Alle 100

2 % MALLAS

Yksikko
g

DG18
pmy/g

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI23400568
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5035-4: Rakennusmateriaali, MR 43.2, RA 43, katto/ ylapohja, turve, sammal tayttd, 22500612-044
Tapolan talo
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Bakteeripitoisuus, muut 90 000 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus Alle 100 Alle 100 pmy/g

5035-5: Rakennusmateriaali, MR 44.1, RA 44,ulkoseind, kipsilevy, paperipinta, 22500612-044 Tapolan

talo
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 467,0 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut Alle 100 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus Alle 100 Alle 100 pmy/g

5035-6: Rakennusmateriaali, MR 44.2, RA 44, ulkoseina hirren tumma pinta, 22500612-044 Tapolan talo

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 10,7 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut 5000 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus Alle 100 Alle 100 pmy/g

5035-7: Rakennusmateriaali, MR 44.3, RA 44, ulkoseina, rive- eriste, 22500612-044 Tapolan talo

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 9,0 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut 700 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus Alle 100 Alle 100 pmy/g
5035-8: Rakennusmateriaali, MR 46 A, RA 46 A, ulkoseinan alaosa, kipsilevyn paperipinta,
22500612-044 Tapolan talo
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 429,0 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut 200 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus Alle 100 100 pmy/g
Mycelia sterilia 100 %
5035-9: Rakennusmateriaali, MR47, RA 47, lattia, puru, kutteri, 22500612-044 Tapolan talo
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 61,0 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut 19 000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus Alle 100 Alle 100 pmy/g

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi
+358 10 391 350

+358 9 310 31626

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilabfi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI23400568
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5035-10: Rakennusmateriaali, MR 48 A.1, RA 48 A, ulkoseinan alaosa, pinkopahvi, 22500612-044

Tapolan talo

Analyysi Analyysitulos Yksikko

Naytteeksi toimitettu 8,1 g

THG 2 % MALLAS DG18

Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g

Bakteeripitoisuus, muut * 200 pmy/g

Sieni-itiopitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

5035-11: Rakennusmateriaali, MR 48 A.2, ulkoseind RA 48 A, hirsipinta, tummentunut, 22500612-044
Tapolan talo

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 8,9 g
Homesienikasvusto, * todettu

mikroskopointi

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 1700 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * Alle 100 100 pmy/g
Penicillium sp. * 100 %

5035-12: Rakennusmateriaali, MR 49.1, RA 49, katto, laudoituspinta, tummentunut, 22500612-044
Tapolan talo

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 17,2 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g
5035-13: Rakennusmateriaali, MR 49.2, RA 49, katto, ylapohjan turvetayttd, 22500612-044 Tapolan talo
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 17,0 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 15 000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 100 100 pmy/g
Penicillium sp. * 100 100 %

5035-14: Rakennusmateriaali, MR 50, RA 50, pinkopahvi,x pahvipinta anal., 22500612-044 Tapolan talo

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 12,6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 270 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 100 100 pmy/g
Aspergillus versicolor # * 100 100 %

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilabfi FI23400568
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5035-15: Rakennusmateriaali, MR 51.1, RA 51, lattia, lauta, 22500612-044 Tapolan talo
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 74,5 g
Homesienikasvusto, * todettu

mikroskopointi

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g
5035-16: Rakennusmateriaali, MR 51.2, RA 51, lattia, mineraalivilla, 22500612-044 Tapolan talo
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 16,4 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 500 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 100 300 pmy/g
Aspergillus versicolor # * 100 67 %
Mycelia sterilia 33 %

* = Akkreditoitu menetelma

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesdkkeen muodostava yksikko, sp. (mon. spp.) = laji
o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Analyysi Menetelméa Tgknisen s"uorituksen
mittausepdvarmuus

Naytteeksi toimitettu maara, Gravimetrinen

Aktinomykeettipitoisuus #, THG STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 9%
Asumisterveysas. sov.ohje

Bakteeripitoisuus, muut, THG STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 10 %
Asumisterveysas. sov.ohje

Sieni-itiopitoisuus, 2 % MALLAS STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 12 %
Asumisterveysas. sov.ohje

Sieni-itiopitoisuus, DG18 STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 8%
Asumisterveysas. sov.ohje

Homesienikasvusto, mikroskopointi, ISO 16000-21:2013, suoramikroskopointi

Sienten tunnistus, 2 % MALLAS Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Sienten tunnistus, DG18 Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja peséakelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.
Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilabfi FI23400568
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Tunnistusmenetelm&én kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp.
aktinomykeetit
Aspergillus fumigatus
Aspergillus ochraceus
Aspergillus sydowii
Aspergillus terreus
Aspergillus versicolor
Chaetomium sp.

Muut sienet:
Absidia sp.
Alternaria sp.
Aspergillus sp.
Aspergillus flavus
Aspergillus niger
Aureobasidium sp.
Beauveria sp.
Botrytis sp.

Chrysosporium/Geomyces sp.
Eurotium sp

Exophiala sp.

Fusarium sp.

Oidiodendron sp.
Paecilomyces sp.
Paecilomyces variotii
Phialophora sp.

Chrysonilia sp.
Cladosporium sp.
Geotrichum sp.
hiivat

Mucor sp.
Mycelia sterilia
Penicillium sp.
Phoma sp.

Scopulariopsis sp.
Stachybotrys sp.
Trichoderma sp.
Tritirachium sp.
Ulocladium sp.
Wallemia sp.

Rhinocladiella sp.
Rhizopus sp.
Verticillium sp.

Yhteyshenkil®

Wikman Helena, 010 391 3599, mikrobiologi

T 1

LA AL
A /

Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja

Tiedoksi Fi_200_Laboratorio, fi_200_laboratorio@sweco.fi

Koskinen Elisa, elisa.koskinen@sweco.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilabfi FI23400568



MITTAUSPISTEET

POHJAKUVISSA e
; : = =T | l I T _]Lk/ (Ps2) 1 | —
SOVITUS : : I | ; | ‘ . : [[‘ o
\ ) MONITOI“[OP‘_ETUSTILA; | oo | I‘ Pieni luokka
| | i
N Eaasaad ks L
O

-

_[u :

‘ . (8]@) —
uuuuuuuu O keitmis INEN HUONE
E I [j J S
E vaatenia_ N L]
m— | an“;?"'“n\{/l : ll@— j\l/ 1 i
o & —T3
< (e
KUISTI !
P KUIsTI k. || VARASTO
LUUS! KAIDE | —}
R |
A< J
5 [ I 1 T |1;T
‘ | L 01— ‘
MERKINTOJEN SELITYKSET:
SISAILMAN SUHTEELLINEN KOSTEUS, . = - =
‘ LAMPOTILA JA HIILIDIOKSIDIPITOISUUS TULOILMAKANAVIEN SISAPINTOJEN POLYKERTYMA
(seurantamittaus) @ 'LMANVAIHDON ILMAVIRRAT
PAINESUHTEIDEN SEURANTAMITTAUKSET
% Myllyméaen koulu, Ahokatu 20 Tapolantalo] 22500612-044 LIITE 2.1
SWECO Hameenlinna 1. kerros 16.3.2020 :




RAKENNEAVAUKSET JA MIKROBIMATERIAALINAYTTEET POHJAKUVISSA

RA46ajab
Avaus ulkoseindan sisékau[ta ala- ja ylargunaan

RA48ajab

Avaus ulkoseinaan sisakautta ala- ja ylareunaan

Vaatetilan alla
on kellari,
jonka lattiaan
on tehty avaus

RAS53 \

RA 43

RA 42 /_1

RA 44, ulkoseinan avaus si4sékautta~j

RA 54 ulkoseinan avaus ulkokautta
POHJA

MERKINTOJEN SELITYKSET:

‘ RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBIT

- Lattiaan rakenneavaus 300x300 mm maatdyttoon asti

Avaus ylapohja, ullakon kautta ja sisakautta

ylapohjan ala/ylapintaan asti

RA 50, ulkoseinén avaus sisé- ja ulkokautta -

‘ Lattia porareikalierié 100 mm, maatayttéon asti
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RA 52

Ulkoseina porareika 50 mm, korkeus 300 mm lattiasta, 300 mm
syvyyteen, mahd. eriste/pikisivelykerrokseen asti. Pikisivelysta

on saatava nayte
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LIITE 2.2




HAVAINNOT ALUSTATILASTA

POHIA

MERKINTOJEN SELITYKSET:
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. MAANPINTA LAHELLA HIRSIA
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KOSTEUSKARTOITUS, 1.KRS, 11.2.2020
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

B = betoni, KEL = keraaminen laatta, MB = maalattu betoni, MM = muovimatto

©,

ERISTETILAN
KOSTEUSMITTAUS

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa alle 70
Pintakosteusmittarin
nayttdma seinassa alle 60

Pintakosteusmittarin nayttdma
lattiassa 70 — 90
Pintakosteusmittarin
nayttdma seinassa 60 — 80

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa yli 90
Pintakosteusmittarin
nayttdma seindssa yli 80

@
SWECO ﬁ

Tapolan koulu
Ahokatu 20, Hameenlinna

22500612 - 044

1.kerros
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Sisdankaynnin oven karmit ovat
vaurioituneet.

KOSTEUSKARTOITUS, KELLARI JA RYOMINTATILA,

Ryomintétilan puun painokosteudet jaivéat

alle 17p-%

11.2.2020

Kellaritilan lattialle kertyy vetta.

SWECO %

Tapolan koulu
Ahokatu 20, Hameenlinna

Kellari ja rydmintatila

22500612 - 044

2.4.2020 NL

LIITE 3.2




Ruodelaudoissa ja piipussa kosteusjalkia ja piipun rappaus on rapistunut. Vesikatteessa ei havaittu aluskatetta.

% Tapolan koulu 22500612 — 044 LIITE 3.3
SWECO Ahokatu 20, Hameenlinna Ylapohiatila [ 1222020 OLKE .




KUVAKOOSTE Tapolan talo, Myllyméen koulu Liite 4 1
22500612-044

RA 42, 1-kerros, vaatetilan lattia, kellarin paalla

Rakenne:
linoleumimatto
24 mm lastulevy
50 mm lankkulaudoitus
260 mm lattiakannattimet, lammoneristetayttd (sammal, turve, kutterinlastu)
laudoitus (rakennetta avattu tdhan asti)
tiiliholvikaari
- lattiakannatinpuissa lahovaurioita

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Tapolan talo, Myllyméen koulu Liite 4
22500612-044

RA 43, 1-kerros, vaatetilan katto, ylapohja

Rakenne:
maalattu kipsilevy (vaatetilan katon sisapinta)
alakattorunko 2x2”, ilmatila 10-160 mm
laudoitus
260 mm ylapohjan kannatinpuut, lammaodneristetayttd (sammal, turve)
50 mm puhallusvilla
- sisékattopinnoilla ei vesivuotojalkia
- kipsilevyn takapinnalla tummia likajuovia

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Tapolan talo, Myllymaen koulu Liite 4 3
22500612-044

RA44, 1-kerros, vaatetilan ulkoseindn yldosa, sisékautta

—

Rakenne:

maalattu kipsilevy (vaatetilan ulkoseinén sisapinta)
40-50 mm koolausvali
pinkopahvin palasia
hirsirunko
- kipsilevyn takana laikkia
- hirsirungon sisapinta mustunut
- hirsi kuiva, ei lahovaurioita
- hirren sisapinnassa pinkopahvin palasia

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Tapolan talo, Myllymé&en koulu
22500612-044

Liite 4

RA45, 1-kerros, monitoimiopetustilan katto, yl&dpohja

Rakenne:
maalattu kipsilevy (vaatetilan katon sisépinta)
alakattorunko 2x2”, ilmatila 105 mm, jossa ratakisko harjan suuntaisesti
30 mm laudoitus
170 mm ylapohjan kannatinpuut, lAmmoneristetayttd (olki, sammal, hiekka)
200 mm puhallusvilla
- ei kosteusjalkia

RA46 a , 1-kerros, monitoimiopetustilan ulkoseinan ylaosa, sisakautta tehty avaus

Rakenne:

14 mm maalattu puupaneeli (ulkoseinan siséapinta)
25 mm koolausvali
13 mm kipsilevy
70 mm koolaus
hirsirunko
- kipsilevyn takapinnalla tummentumia ja laikkia
- hirren pinta kova ja kuiva
- hirsien véleista puuttuu rivetta

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Tapolan talo, Myllyméen koulu Liite 4 5
22500612-044

RA46 b , 1-kerros, monitoimiopetustilan ulkoseinan alaosa, sisakautta tehty avaus

Rakenne:

14 mm maalattu puupaneeli (ulkoseinan siséapinta)
25 mm koolausvali
13 mm kipsilevy
100-120 mm koolausvali
hirsirunko
- hirsi kuiva, mutta lahovaurioitunut. Lahoa on neljan alimman hirren osalta ja laho jatkuu sivuttais-
suuntaisesti

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Tapolan talo, Myllyméen koulu Liite 4 6
22500612-044

Rakenne:
linoleumimatto
24 mm lastulevy
60 mm lankkulaudoitus
340 mm alapohjakannattimet, [ammdneristetayttd (sahanpuru, sammal)
lankkulaudoitus
- purueristeessa tummentumia

RA48 a , 1-kerros, huoneen ulkoseinan alaosa, sisakautta tehty avaus

16 mm paneeli
28 mm koolausvali
9 mm maalattu kipsilevy
pinkopahvin palasia
hirsirunko
- hirsirungon pinta mustunut

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Tapolan talo, Myllymé&en koulu
22500612-044

Liite 4

7

RA48 b , 1-kerros, huoneen ulkoseinén yldosa, sisékautta tehty avaus

Rakenne:
16 mm paneeli

28 mm koolausvali

9 mm maalattu kipsilevy
pinkopahvin palasia

hirsirunko

- hirsirungon pinta mustunut

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Tapolan talo, Myllymé&en koulu
22500612-044

Liite 4

8

RA49, 1-kerros, huoneen katto, ylapohja

Rakenne:

maali (katon sisapinta)

9 mm kipsilevy

alakattopaneeli

ylapohjan kannattimet, lammoneriste (turve)

200 mm puhallusvilla
- alakattopaneeli kuiva ja kova, vaikka siind on varimuutoksia
- alakattopaneelissa tummentumia
- ulkoseinan hirsisséa lahovauriota eristetayton korkeuteen asti

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Tapolan talo, Myllyméen koulu Liite 4 9
22500612-044

RAS5O0, 1-kerros, keittion ulkoseina

Rakenne:
maali (ulkoseinan sisapinta)
9 mm kipsilevy
maali
pinkopahvi
hirsirunko
tervapaperi
15-20 mm koolausvali
maalattu julkisivupaneeli
- hirren sisapinta kuiva, ei lahovauriota

RAbB1, 1-kerros, kuistin lattia, alapohja wc:n edessa

Rakenne:
muovimatto, ruskea liima
24 mm lastulevy
200 mm alapohjakannattimet, lAmmaoneriste (kivivilla)
4 mm kovalevy
laudoitus
270 mm alustatila, jossa rakennusjatettd (puuta ja villaa)
hiekka
- rakenteet kuivia

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Tapolan talo, Myllyméen koulu Liite 4 10
22500612-044

RA52, 1-kerros, varaston lattia, alapohja

|

Rakenne:
muovimatto

24 mm lastulevy
alustatila (lahonnutta puutavaraa, sahanpurua)

RAS3, kellarin lattia, alapohja

Rakenne:

15 mm pintabetoni

30 mm betonilaatta
hienojakoinen ja méarka hiekka

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Tapolan talo, Myllyméen koulu Liite 4 11
22500612-044

RA54, vaatetilan ulkoseind, avaus ulkokautta

Rakenne:

hirsirunko

tervapaperi

15-20 mm koolausvali

maalattu julkisivupaneeli
- hirsirungon pinta tummunut, hirret lujia
- sokkelin paalla puulista pehmentynyt

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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Perustukset ja sokkelit

Kellarissa, tiilimuuratut perusmuurit
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JULKISIVUJEN KARTOITUS 3.3 - 6.3.2020

POHJOISEEN

MERKINTOJEN SELITYKSET:

Puurakenne pehmennyt

L
SWECO ﬁ

Myllyméaen koulu, Ahokatu 20
Hameenlinna

Tapolan Talo
Julkisivu pohjoiseen

22500612-044

5.3.2020

LIITE 6.1




JULKISIVUJEN KARTOITUS 3.3 - 6.3.2020

I TAAN

MERKINTOJEN SELITYKSET:

Puurakenne pehmennyt

Myllyméaen koulu, Ahokatu 20 Tapolan Talo | 22500612-044

L)
SWECO ﬁ Hameenlinna Julkisivu itdan 5.3.2020 LIITE 6.2




JULKISIVUJEN KARTOITUS 3.3 - 6.3.2020

ETELAAN

MERKINTOJEN SELITYKSET:

Puurakenne pehmennyt

L
SWECO ﬁ

Myllyméaen koulu, Ahokatu 20
Hameenlinna

Tapolan Talo
Julkisivu etelaan

22500612-044

5.3.2020

LIITE 6.3




JULKISIVUJEN KARTOITUS 3.3 - 6.3.2020
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LIITE 6.4




2000

Monitoimiopetustilan sisdilman hiilidioksidipitoisuus 2.-10.3.2020
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Tapolan talo
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LITE 7.1




2000

Pienen luokan sisailman hiilidioksidipitoisuus 2.-10.3.2020
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Pieni luokka - mittauspiste L2 : keskiarvo 581 ppm (min 401 ppm, maks 1991 ppm)
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Monitoimiopetustilan sisailman lampaotila ja suhteellinen kosteus 2.-10.3.2020
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Pienen luokan sisailman lampadtila ja suhteellinen kosteus 2.-10.3.2020
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Keittion ja ulkoilman vilinen paine-ero 2.-10.3.2020 (10 min keskiarvo)
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Pienen luokan ja ulkoilman vilinen paine-ero 2.-10.3.2020 (10 min keskiarvo)
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Yhteenveto

Tutkimuksen tarkoituksena on ollut selvittda osoitteessa Myllymé&enkatu 14,
Hameenlinna sijaitsevan Myllymaen Tapolan talon haitta-aineita tulevia
korjaustdita varten.

Rakenteet/materiaalit, joissa havaittiin asbestia:
- Ei havaittu.

Rakenteet/materiaalit, jotka sisaltavat yli 200 mg/kg PAH-yhdisteita:
- Ulkoseinarakenteen tervapahvi.

Rakenteet/materiaalit, jotka sisaltavat yli 200 mg/kg PAH-yhdisteita:

- Ei havaittu.
Sweco Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
limalanportti 2 Reg.no: 2635440-5
FI-00240 Helsinki, Finland Domicile: Helsinki

Telephone +358 207 393 300 www.sweco.fi
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ASBESTI- JA HAITTA-AINETUTKIMUS

1 KOHDE- JA TILAAJATIEDOT

Tutkimuskohde: Myllymé&en koulurakennukset

Tilaaja:

Tapolan talo
Myllymé&enkatu 14, Hameenlinna

Hameenlinnan kaupunki
Kaupunkirakenne / Tilapalvelut
Mika Metsaalho
mika.metsaalho@hameenlinna.fi

Tutkimuskohteena on 1800-luvun lopulla rakennettu Myllyméaen
koulurakennuksiin kuuluva hirsirakenteinen Tapolan talo.
Rakennuksessa on yksi kerros seké osittainen kellarikerros ja
ullakko. Vesikatto on pinnoitettu vuonna 2018 ja julkisivut on
maalattu vuonna 2017. Kartoitus tehtiin tulevia korjaustoita varten.

1.1 TOIMEKSIANTO

Toimeksiantona oli kartoittaa kohteen asbestipitoiset ja muut
haitalliset materiaalit.

Haitta-aineilla tarkoitetaan rakennuksen kayton aikana,
purkutdiden yhteydessa tai jatemateriaaleina sisailman laatuun,
tyontekijoiden terveyteen tai ymparistoon mahdollisesti haitallisesti
vaikuttavia aineita. Kartoituksen ovat tehneet Reija Salminen ja
Tommi Lautiainen. Kartoitus on tehty 11.2.-9.3.2020.

2  TUTKIMUKSEN SISALTO

2.1 TUTKIMUSMENETELMAT

2(7)

Rakennuksen rakennusmateriaalien sisaltdma asbesti kartoitettiin
ohjekortin KH 90-00617 ja RT 18-11247 Asbesti, asbestikartoitus
ja siita aiheutuvat toimenpiteet -ohjeen mukaisesti. Muiden haitta-
aineiden kartoitus perustuu rakenneavauksiin,
rakennuspiirustuksiin ja materiaalinaytteiden
laboratoriotutkimuksiin seka aistinvaraiseen havainnointiin ja
kokemusperaiseen tietoon.

Asbestinaytteet analysoitiin Contesta Oy:n laboratoriossa
elektronimikroskoopilla (SEM) ja réntgenmikroanalysaattorilla
(SEM/EDS). PAH ja PCB -yhdisteet analysoitiin Metropolilabissa

ASBESTI- JA HAITTA-AINETUTKIMUS

20.4.2020
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seka Tyoterveyslaitoksella GC/MS menetelmélla ja lyijy ED-XRF
menetelmalla.

2.2 KAYTOSSA OLLEET PIIRUSTUKSET JA AIKAISEMMAT TUTKIMUKSET

Pohjapiirustus, Myllymaen koulu, Tapolan talo, Myllyméaenkatu 14,
Hameenlinna, Hameenlinnan kaupunki, Arkkitehtitoimisto,
1.6.1998, 1:50

Raportti, Korjaustarveselvitys, Tapolan talo, Myllymé&en alakoulu,
Ahokatu 20, Hameenlinna, Sweco Asiantuntijapalvelut, 17.4.2020

2.3 TUTKIMUKSESTA POIS RAJATUT KOHTEET

Julkisivut on maalattu 2017, eik& julkisivumaaleja taman vuoksi
tutkittu. Vesikatto on pinnoitettu 2018. Vesikaton maaleista otettiin
nayte, koska epailtiin etta vanhat maalit on saatettu jattda uuden
pinnoitteen alle.

3 TULOKSET RAKENNETYYPEITTAIN

Rakennetyyppikuvauksissa on esitetty rakenteissa kaytetyt
materiaalit ja niiden sijainti rakenteessa. Naytteenottopaikat ja
haitta-aineita sisaltavien rakennusmateriaalien arvioitu sijainti on
esitetty liitteessa 2.

3.1 ALAPOHJARAKENNE

RAS3 kellarin lattia | Naytteet Haitta-aine

Betonilaatta 30 mm | - -

Hiekka- ja sorataytto | - -

RA47 tuulettuva Naytteet Haitta-aine
puurunkoinen
alapohja (huone)

Linoleumimatto, - -
lima

Lastulevy 24 mm - -

Tapitettu lattialankku | - -
60 mm

Lattiaa kannatteleva | - -
hirsi, vasat ym. 340
mm

Taytté sahajauhoa - -
paalla, sammalta
alla

Lankku - -

3(M)

ASBESTI- JA HAITTA-AINETUTKIMUS
20.4.2020

MYLLYMAEN KOULURAKENNUKSET, TAPOLAN TALO,
MYLLYMAENKATU 14, HAMEENLINNA
22500612-044



(J
SWECO ﬁ

RAS51 tuulettuva Naytteet Haitta-aine
puurunkoinen
alapohja (kuisti)

Muovimatto, lima - -

Lastulevy 24 mm - -

Lattiarunko / - -
lammoneriste
kivivilla 200 mm

Kova puukuitulevy 4 | - -
mm

Aluslaudoitus - -
(harvalauta)

Alapohjatila 270 mm | - -
(rakennusjatetta,
puuta, villaa)

Hieno hiekka - -

- Alapohjarakenteessa ei havaittu haitta-aineita.

3.2 VALIPOHJARAKENNE

RA42 kellarin katto | Naytteet Haitta-aine
vaatetilan kohdalla

Linoleumimatto, - -
lima

Lastulevy 24 mm - -

Tapitettu lankku 50 | - -
mm

Lattiavasat, taytteet | - -
(sammal, turve,
puru), hirret 260 mm

Lauta - -

Lattiakannattajat
(hirret)

IiImarako (osittain
tukkeutunut,
sammalta yms.)

Tiiliholvirakenne - -

- Vadlipohjarakenteessa ei havaittu haitta-aineita.

4(7)

ASBESTI- JA HAITTA-AINETUTKIMUS
20.4.2020

MYLLYMAEN KOULURAKENNUKSET, TAPOLAN TALO,
MYLLYMAENKATU 14, HAMEENLINNA
22500612-044



SWECO ﬁ

3.3 ULKOSEINARAKENNE

RA44/RA54, RA46,
RA48, RA50,
hirsirunkoiset
ulkoseinat

Naytteet

Haitta-aine

Maalattu puupanel
14 mm (RA46D,
RA48)

Iimarako (RA46b,
RA48)

Maali

Kipsilevy

lImavali

Maali (RA50)

Sisaltaa alle 50 mg/kg PCB-
yhdisteita ja alle 1500 mg/kg

lyijya.

Pinkopahvi

Hirsi

Tervapahvi

Sisaltada yli 200 mg/kg PAH-
yhdisteita.

Tuuletusrako

Maalattu
julkisivupaneli

- Ulkoseinien tervapahvi siséaltaa yli 200 mg/kg PAH-yhdisteita.
PAH-yhdisteita sisaltavaa purkujatetta kasiteltava vaarallisena
jatteend ja purkutydssa noudatettava ohjetta Ratu 82-0381.

3.4 YLAPOHJARAKENNE

RA43, RA45, RA49 | Naytteet Haitta-aine

ylapohja ja

vesikatto

Maalattu peltikate ASM30, Ei havaittu asbestia. Sisaltaa
PCB11 alle 50 mg/kg PCB-yhdisteita

ja alle 1500 mg/kg lyijya.

Ruodelaudoitus

Kattotuolit

Ullakkotila

Puhallusvilla

Ylapohjan taytto
(kutteria, turvetta,

5(7)
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sammalta)

Laudoitus - -
(pinkopahvin ja
maalin jaanteitd)

lImatila - -

Alakattorunko - -

Kipsilevy - -

Maali - -

- Ylapohja-/ vesikattorakenteessa ei havaittu haitta-aineita.

3.5 MUUT MATERIAALIT

- Tiloissa ei havaittu muita mahdollisesti haitta-aineita sisaltavia
materiaaleja.

4 OHJETIETOA JA VIRANOMAISOHJEET

Asbestipitoisia materiaaleja tyostettaessa tai purettaessa ty6 on
suoritettava asbestityéna asbestinpurkuvaltuutuksen omaavan
tahon toimesta. Asbestia sisaltavien materiaalien
purkutoimenpiteissa, purkujatteen kasittelyssa ja
loppusijoituksessa noudatetaan ohjetta Ratu 82-0347.
Asbestipitoisen jatteen kasittely jatelain 646-666, 1.5.2012
mukaan. Liséksi on noudatettava paikallisen Ymparistékeskuksen
seka aluehallintoviranomaisen (AVI) paatoksia ja
viranomaisohjeita.

PAH -yhdisteita sisaltavien materiaalien purkutoimenpiteissa,
purkujatteen kasittelyssa ja loppusijoituksessa noudatetaan ohjetta
Ratu 82-0381.

PCB -yhdisteita ja lyijya sisaltavien materiaalien
purkutoimenpiteissa, purkujatteen kasittelyssa ja
loppusijoituksessa noudatetaan ohjetta Ratu 82-0382.

5 MYOHEMMIN MAHDOLLISESTI ESIIN TULEVAT EPAILYTTAVAT
MATERIAALIT

Mikéali mahdollisten korjaus/purkutbiden yhteydessa tulee esiin
haitta-aineeksi epailtavid materiaaleja, joita ei ole kartoituksen
yhteydessa tutkittu, on materiaaleista otettava nayte. Nama

6 (7)
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naytteet on tutkittava laboratorioissa, jotka kayttavat haitta-
aineiden tutkimiseen hyvaksyttyja analyysimenetelmia. Jos
naytetta ei oteta, tulee materiaalia kasitella asbestia siséltavan
purkuohjeen mukaisesti.

Helsingissa, 20. huhtikuuta 2020
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

—>

[}4;/;:/”/;:, pal— ¢ P |V~ -
Reija Salminen Elisa Koskinen
FM, haitta-aineasiantuntija FM, RKM osastopaallikko
sertifikaattinro. C-21047-33-15
6 LITTEET
Liite 1. Massa- ja nayteluettelo
Liite 2. Haitta-aineet pohjakuvassa
Liite 3. Kuvakooste
Liitteet 4.1-4.2 Laboratoriotulokset

7(7)

ASBESTI- JA HAITTA-AINETUTKIMUS
20.4.2020

MYLLYMAEN KOULURAKENNUKSET, TAPOLAN TALO,
MYLLYMAENKATU 14, HAMEENLINNA
22500612-044



MASSA- JA NAYTELUETTELO Myllyméen koulurakennukset, Tapolan talo Liite 1 1

Rakennusmateriaalien asbesti

Materiaalinaytteita otettiin rakennuksen rakennusmateriaaleista. Naytteista tutkittiin asbesti
elektronimikroskoopin ja rontgenmikroanalysaattorin avulla Contesta Oy:n laboratoriossa
Paraisilla. Asbestin maara perustuu arvioon rakenneavausten perusteella. Materiaalinayt-
teiden todettiin sisaltavan seuraavaa:

Nayte- Pvm Tila Naytteen @ Maara | Kunto | Laatu | Pélya- | Toimen- Naytteen
numero kuvaus [mm] vyys pide- asbesti-
ehdotus sisaltod
ASM30 9.3.2020 Vesikatto | Vesikaton - - - - - - Ei sisalla
maali asbestia

Taulukon lyhenteiden selitykset:

Kunto

Laatu

Polyavyys:

A = Hyva

X;/bestikuidut ovat hyvin sitoutuneet materiaaliin. Eivat pdase hengitysilmaan normaalissa kéytossa.
B = Valttava

Asbestikuituja saattaa paasta hengitysilmaan kohteen huollon tai kaytén aikana.
C = Heikko

Asbestimateriaali paikoin rikkoutunut ja huonokuntoinen. Tilassa likuttaessa asbestipélyn altistumisvaara.

D = Erittain heikko
Asbestimateriaali on erittdin huonokuntoinen ja tilassa on runsaasti p6lya ja tilassa liikuttaessa ja tydskenneltaessa suo-
sitellaan noudatettavaksi VNP:n 886/87 10 ja TSH:n paatdksen 231/90 12 edellyttdmia suojaustoimenpiteita.

V = Vaalea asbesti (antofylliitti, amosiitti, krysotiili)
S = Sininen asbesti (krokidoliitti)

* = Asbesti altistumisvaara materiaalia purettaessa

** = Suuri asbestialtistumisvaara materiaalia purettaessa

*** = Suuri asbestialtistumisvaara, jos materiaaliin kohdistuu mekaaninen rasitus
*xx = Krokidoliittiasbesti, asbestialtistumisvaara aina

Toimenpide-ehdotus 0 = Ei edellyta toimenpiteitd normaalikayttssa

1 = Purku osastointimenetelmalla
Tyokohde eristetdan polytiiviiksi muista tiloista ja varustetaan asbestipdlyn suodattavalla ilmankierratyslaitteis-
tolla.

2 = Pussipurkumenetelma
Asbestipitoisen materiaalin kasittely tapahtuu polytiiviin pussin sisélla. Soveltuu yksittéisiin putkistokorjauksiin.

3 = Levymateriaalin poisto kokonaisena ulkotilassa
Levyt poistetaan ehjiné ja kuljetaan kaatopaikalle pdlytiiviisti pakattuina. Tyosséa kaytetdan vahintaan P 2-luokan
suodattimella varustettua puolinaamaria.

4 = Upotusmenetelméa
5 = Markapurkumenetelma

6= Purkuty6 tehdéaén muulla teknisen kehityksen mahdollistamalla menetelmélld, jolla saavutetaan edelld mai-
nittuihin menetelmiin verrattavissa oleva turvallisuustaso.

Rakennusmateriaalien sisaltaméat PAH -yhdisteet

Rakennusmateriaalien PAH -yhdisteiden (polysykliset aromaattiset hiilivedyt) koostumuk-
sen selvittdmiseksi materiaaleista otettiin naytteita, jotka tutkittiin Tydterveyslaitoksen labo-
ratoriossa Helsingissa. Pitoisuudet on esitetty yksikdssa milligrammaa ainetta kilogram-
massa naytetta, mg/kg.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



MASSA- JA NAYTELUETTELO

Myllymé&en koulurakennukset, Tapolan talo

Liite 1

Naytteen- Pvm Tila Materiaalindytteen 16 PAH -yhdisteen Muuta
ottopiste kuvaus kokonaispitoisuus,
mg/kg*
PAH14 28.2.2020 (RA54) Ulkoseinan terva- >19 000 Ylittaa PAH -

pahvi

yhdisteita sisal-
tavan jatemateri-
aalin kaatopaik-
kakelpoisuuden
raja-arvon

PAH -yhdisteita sisaltavan jatemateriaalin vaarallisen jatteen raja-arvona pidetdén 200 mg/kg (kokonais-

*materiaalin kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvoon, 200 mg/kg, verrattava pitoisuus

Edella mainittujen naytteiden tarkeimmat yksittaiset yhdisteet olivat:

Yhdiste Naytteenottopiste/
Pitoisuus, mg/kg
PAH14
Naftaleeni 43
Asenaftyleeni 19
Asenafteeni 13
Fluoreeni 29
Fenantreeni 1700
Antraseeni 340
Fluoranteeni >1800
Pyreeni >1800
Bentso[a]antraseeni >1800
Kryseeni >1800
Bentso(b)fluoranteeni >1800
Bentso(k)fluoranteeni >1800
Bentso(a)pyreeni >1800
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni >1800
Dibentso(a,h)antraseeni 450
Bentso(ghi)peryleeni 1600

pitoisuus, 16 yhdistettd).

Rakennusmateriaalien PCB -yhdisteet ja lyijy

Materiaalinaytteita otettiin rakennuksen pintamateriaaleista, jotka tutkittiin Tydterveyslaitok-

sen ja Metropolilabin laboratorioissa Helsingissé. Materiaalinaytteiden todettiin sisaltavan

Seuraavaa.
Naytteen- Pvm Tila Materiaalindytteen kuvaus PCB -yhdisteet Lyijy, Muuta
ottopiste yhteensa, mg/kg mg/kg
PCB9 28.2.2020 (RA50) Seindmaalit pinkopahvin <20/<1 500 Siséltaa alle 50 mg/kg PCB-
paalla yhdisteita ja alle 1500 mg/kg
lyijy&.
PCB11 9.3.2020 Vesikatto | Vesikaton maali <5 <500 Siséltaa alle 50 mg/kg PCB-
yhdisteita ja alle 1500 mg/kg
lyijy&.

Naytteet PCB5-PCB27: PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on < 1 mg/kg.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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KUVAKOOSTE Myllymé&en koulu, Tapolan talo Liite3 1

Kuva 1 Kuva 1. Ulkoseinien tervapahvi siséaltaa yli 200
mg/kg PAH-yhdisteita.

Kuva 2. Seinarakenteen sisalla pinkopahveissa oli
vanhoja maaleja. Maalit sisdltavat alle 50 mg/kg
PCB-yhdisteita ja alle 1500 mg/kg lyijya.

Kuva 3. Pintamateriaalit vaikuttavat uudemmilta,
eika niissa havaittu haitta-aineita.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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Contesta Oy, alkuperéinen (1)

Naytteenottaja:
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Naytteenottopaiva:

27-28.2.2020

1(2)

ISO 22262-1, muunneltu: KVALITATIIVINEN ASBESTIANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA

Analyysitulokset, testauslaboratorion seké tilaajan ilmoittamat lisatiedot:

Tunnus Selite Luokitus Asbestilaji Muut kuidut
ASM1 |Seindn lujalevy K11, kivikoulu (RA4) Ei asbestia - -
ASM2  |Seinén pikisively, kivikoulu, (RA4) Ei asbestia - -
ASM3  |Mérkatilan “tapetti” ja liima, K06 Ei asbestia - -
Kivikoulu
ASM4  (Klinkkerilaatta, laastit, kivikoulu, 009 Ei asbestia - -
(RA15)
ASM5 |Linoleumimatto, liima, tasoite, kivikoulu Ei asbestia - -
008 (RA 16.2)
ASM6  |Pikisively korkin alla, kivikoulu 004 Ei asbestia - -
(RA11)
ASM7 |Ylempi pikisively, kivikoulu 004, (RA11) Ei asbestia - -
+ valk. kerros
ASMS8 |Lattialaatan laastit ja pikikermi, kivikoulu Ei asbestia - -
017 (RA7)
ASM9  |Seindlaatan laastit, kivikoulu 004 (vaalea Ei asbestia - -
sauma)
ASM10 |Seinétasoitteet, Kivikoulu (kokooma) Ei asbestia - -
ASM11 |Valkoisen seindlaatan laastit (tumma Ei asbestia - -
sauma) kivikoulu 012
ASM12 |Lattian? pikisively, kivikoulu 022 (RA8) Ei asbestia - -
ASM13 |Seindn "muovimatto”, liima ja tasoite, Asbestipitoinen Krysotiili -
kivikoulu 022
ASM14 |Linoleumimatto, kivikoulu, portaan K01 Ei asbestia - -
alla
ASM15 |Vinyylilaatta ja musta liima, Kivikoulu Asbestipitoinen Krysotiili -
106
ASM16 |Seinamaali ja tasoite, kivikoulu, Asbestipitoinen | Antofylliitti -
lammonjakohuone
Contesta Oy VANTAA PARAINEN
www.contesta.fi Porraskuja 1, 01740 Vantaa Varastokuja 1, 21600 Parainen
y-tunnus 1712699-6 0207 393 000 Skréabbdlentie 16, 21600 Parainen

0207 430 620

© Contesta Oy. Taman asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ASM17 |Vesikaton vanha kermi, kivikoulu Asbestipitoinen | Antofylliitti -

ASM18 |Vinyylilaatta ja liima, puukoulu 103 Asbestipitoinen Krysotiili

ASM19 |Valkoinen lattiatasoite, puukoulu 109, Asbestipitoinen | Antofylliitti -
(RA32)

ASM20 |Linoleumimatto (vai vinyylilaatta) Ei asbestia - -
puukoulu 109, (RA32)

ASM21 |Alapohjan piki, puukoulu 103 (RA33) Ei asbestia - -

ASM22 |Linoleumimatto, vaalea tasoite, puukoulu Ei asbestia - -
103 (RA33)

ASM23 |Seindlaatan laastit, tumma sauma, WC Ei asbestia - -
pojat (piharakennus)

ASM24 |Seinétasoite, piharakennus Ei asbestia - -
terveydenhoitotilat

ASM25 |Klinkkerilaatan laastit, WC pojat Ei asbestia - -
piharakennus (RA61)

ASM26 |Seinélaatan laastit, WC tyt6t, Ei asbestia - -
piharakennus (RA60)

ASM27 |Katon tasoite, WC tyt6t, piharakennus Ei asbestia - -
(RA59)

ASM28 |Alapohjan piki, piharakennus (RA57) Ei asbestia - -

Testauslaitoksen ilmoittamat lisatiedot:

Standardista 1ISO 22262-1 poiketen ndytteiden esikasittelyssa voidaan kayttda veden sijaan muita liuottimia
materiaalista riippuen. Naytettd tarkasteltiin pyyhkaisyelektronimikroskoopilla (SEM) ja mahdollisten
asbestikuitujen koostumus mééritettiin laitteeseen integroidulla energiadispersiiviselld spektrometrilla (EDS).
Tulos ilmoitetaan muodossa: asbestipitoinen / ei asbestia. Mikéli ndyte sisaltdd asbestia, ilmoitetaan myos
havaitut asbestilajit.

Tilaajan ilmoittamat lisatiedot:

CONTESTA OY, Parainen
Akkreditoitu testauslaitos T195 (EN ISO/IEC 17025) A2
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Tilagja: Jakelu:

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy reija.salminen@sweco.fi
Reija Salminen/Elisa Koskinen Contesta Oy, alkuperéinen (1)
Tutkimuskohde: Naytteenottaja:
22500612-044 Tero Launonen
Tutkimuskohteen osoite: Naytteenottopaiva:

- 9.3.2020

ISO 22262-1, muunneltu: KVALITATIVINEN ASBESTIANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA

Analyysitulokset, testauslaboratorion seké tilaajan ilmoittamat lisatiedot:

Tunnus Selite Luokitus Asbestilaji Muut kuidut
ASM29 |Vesikaton maali, puukoulu Asbestipitoinen Krysotiili

ASM30 |Vesikaton maali, Tapolan talo Ei asbestia - -
ASM31 |Seindmaali ja rappaus, kivikoulu Ei asbestia - -
ASM32 |Sokkelin maali ja rappaus, kivikoulu Ei asbestia - -
ASM33 |Vesikaton maali, piharakennus Ei asbestia - -

Testauslaitoksen ilmoittamat lisatiedot:

Standardista 1ISO 22262-1 poiketen ndytteiden esikasittelyssa voidaan kayttda veden sijaan muita liuottimia
materiaalista riippuen. Naytettd tarkasteltiin pyyhkaisyelektronimikroskoopilla (SEM) ja mahdollisten
asbestikuitujen koostumus mééritettiin laitteeseen integroidulla energiadispersiiviselld spektrometrilla (EDS).
Tulos ilmoitetaan muodossa: asbestipitoinen / ei ashestia. Mikali néyte siséltdd asbestia, ilmoitetaan myds
havaitut asbestilajit.

Tilaajan ilmoittamat lisatiedot:

CONTESTA QY, Parainen

Akkreditoitu testauslaitos T195 (EN ISO/IEC 17025) i\o\‘&'ﬁz}
’ iewx FINAS
f,///-\\\\? Finnish Accreditation Service
“uf, /‘fl\‘\‘\\\\\‘ T195 (EN ISO/IEC 17025)
puh: 040 772 3878
Contesta Oy VANTAA PARAINEN
www.contesta.fi Porraskuja 1, 01740 Vantaa Varastokuja 1, 21600 Parainen
y-tunnus 1712699-6 0207 393 000 Skréabbdlentie 16, 21600 Parainen
0207 430 620

© Contesta Oy. Taman asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.



Tyoterveyslaitos

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
Reija Salminen

Ilmalanportti 2

00240 HELSINKI

PAH-maaritys materiaalindytteesta

Naytteen keraajat:
Analyysin kuvaus:

Analysointimenetelma

Reija Salminen

PAH-yhdisteet tuotteessa, GC-MS,
Tulopvm.: 06.03.2020

Kasittelija(t): Laura Harvilahti

1(19)
ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
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Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

Menetelmalld mitataan 16 PAH-yhdisteen pitoisuus materiaalindytteessa. Nayte uutetaan
dikloorimetaanilla ja analysoidaan kaasukromatografi-massaspektrometri -laitteistolla.
Yksittdisen PAH-yhdisteen maaritysraja on suuruusluokkaa 1,0 mg/kg.

Menetelméan kokonaismittausepavarmuus PAH-yhteispitoisuudelle on 30 %.

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-1 Nayte/kerain: PAH 1
Mittauspaikka: Kivikoulu K14 (RA4), 22500612-044
Mittauskohde: Seinan pikisively
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 26 mg/kg
Asenaftyleeni 110 mg/kg
Asenafteeni 12 mg/kg
Fluoreeni 7,8 mg/kg
Fenantreeni 820 mg/kg
Antraseeni 150 mg/kg
Fluoranteeni 1400 mg/kg
Pyreeni 1100 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 760 mg/kg
Kryseeni 670 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 530 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 510 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 410 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 430 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 110 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 360 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 7500 mg/kg

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-2 Nayte/kerain: PAH 2
Mittauspaikka: Kivikoulu 004 (RA11), 22500612-044
Mittauskohde: Pikisively ja korkki
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 3,7 mg/kg
Asenaftyleeni 1,2 mg/kg
Asenafteeni 2,2 mg/kg
Fluoreeni 3,4 mg/kg
Fenantreeni 74 mg/kg
Antraseeni 7,6 mg/kg
Fluoranteeni 46 mg/kg
Pyreeni 32 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 29 mg/kg
Kryseeni 21 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 19 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 14 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 20 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 16 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 3,7 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 10 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 310 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-3 Nayte/kerain: PAH 3
Mittauspaikka: Kivikoulu 004 (RA11), 22500612-044
Mittauskohde: Ylempi pikisively
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 1,4 mg/kg
Asenaftyleeni < 0,9 mg/kg
Asenafteeni < 0,9 mg/kg
Fluoreeni < 0,9 mg/kg
Fenantreeni 3,9 mg/kg
Antraseeni <0,9 mg/kg
Fluoranteeni 1,4 mg/kg
Pyreeni 1,7 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 2,3 mg/kg
Kryseeni 6,1 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 3,3 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni <0,9 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 2,8 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0,9 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 2,1 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 2,5 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 28 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-4 Nayte/kerdin: PAH 4
Mittauspaikka: Kivikoulu 017 (RA7), 22500612-044
Mittauskohde: Lattian pikikermi
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni <0,8 mg/kg
Asenaftyleeni <0,8 mg/kg
Asenafteeni <0,8 mg/kg
Fluoreeni <0,8 mg/kg
Fenantreeni <0,8 mg/kg
Antraseeni <0,8 mg/kg
Fluoranteeni <0,8 mg/kg
Pyreeni <0,8 mg/kg
Bentso[a]antraseeni <0,8 mg/kg
Kryseeni <0,8 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni <0,8 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni <0,8 mg/kg
Bentso(a)pyreeni <0,8 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0,8 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni <0,8 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 1,5 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 1,5 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-5 Nayte/kerdin: PAH 5
Mittauspaikka: Kivikoulu 011 (RA6), 22500612-044
Mittauskohde: Koksikuona valipohjassa
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 4,6 mg/kg
Asenaftyleeni < 0,9 mg/kg
Asenafteeni < 0,9 mg/kg
Fluoreeni < 0,9 mg/kg
Fenantreeni 6,6 mg/kg
Antraseeni <0,9 mg/kg
Fluoranteeni <0,9 mg/kg
Pyreeni <0,9 mg/kg
Bentso[a]antraseeni < 0,9 mg/kg
Kryseeni <0,9 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni <0,9 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni <0,9 mg/kg
Bentso(a)pyreeni <0,9 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0,9 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni <0,9 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni <0,9 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 12 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-6 Nayte/kerdin: PAH 6
Mittauspaikka: Kivikoulu 022 (RA8), 22500612-044
Mittauskohde: Lattian pikisively
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni <14 mg/kg
Asenaftyleeni 24 mg/kg
Asenafteeni 3,6 mg/kg
Fluoreeni 10 mg/kg
Fenantreeni 560 mg/kg
Antraseeni 95 mg/kg
Fluoranteeni 700 mg/kg
Pyreeni 530 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 430 mg/kg
Kryseeni 360 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 370 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 290 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 380 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 320 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 62 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 230 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 4400 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-7 Nayte/kerain: PAH 7
Mittauspaikka: Kivikoulu, 22500612-044
Mittauskohde: Vesikaton vanha kermi
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 2,2 mg/kg
Asenaftyleeni 15 mg/kg
Asenafteeni < 0,9 mg/kg
Fluoreeni < 0,9 mg/kg
Fenantreeni 44 mg/kg
Antraseeni 8,3 mg/kg
Fluoranteeni 160 mg/kg
Pyreeni 78 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 21 mg/kg
Kryseeni 37 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 40 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 26 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 15 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 27 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 5,3 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 19 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 500 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-8 Nayte/kerdin: PAH 8
Mittauspaikka: Puukoulu 109 (RA32), 22500612-044
Mittauskohde: Valipohjan tervapahvi
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 19 mg/kg
Asenaftyleeni 41 mg/kg
Asenafteeni 11 mg/kg
Fluoreeni 5,4 mg/kg
Fenantreeni 430 mg/kg
Antraseeni 79 mg/kg
Fluoranteeni 1300 mg/kg
Pyreeni 1100 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 950 mg/kg
Kryseeni 780 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 880 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 600 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 990 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 730 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 110 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 540 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 8700 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-9 Nayte/kerain: PAH 9
Mittauspaikka: Puukoulu 103 (RA33), 22500612-044
Mittauskohde: Tervapahvi hirttd vasten
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni < 34 mg/kg
Asenaftyleeni 48 mg/kg
Asenafteeni 84 mg/kg
Fluoreeni 170 mg/kg
Fenantreeni > 2100 mg/kg
Antraseeni 720 mg/kg
Fluoranteeni > 2100 mg/kg
Pyreeni > 2100 mg/kg
Bentso[a]antraseeni > 2100 mg/kg
Kryseeni > 2100 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 2000 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 1600 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 2100 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 1500 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 300 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 1200 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus > 21000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-10 Nayte/kerain: PAH 10
Mittauspaikka: Puukoulu 103 (RA33), 22500612-044
Mittauskohde: Alapohjan piki
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni > 1300 mg/kg
Asenaftyleeni 1100 mg/kg
Asenafteeni 1200 mg/kg
Fluoreeni > 1300 mg/kg
Fenantreeni > 1300 mg/kg
Antraseeni > 1300 mg/kg
Fluoranteeni > 1300 mg/kg
Pyreeni > 1300 mg/kg
Bentso[a]antraseeni > 1300 mg/kg
Kryseeni > 1300 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni > 1300 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni > 1300 mg/kg
Bentso(a)pyreeni > 1300 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni > 1300 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 440 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni > 1300 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus > 21000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-11 Nayte/kerain: PAH 11
Mittauspaikka: Puukoulu (RA34), 22500612-044
Mittauskohde: Ulkoseinan tervapahvi
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 24 mg/kg
Asenaftyleeni 400 mg/kg
Asenafteeni 27 mg/kg
Fluoreeni 17 mg/kg
Fenantreeni 1500 mg/kg
Antraseeni 410 mg/kg
Fluoranteeni > 2400 mg/kg
Pyreeni > 2400 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 1500 mg/kg
Kryseeni 1200 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 1500 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 1100 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 1700 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 1600 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 190 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 1200 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus > 18000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-12 Nayte/kerdin: PAH 12
Mittauspaikka: Puukoulu (RA39) ja (RA40), 22500612-044
Mittauskohde: Ullakon valipohjan tervapahvi
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni <29 mg/kg
Asenaftyleeni 20 mg/kg
Asenafteeni 140 mg/kg
Fluoreeni 200 mg/kg
Fenantreeni > 1900 mg/kg
Antraseeni 670 mg/kg
Fluoranteeni > 1900 mg/kg
Pyreeni > 1900 mg/kg
Bentso[a]antraseeni > 1900 mg/kg
Kryseeni 1800 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 1700 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 1300 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 1800 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 1100 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 210 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 930 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus > 18000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK20-00905-13
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PAH 13

Puukoulu 104, 22500612-044

Pellavarive piipun ja seinan valista

09.03.2020/LHAS5

Naytteenottoaika: 28.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni <1,2 mg/kg
Asenaftyleeni <1,2 mg/kg
Asenafteeni <1,2 mg/kg
Fluoreeni <1,2 mg/kg
Fenantreeni <1,2 mg/kg
Antraseeni <1,2 mg/kg
Fluoranteeni <1,2 mg/kg
Pyreeni <1,2 mg/kg
Bentso[a]antraseeni <1,2 mg/kg
Kryseeni <1,2 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni <1,2 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni <1,2 mg/kg
Bentso(a)pyreeni <1,2 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <1,2 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni <1,2 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni <1,2 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-14 Nayte/kerdin: PAH 14
Mittauspaikka: Tapolan talo (RA54), 22500612-044
Mittauskohde: Ulkoseinan tervapahvi
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 28.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 43 mg/kg
Asenaftyleeni 19 mg/kg
Asenafteeni 13 mg/kg
Fluoreeni 29 mg/kg
Fenantreeni 1700 mg/kg
Antraseeni 340 mg/kg
Fluoranteeni > 1800 mg/kg
Pyreeni > 1800 mg/kg
Bentso[a]antraseeni > 1800 mg/kg
Kryseeni > 1800 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni > 1800 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni > 1800 mg/kg
Bentso(a)pyreeni > 1800 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni > 1800 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 450 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 1600 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus > 19000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-15 Nayte/kerain: PAH 15
Mittauspaikka: Piharakennus (RA58), 22500612-044
Mittauskohde: Ullakon tervapahvi
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 28.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 26 mg/kg
Asenaftyleeni 21 mg/kg
Asenafteeni 72 mg/kg
Fluoreeni 110 mg/kg
Fenantreeni > 2100 mg/kg
Antraseeni 670 mg/kg
Fluoranteeni > 2100 mg/kg
Pyreeni > 2100 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 2000 mg/kg
Kryseeni 1900 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 1700 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 1300 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 1800 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 1200 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 200 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 1000 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus > 19000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-16 Nayte/kerdin: PAH 16
Mittauspaikka: Piharakennus (RA57), 22500612-044
Mittauskohde: Alapohjan piki
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 28.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni > 1600 mg/kg
Asenaftyleeni 63 mg/kg
Asenafteeni 960 mg/kg
Fluoreeni 890 mg/kg
Fenantreeni > 1600 mg/kg
Antraseeni > 1600 mg/kg
Fluoranteeni > 1600 mg/kg
Pyreeni > 1600 mg/kg
Bentso[a]antraseeni > 1600 mg/kg
Kryseeni > 1600 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni > 1600 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni > 1600 mg/kg
Bentso(a)pyreeni > 1600 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni > 1600 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 380 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni > 1600 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus > 23000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tulosten tarkastelu

Jos pitoisuus on jaanyt alle maaritysrajan, tulostaulukkoon on merkitty maaritysraja ja sen
eteen pienempi kuin -merkki (<).

Jos pitoisuus ylittda suurimman kalibrointindytteen pitoisuuden, tulostaulukkoon on merkitty
suurin maaritettavissa oleva pitoisuus ja sen eteen suurempi kuin - merkki (>).

Yleista kivihiilitervasta, bitumista ja PAH-yhdisteista:

Kivihiilitervasta valmistetut tuotteet sisdltdvat satoja orgaanisia yhdisteitd, joista haitallisimpia
ovat sydpaa ja perimamuutoksia aiheuttavat polysykliset aromaattiset hiilivedyt eli PAH-
vhdisteet. Vesieristeina on kaytetty erilaisia kivihiilitervaan perustuvia tuotteita, 6ljypohjaisia
bitumeja seka bitumin ja kivihiilitervatuotteiden seoksia. Yksittaisten PAH-yhdisteiden pitoisuus
kivihiilitervatuotteissa, mm. kreosoottieristeessd, saattaa olla yli 1000 mg/kg. My&s bitumit
voivat sisaltdaa PAH-yhdisteita, kuitenkin selvasti vahemman kuin kivihiilitervaan perustuvat
valmisteet.

Jos PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus on yli 200 mg/kg, toimitetaan tallainen jate yleensa
ongelmajatelaitokselle. Lisatietoa PAH-yhdisteitd sisaltavistd rakennusmateriaaleista on esitetty
RT-kortissa: RT 20-11160, Haitta- ainetutkimus. Rakennustuotteet ja rakenteet.(2014)

TyOministerion padtdksessa (838/1993) PAH-yhdisteet luokitellaan syOpasairauden vaaraa
aiheuttaviksi aineiksi, lisdksi PAH-yhdisteita sisaltavat materiaalit saattavat aiheuttaa ihon ja
silmien arsytystd, punotusta ja valoherkistymista. Sydpdsairauden vaaraa aiheuttavina aineina
PAH-yhdisteet luokitellaan my6s perimalle, sikidlle ja lisaantymiselle vaaraa aiheuttaviksi
tekijoiksi. Raskaana olevia ei tule kayttaa tydohon, jossa altistutaan sydpavaaraa aiheuttaville
kemikaaleille.

PAH-yhdisteita sisadltavia materiaaleja kasiteltdessa on kiinnitettava erityista huomiota ihon
suojaamiseen. On syyta varmistua siitda, ettd suojakasineet antavat riittdvan suojan kasien
kautta tapahtuvalta altistumiselta koska samannimisesta materiaalista valmistetuissa
suojakdsineissa saattaa olla valmistajakohtaisia eroja. Kasineet on vaihdettava riittavan usein
ja sisapuolelta likaantuneet kasineet heti kun likaantuminen huomataan. Kehon muiden
alueiden suojaaminen on myds tarkeaa.

Iho ja erityisesti kadet on pestava hyvin tauoille l1ahdettdessa ja tydvuoron lopussa.
Suojavaatetus: suoja-asu, kengat, kasineet ja padhineet on tydvuoron paattyessa syyta jattaa
niille varattuihin tiloihin, jotta ulkopuoliset henkildt eivat altistuisi materiaalin sisaltamille
kemikaaleille. Alueella, jossa materiaalia kadsitellaan, ei saa sy6da, juoda tai tupakoida.
Tupakointi tydvuoron aikana lisaa altistumista PAH-yhdisteille.

Materiaalin pélyamista tulee valttaa. Tarvittaessa suosittelemme kaytettavaksi kokonaamarilla
ja puhaltimella varustettua tehokkuusluokan TM3A2P SL R suodatinsuojainta.

Kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden purkamisesta on olemassa Ratu-ohjekortti 82-0381. Tietoa
aiheesta l6ytyy myos internetisté esimerkiksi hakukoneen avulla: Vaarallisten aineiden
poistamisen turvalliset tydmenetelmat
(https://publications.theseus.fi/bitstream/handle/10024/10879/trt5sjohannesm.pdf ?
sequence=1).

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tyoterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T0O13 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Ndytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tydympadristélaboratoriot

Dut- Y bawe B )

Outi Kammonen Laura Harvilahti
asiantuntija laboratorioanalyytikko
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tyo6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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ANALYYSIVASTAUS
. . Tilaus: 408556
Tyoterveyslaitos 17.03.2020
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
Reija Salminen
Ilmalanportti 2
00240 HELSINKI
Naytteenne
Naytteen keraajat: Reija Salminen
Analyysin kuvaus: Kokonais-PCB ja lyijy
Tulopvm.: 06.03.2020
Kasittelija(t): Outi Grénroos

Analysointimenetelma

PCB uutetaan liuotinseokseen ja analysoidaan kaasukromatografisesti kayttaen elektronin-
sieppaus (ECD) tai massaselektiivista (MSD) ilmaisinta tydohjeen AR2303-TY-004 mukaisesti.
PCB kvantitoidaan kayttden ulkoisena standardina yksittdisia PCB-yhdisteita tai Aroclor-seoksia.
Lyijy maaritetdan rontgenfluoresenssianalysaattorilla (Niton XLt-793) laiteohjeen TaLAI-108
mukaisesti.

Tulosten tulkinta: Ymparistdministerion toimenpidesuositusten mukaan materiaali luokitellaan
ongelmajatteeksi, jos se sisaltda PCB:ta enemman kuin 50 mg/kg tai lyijyda enemman kuin 1500
mg/kg (Ratu 82-0238).

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK20-00907-1
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 1

22500612-044 RA2

Harmaa lattiamaali, kivikoulu KO8/09
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko

Lyijy 50 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on

<1 mg/kg

CK20-00907-2
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 2

22500612-044 RAS
Ruskea/pun.lattiamaali, kivikoulu K17
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko

Lyijy <30 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on

<1 mg/kg

CK20-00907-3
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 3
22500612-044 RA13
Seinamaalit, kivikoulu 004
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko

Lyijy <50 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on

<1 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK20-00907-4
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 4
22500612-044 RA11

Vanha maalik.lattiar.sis., kivik.004
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko

Lyijy <30 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on

<1 mg/kg

CK20-00907-5
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 5
22500612-044
Seinamaalit, kivikoulu 104
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko

Lyijy 800 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on

<1 mg/kg

CK20-00907-6
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 6

22500612-044

Korokkeen vihrea maali, kivikoulu 102
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko

Lyijy <40 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on

<1 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK20-00907-7
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerain: PCB 7

22500612-044

Korokkeen ruskea/punert.maali,puuk.108
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko
Lyijy 1300 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on
<1 mg/kg

CK20-00907-8
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 8

22500612-044

Paneloinnin maali (seind), puukuolu 108
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko
Lyijy 2) <50 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg
2) Tulokseen sisaltyy tavallista suurempi mittausepavarmuus.

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on
<1 mg/kg

CK20-00907-9
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 9

22500612-044 RAS50.

Seinamaalit pinkopahvissa, Tapolan talo
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 28.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko

Lyijy 500 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on

<1 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tyodterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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20.03.2020
Tilaaja Maksaja
2635440-5
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
liImalanportti 2 IiImalanportti 2
00240 HELSINKI 00240 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Rakennusmateriaalinayte
Nayte otettu Kellonaika
Vastaanotettu 09.03.2020 Kellonaika 15.35
Tutkimus alkoi 09.03.2020 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste 22500612-044
Naytteen ottaja Launonen Tero
Viite 22500612-044/Reija Salminen
Analyysi Menetelma 5741-1 5741-2 5741-3 5741-4 Yksikkd | Epavarmuus-
Rakennusm | Rakennusm | Rakennusm [ Rakennus %
ateriaalinayt | ateriaalinayt | ateriaalinayt | materiaalin
e e e ayte
PCB10, PCB11 PCB12 PCB13
PAH 17 Vesikaton | Sokkelin Julkisivuma
Vesikaton maali, maali, ali,
maali, Tapola kivikoulu kivikoulu
puukoulu  |22500612-0 [ 22500612-0 | 22500612-
22500612-0 |44 44 044
44
Lyijy, Pb ED-XRF <500 <500 <500 < 500 mg/kg 30
PAH-maaritys Sisdinen
GC-MSD
- PAH-yhdisteet yhteensa 37 mg/kg
ka
- PAH-yhdisteet yhteensa 32 mg/kg
(PIMA) x ka
- Naftaleeni x <01 mg/kg 30
ka
- 2-Metyylinaftaleeni 0,15 mg/kg |30
ka
- 1-Metyylinaftaleeni 0,11 mg/kg |30
ka
- Bifenyyli 0,46 mg/kg |30
ka
- 2,6-Dimetyylinaftaleeni 0,13 mg/kg 30
ka
- Asenaftyleeni x 0,14 mg/kg 30
ka
- Asenafteeni x 0,21 mg/kg 30
ka
- 2,3,5-Trimetyylinaftaleeni <0,1 mg/kg 30
ka
- Fluoreeni x <0,1 mg/kg 30
ka

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

http://www.metropolilab.fi

Puhelin Faksi Y-tunnus

+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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- Fenantreeni x 2,0 mg/kg |30
ka
- Antraseeni x 1,7 mg/kg 30
ka
- 1-Metyylifenantreeni 0,13 mg/kg |30
ka
- Fluoranteeni x 53 mg/kg 30
ka
- Pyreeni x 4,2 mg/kg |30
ka
- Bentso(a)antraseeni x 50 mg/kg 30
ka
- Kryseeni x 1,7 mg/kg 30
ka
- Bentso(b+k)fluoranteeni x 5,9 mg/kg 30
ka
- Bentso(e)pyreeni 3,4 mg/kg 30
ka
- Bentso(a)pyreeni x 1,7 mg/kg 30
ka
- Peryleeni 0,71 mg/kg |30
ka
- Indeno(1,2,3-cd)pyreeni x 1,3 mg/kg |30
ka
- Dibentso(a,h)antraseeni x 0,85 mg/kg 30
ka
- Bentso(ghi)peryleeni x 1,6 mg/kg |30
ka
PCB-maaritys Sisdinen
GC-MSD
- PCB yhteensa <5b <5b <5 <5 mg/kg
ka
- PCB 52 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 mg/kg 30
ka
-PCB 101 <04 <04 <04 <04 mg/kg 30
ka
- PCB 138 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 mg/kg 30
ka
- PCB 153 <0,5 <0,5 <0,5 <05 mg/kg 30
ka
- PCB 180 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 mg/kg 30
ka
Analyysi Menetelméa 5741-5 Yksikkd | Epavarmuus-
Rakennusm %
ateriaalinayt
e
PCB14,
PAH18
Vesikaton
maali,
piharakennu
s
22500612-0
44
Lyijly, Pb ED-XRF 700 mg/kg 30
PAH-maaritys Siséinen
GC-MSD

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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- PAH-yhdisteet yhteensé 6 mg/kg
ka
- PAH-yhdisteet yhteensé 3 mg/kg
(PIMA) x ka
- Naftaleeni x 0,35 mg/kg 30
ka
- 2-Metyylinaftaleeni 0,20 mg/kg |30
ka
- 1-Metyylinaftaleeni 0,17 mg/kg |30
ka
- Bifenyyli 1,1 mg/kg 30
ka
- 2,6-Dimetyylinaftaleeni 0,37 mg/kg 30
ka
- Asenaftyleeni x 0,11 mg/kg 30
ka
- Asenafteeni x 0,11 mg/kg 30
ka
- 2,3,5-Trimetyylinaftaleeni <0,1 mg/kg 30
ka
- Fluoreeni x <01 mg/kg 30
ka
- Fenantreeni x 0,78 mg/kg 30
ka
- Antraseeni x 0,28 mg/kg 30
ka
- 1-Metyylifenantreeni 0,14 mg/kg |30
ka
- Fluoranteeni x 0,24 mg/kg 30
ka
- Pyreeni x 0,41 mg/kg |30
ka
- Bentso(a)antraseeni x 0,17 mg/kg 30
ka
- Kryseeni x <0,1 mg/kg 30
ka
- Bentso(b+k)fluoranteeni x 0,37 mg/kg 30
ka
- Bentso(e)pyreeni 0,44 mg/kg 30
ka
- Bentso(a)pyreeni x 0,12 mg/kg 30
ka
- Peryleeni <0,1 mg/kg |30
ka
- Indeno(1,2,3-cd)pyreeni x 0,19 mg/kg |30
ka
- Dibentso(a,h)antraseeni x 0,12 mg/kg |30
ka
- Bentso(ghi)peryleeni x <0,1 mg/kg |30
ka
PCB-maaritys Siséinen
GC-MSD
- PCB yhteensa <5 mg/kg
ka
- PCB 52 <0,3 mg/kg 30
ka

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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-PCB 101 <0,4 mg/kg |30
- PCB 138 <0,5 lr<nag/kg 30
- PCB 153 <0,5 lr<nag/kg 30
- PCB 180 <0,5 lr<nag/kg 30
ka
Lausunto Pysyvan jatteen kaatopaikalle sijoittamiselle on PAH-yhdisteiden summapitoisuuden

kriteeri 40 mg/kg (luokka A).

Tavanomaisen jatteen kaatopaikalle sijoittamiselle on ehdotus enimmaispitoisuudeksi
150 mg/kg (pienjate-erat, luokka BIb).

Asetuksessa mainittujen yhdisteiden summapitoisuus testatulle naytteelle on rivilla
"PAH-yhdisteet yhteensa (PIMA)" (16 yhdistetta EPA, VNa 202/2006).

Kun PAH-yhdisteita sisaltavia rakenteita puretaan tai rakennetaan, on syyta suojautua
PAH-pitoiselta polylta. (Ratu 82-0381) Suojautumisen tarpeelle ei ole selvaa
pitoisuusrajaa, silla PAH-yhdisteet voivat levitd ymparistoon materiaalin ja yhdisteen
koostumuksesta riippuen polyna tai haihtuneena yhdisteena.

Yhteyshenkil6 Lukkarinen Timo, 010 3913 431, kemisti

T . .

s AL
LT /

Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja

Tiedoksi Fi_200_Laboratorio, fi_200_laboratorio@sweco.fi;
Salminen Reija, reija.salminen@sweco.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
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Tutkimuskohde: Tapolan talo, Myllymé&en alakoulu, Ahokatu 20, Hameenlinna
ALTISTUMISOLOSUHTEIDEN ARVIOINTI

Lahtotiedot
Tapolan talossa on tehty siséilmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus rakennuksen sisdilman
laadun ja laatuun vaikuttavien riskitekijoiden selvittdmiseksi ja rakenteiden peruskorjaustarpeen
arvioimiseksi helmi-maaliskuussa 2020 (raportti Sweco Asiantuntijapalvelut Oy 20.4.2020). Tut-
kimusten perusteella on esitetty toimenpiteité todettujen sisdilmahaittojen tai riskitekijéiden pois-
tamiseksi.

Taman esityksen tarkoituksena on arvioida tilojen kayttokelpoisuutta ja riskitekijoiden toteutumis-
ta tAméanhetkisissa olosuhteissa. Arvio tutkimustulosten terveydellisestd merkityksesta ja tilojen
kayttokelpoisuudesta perustuu Asumisterveysasetuksessa 2015 ja sen soveltamisohjeessa
8/2016 (Valvira) annettujen toimenpiderajojen mahdolliseen ylitykseen pysyvaan asumiseen tai
oleskeluun tarkoitetuissa tiloissa. Ty6tiloina kaytettavien tilojen altistumisolosuhteita voidaan li-
saksi arvioida Tyoterveyslaitoksen esittdman ohjeen, "Ohje tydpaikkojen sisailmaolosuhteiden
selvittdmiseen” avulla. Siin& altistumisolosuhteet arvioidaan neljaan eri luokkaan, jotka kuvaavat
sisdilman epapuhtauksille altistumisen todennakoisyytta. Kriteerit ovat vahaisemmasta merkitta-
vampaan: haitallinen altistusolosuhde on epatodennakdinen, haitallinen altistumisolosuhde on
mahdollinen, haitallinen altistumisolosuhde on todennakdinen ja haitallinen altistumisolosuhde
on erittain todennékdinen.

Tutkimuksessa selvitettyjen tekijdiden toimenpiderajoja on annettu sisdilman lampdtilalle, sisail-
man hiilidioksidipitoisuudelle, rakenteiden mikrobeille ja ilmanvaihdon ilmamaaérille.

Arvioinnissa huomioidut tulokset
Rakennuksesta peraisin olevat sisadilman epapuhtaudet

- Sisadilman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittausten perusteella tilojen iimanvaihto ei ole
riittava tilojen kayttajamaarille, koska pitoisuus ylittdad Asumisterveysasetuksen toimenpide-
rajan.

- Sisdilman lampétilan seurantamittausten perusteella tarvitaan lammitysjarjestelmaan liittyvia
toimenpiteita, jotta koulupdivien aikaiset lampétilat saadaan nostettua Asumisterveysasetuk-
sen toimenpiderajojen mukaisiksi.

lImanvaihtojarjestelman vaikutus siséilman laatuun

- Tulo- ja poistoilman suodatustasot katsotaan riittaviksi. IV-koneen sisdosat tulisi puhdistaa
esim. seuraavan suodatinvaihdon yhteydessa. IV-koneiden sisépinnoilla ei ole mineraalivil-
laa. Hyvana pidetaan 1V-koneiden ymparivuorokautisia kayntiaikoja.

- Monitoimiopetustilan ilmanvaihto ei ole riittavaa tilan suurimmalle kayttajamaaralle 1V-
koneen normaalilla kayttéteholla 1 eika suurimmalla mahdollisella kayttéteholla 8. Painesuh-
teiden seurantamittausten perusteella rakennuksen ilmanvaihdon tasapainoa ei ole tarpeen
saatad, kun rakennuksen kaksi IV-konetta toimivat normaalilla kayttéteholla 1.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

limalanportti 2 Y-tunnus 2635440-5
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Rakenne ja rakenteiden mikrobivaurioiden laajuuden arviointi

Mikrobien osalta toimenpiderajan ylittymisena pidetdan korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota,
aistinvaraisesti todettua ja tarvittaessa analyyseilla varmistettua mikrobikasvua rakennuksen si-
sapinnoilla, sisdpuolisissa rakenteissa tai lammoneristeessa silloin, kun lammoneriste ei ole kos-
ketuksessa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobikasvua rakenteessa tai tilassa, jos si-
satiloissa oleskeleva voi sille altistua.

Kellarikerros

- kellarikerros toimii pddasiassa kulkutilana alustatilaan. Alapohjalaatta ja sen maataytto ovat
markid. Kellariin ohjautuu vetté oviaukon kautta. Rakenteessa ei ole lAmmoneristeitd, jotka
voisivat vaurioitua. Massiivitiilirakenteisessa ulkoseinassé ei ole lAmmadneristeita, jotka voisi-
vat vaurioitua.

1-kerros

- 1-kerroksen lattiaan, tuulettuvaan puurakenteiseen alapohjaan. on tehty kolme avausta ja
liséksi alapohjan kuntoa on arvioitu alustatilan kautta.

- Alustatilassa on jaljella rakentamisen aikaista lahovaurioitunutta puutavaraa. Monitoimiope-
tustilan kohdalla on noin muutaman nelién alue, jossa alapohjan kannattimien poikkipuu on
romahtanut. Alapohjan laudoituksessa on alustatilaa vasten kosteusjéalkia, jotka ovat toden-
nakoisesti aiheutuneet ennen alustatilan kunnostusta. Kuistin avauksen RA51 kohdalla ala-
pohjan alapinnan laudoitus todettiin myds sisdpinnaltaan mikrobivaurioituneeksi. Alapohjan
orgaaniset lAmmadneristemateriaalit olivat tutkituilta osin kuivat, eik& niissa todettu mikrobi-
kasvustoa.

- Hirsirunkorakenteisiin ulkoseiniin tehtiin sisd- ja ulkokautta rakenneavauksia seinien ala- ja
ylaosiin yhteensa kahdeksan. Ulkoseint olivat kuivia. Hirsien mikrobivaurioita on todettu
monitoimiopetustilan puoleisella julkisivulla ulkoseinén alaosassa hirren sisépinnoilla sekéa
ylapohjan RA49 avauksen kohdalla ulkoseinien ylaosassa. Mikrobivaurioitumiseen on voinut
vaikuttaa ulkoseinien alaosissa perustuksista / alustatilasta siirtyva kapillaarinen kosteus ja
sadevesirasitus. Ulkoseinien yldosassa mikrobivaurioitumista on voinut aiheuttaa vesikatto-
vuodot ja julkisivun sadevesirasitus.

- kivisokkelin paalla ja julkisivulla olevat vaakalaudat seka raystaiden otsalaudat ovat paikoin
pehmenneet kosteuden vaikutuksesta. Myds ikkunoiden ulkopuitteiden puuosissa on laajasti
pehmentymia, jotka ovat aiheutuneet sadevesirasituksesta ajan saatossa.

- Kellarin katon paalla valipohjan puurakenteiset kannattimet ovat lahovaurioituneet
Ylapohja ja vesikatto 1-kerroksen paalla

- Vesikaton vanhat vuodot ja aluskatteen puutuminen ovat mikrobivaurioittaneet aluslaudoi-
tuksen seka aiheuttaneet laajasti vesivuotoja ylapohjaan rakennuksen kayttohistorian aika-
na.

- Sisatilojen kipsilevykatoissa ei ole nykyaan viitteitd kattovuodoista, mutta vaatetilan RA43
mikrobivaurioituneen laudoituspinnan perusteella vesivuodot ovat todennékéisesti ajan saa-
tossa kastelleet ylapohjan alapintoja, jotka ovat jaaneet uuden kipsilevypinnan taakse.

- Vanhat vesikattovuodot eivat ole aiheuttaneet ylapohjan lammdneristetaytdissa mikrobivau-
rioita tutkittujen kolmen avauksen kohdalla.

lImayhteys ja ilmavuotoreitit epdpuhtauslahteesta sisdilmaan seka rakennuksen paine-erot

Kellarikerros
- alapohjalaatan liittymat ja lapiviennit eivat ole ilmatiiviit
- ilmavuodot maatayttsta ovat todennékaisia

1-kerros
- Alapohjan lattiapinnat eivét ole ilmatiiviit, jolloin ilmavuodot alapohjasta siséilmaan ovat to-
dennékoisia



Ulkoseinarakenteesta puuttuu yhtenainen ilmansulkukerros / hdyrynsulku, jolloin ilmavuodot
ulkoseinasta siséilmaan ovat todennakdisia

kellarin katon paalla epapuhtauksia sisaltdvat ilmavuodot lAmmadneristetaytosta ovat mah-
dollisia.

Ylapohja ja vesikatto 1-kerroksen paalla

Ylapohjassa ei ole yhtendista ilmatiiviisté kerrosta. Epapuhtauksia sisaltavat ilmavuodot ul-
lakkotilasta ja ylapohjan lamméoneristeista ovat mahdollisia.

Yhteenveto, altistumisolosuhdearvio

Kellarikerros

1-kerros

Kellarikerroksen altistumisolosuhde on todennakoéinen

kellarikerroksen alapohjalaatta on méarka ja lattialle kerdantyy vetta. Alapohjarakenteesta on
ilmavuotoja.

Kerroksen 1 altistumisolosuhde on todennéakoinen.

kerroksen 1 lattiassa, tuulettuvassa alapohjarakenteessa, on mikrobivaurioituneita puumate-
riaaleja, joista on iimayhteys huoneilmaan. Tuulettuvan alapohjan vaurioita (padosin alapoh-
jan alapinnan vaurioita) on todettu eri puolilla rakennusta.

kerroksen 1 hirsirunkorakenteisissa ulkoseinissa, ulkoseinien sisapuolella, on todettu mikro-
bivaurioita. Ulkoseinien sisépuolisista mikrobivaurioituneista rakenteista on ilmayhteys tilojen
huoneilmaan.

kellarin katon paalla (vaatetilan lattia) valipohjarakenteessa on mikrobivaurio ja rakenteesta
on ilmayhteys sisailmaan.

ylapohjassa ja ullakkotilassa on kastuneita ja mikrobivaurioituneita rakenteita. Ylapohjasta
on iimayhteys 1-kerroksen huoneilmaan

ilmanvaihtuvuus ja sisailman lampétila eivat ole jatkuvasti koulupéivien aikana Asumister-
veysasetuksen toimenpiderajojen mukaista.

Helsingissa 20.4.2020
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