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Tiivistelméa

Sisdilman olosuhteet ja hiilidioksidipitoisuus

Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittausten perusteella terveydenhoitajan huo-
neen ilmanvaihto on riittdvad. Sisdilman lampétilan seurantamittausten perusteella ter-
veydenhoitajan huoneessa ei ole tarpeen saataa lampdatilaa.

Alapohjat, perustukset

Rakennus sijaitsee rinteessé. Ylarinteesta valuvat vedet kastelevat alarinteen puolella
olevien wec-tilojen rakenteita.

Terveydenhoitajan tiloissa alapohjarakenne ja sen pintamateriaalit ovat tutkituilta osin kui-
via. Rakenteessa ei ole helposti kosteudesta vaurioituvia lammdoneristeitd yhdesta avauk-
sesta katselmoituna. Alapohjaan on jalkikateen lisatty EPS-lammdneristemateriaali ennen
uutta pintalaattaa, mik& vahentaa pintaosan kosteutta. lImavuodot alapohjan tayttokerrok-
sesta kuljettavat kuitenkin mukanaan epapuhtauksia sisailmaan.

Wc-tilojen alapohja sijaitsee alarinteen puolella, jossa rakenteeseen kohdistuu enemman
kosteusrasitusta. Maanvarainen alapohjalaatta on pintakostea ja sen alla oleva hiekka on
markaa. Wec-tiloissa ei ole nykyohjeistuksen mukaisia vedeneristeita ja pintamateriaalit
ovat kuluneet. Alapohjalaatta ei ole ilmatiivis, jolloin kosteasta maataytdsta voi kulkeutua
epapuhtauksia siséilmaan ilmavuotojen my6ta.

Julkisivu, ulkoseinét, ikkunat ja ovet

Julkisivun avonaisista saumoista ja muista raoista sadevesi padsee tunkeutumaan raken-
teen sisdan. Ulkoseinien julkisivupinnoilla on saumaukset kuluneet ja rapautuneet noin
10-20 mm syvyyteen asti, ikkunoiden pellitykset ovat heikosti kiinni seka tiilijulkisivulla on
Eteldjulkisivulla lohkeamia. Ikkunoiden ulko-osien puurakenteet ovat huonokuntoisia:
pehmentyneita ja osittain lahovaurioituneita. Ulko-ovet eivét ole tiiviit ja niiden lamp&tekni-
set ominaisuudet arvioidaan heikoksi

Terveydenhoitajan tiloissa ulkoseinien sisapinnat ovat kuivat eika niissa ole lammoneris-
teitd, jotka voisivat vaurioitua herkasti liiallisesta kosteudesta. Rakenneliittymét eivat ole
ilmatiiviit, jolloin niiden kautta voi paasta epapuhtauksia sisdilmana.

Wc-tiloissa on tiilirakenteisissa ulkoseinissa lasivillaeriste, jossa on todettu mikrobiologisia
epapuhtauksia. Lasivillaan on voinut aiheuttaa epapuhtauksia kosteusrasitus julkisivun ja
ikkunoiden heikon vesitiiveyden takia. Kosteutta ei ole tarkastelluilta osin paassyt laajasti

rakenteen sisélle, koska rakennepinnat olivat kuivat ja siistit.

Valiseinat ja pintarakenteet

Tiilimuuratut ja betonirakenteiset kantavat véliseinat ovat kuivia, mutta niiden liittymat lat-
tiaan eivat ole ilmatiiviit. Valiseina- ja lattialiittyman olla ilmatiivis, jotta alapohjan epapuh-
tauksia ei paase huoneilmaan ilmavuotojen my6ta.
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Ylapohja ja vesikatto yleensa

Puuttuvan aluskatteen takia vesikatteen alapintaan tiivistyva kosteus tippuu ylapohjati-
laan ja vesi on kosteusvaurioittanut ruodelaudat. Vesikatteen yldsnostot seinia vasten ja
raystaspellitysten saumat ulkoseindnurkkauksissa eivat ole vesitiiviit.

Ylapohjan lammoneristeissa ei tutkituilta osin todettu mikrobivaurioita, eika vesivuotoja
ole aiheutunut sisdkattopinnoille. Kattotuolien kantavuudessa ei ollut huomautettavaa.

Ylapohjan tuulettuvuus arvioidaan riittavaksi.

Silmamaaraisesti arvioituna ylapohjassa ei ole ilmatiivista kerrosta ja ylapohjasta on mah-
dollista kulkeutua ep&puhtauksia huonetiloihin kattopinnan lapivientien ja ullakon oven
kautta.

llmanvaihto

Tilojen 1V-koneella nayttaisi olevan teknista kayttdikaa jaljella vuosia. Tulo- ja poistoilman
suodatustasot ja suodattimien vaihtovalit katsotaan riittéviksi. Tuloilman F7-tasoinen ka-
settisuodatin on erehdyksessa asennettu vaarin péain kehyksessa olevan virtausnuolen
perusteella, kaytdssa olevaa suodatinta ei kuitenkaan kannata kaantéa oikein pdain, koska
likaiselle puolelle kertyneet epapuhtaudet voivat talldin irrota ja kulkeutua tuloilmakana-
vaan. Hyvana pidetaén IV-koneen ympadrivuorokautista kayntiaikaa.

IV-kone ja tuloilmakanava eivat ole puhdistuksen tarpeessa. IV-koneen normaalilla kayt-
téteholla teho 4 on terveydenhoitajan huoneen ilmanvaihto riittdvaa tilan suurimmalle
kayttagjamaaralle, koska talloin tuloilmaa on 8 dm?/s henkiloa kohden. limanvaihtoa voi-
daan tarvittaessa tehostaa 1V-koneen kayttopaneelista.

Painesuhteiden seurantamittausten perusteella iimanvaihdon tasapainoa ei ole tarpeen
saataa.

Toimenpidesuositukset

Perustukset

Sokkelin ulkopintaan vedeneristys. Sadevesien ohjaus pois rakennuksen vierustalta muo-
toilemalla maanpintaa ja muuttamalla sadevesijarjestelmaa.

Maanvarainen alapohja, terveydenhoitajan tilat

- peruskorjausvaiheessa pintamateriaalit uusitaan ja alapohjan pintalaatta tiivistetaan
ilmatiiviiksi. Tassa korjaustavassa on oletettu, etté alapohjarakenne on vastaava
koko terveydenhoitajan tilojen alueella, eikd rakenteeseen ole jatetty orgaanisia
lammoneristeitd. Korjaustdissd huomioitava, etta alapohjan pikieriste sisaltaa PAH-
yhdisteita.

Maanvarainen alapohja, wc-tilat

- peruskorjauksessa alapohjalaatta puretaan, rakenteeseen asennetaan kapillaari-
katko salaojasepelistd, lammaoneristys ja uusi liittymistaan tiivistetty betonilaatta.
Markatilojen vedeneristeet ja pinnat uusitaan. Rakenteeseen suositellaan lattialam-
mitysta. Rakennus salaojitetaan

Julkisivut, ulkoseinat, ikkunat ja ovet

- julkisivun laastisaumat uudelleen saumataan rapautuneilta osin.
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- korjauskelvottomat ulkopuitteet ja karmien lahonneet puuosat on suositeltava uu-
sia. Muutoin ikkunat ovat huoltokorjattavissa. Ulko-ovet suositellaan vaihdetta-
vaksi tai niiden tiiveyttd on parannettava

- terveydenhoitajan tiloissa ulkoseinan sisapinnat ja liittymat tiivistetdan ilmatiiviiksi

- wec-tiloissa markatilojen sisapinnat, vedeneristys ja siivouskomeron pintavauriot
on suositeltava uusia peruskorjauksessa. Seinapinnat ja liittymaét tiivistetaan ilma-
tiiviiksi

Véliseinét
- vdliseindpinnat tasoitetaan ja maalataan ilmatiiviiksi. Valiseinien liittymat tiivistetdén
ilmatiiviiksi.

Ylapohja ja vesikatto

- peruskorjauksessa uusitaan vesikattorakenteet, poistetaan ylapohjan lammadoneriste-
materiaali ylapohjan alapintaan asti, asennetaan uusi kosteutta kestavampi lam-
moneriste sekéd tehdaan ylapohjan alapinnasta ja lapivienneista ilmatiiviit. Korjaus-
téisséd huomioitava, etta ullakon tervapaperi sisaltéd PAH-yhdisteita.

- ullakon oven vaihto tai korjaus kaasutiiviiksi mieluiten jo ennen peruskorjausta
lImanvaihto

- jatkossa IV-koneen tuloilman F7-tasoinen kasettisuodatin asennetaan oikein pain.
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1  Yleistiedot
Tutkimuskohde:
Piharakennus
Ahokatu 20, Hameenlinna
Tilaaja:
Hameenlinnan kaupunki
Kaupunkirakenne / Tilapalvelut
Mika Metséalho
mika.metsaalho@hameenlinna.fi
Sahkoéposti: mika.metsaalho@hameenlinna.fi
Tutkimusryhma:
- projektipaallikkd Elisa Koskinen
- rakennetekniset selvitykset Elisa Koskinen, Markku Sillanp&aé, Heli Hurskainen
- kosteusmittaukset, seurantalaiteasennukset Olli Keso, Niko Laakso, Tuomas Kéarki
- laboratorio analyysit MetropoliLab Oy ja Mikrofokus Oy
- rakenneavauksien teko ja paikkaus tilaajan toimesta
- haitta-ainekartoitus Reija Salminen, Tommi Lautiainen
- julkisivututkimus Markku Sillanpaé, Tero Launonen, Tuomo Marjamaki
- ilmanvaihtotekniset selvitykset, Jarkko Lesonen
Tutkimuksen ajankohta
Tutkimukset kohteessa tehtiin 11.2-10.3.2020.
Tutkimustavoite:
Tarkoituksena on tehda terveydenhoito- ja hygieniatilakaytossa olevan piharakennuksen
sisdilma- ja rakennetekninen kuntotutkimus sisailmatilanteen ja korjaustarpeen selvitta-
miseksi. Tutkimus siséltaa rakenteiden kosteusteknisen kuntotutkimuksen ja tutkittujen
rakenteiden mahdolliset sisdilman laatuun vaikuttavien riskitekijéiden arvioinnin ja kor-
jaustarpeen maarittamisen, jotka tulee huomioida rakennuksen peruskorjaushankesuun-
nittelussa. Rakenteiden korjaustarveselvitykseen on sisaltynyt julkisivututkimus ja haitta-
ainekartoitus. Lisaksi on selvitetty sisdilman olosuhteita seka ilmanvaihdon toimintaa ja
puhtautta altistumisolosuhdearviointia varten. Haitta-ainekartoitus on esitetty erillisena ra-
porttina litteena 10 ja altistumisolosuhdearvio liitteena 11.
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2 Kohteen yleiskuvaus

Piharakennuksen tarkka rakennusvuosi ei selvid l&htétiedoista, rakennus on valmistunut
arviolta 1900-luvun alussa. Laajuus on alle 200 m? Rakennuksessa on tiilimuuratut sei-

nat, luonnonkivisokkeli / betonisokkeli. Tilapintoja on uusittu arviolta vuoden 1997 perus-
parannuksessa kuten muitakin rakennuksia. Terveydenhoitajan tiloihin on asennettu lat-
tialammitys kohteesta saadun tiedon mukaan.

= Myllyméaen koulu 4 ,;

Kuvat 1ja 2. llmakuva, maps.google.fi ja julkisivukuva
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Lahtbtiedot

Kayttajat eivat antaneet palautetta sisailman laadusta.

Aikaisemmat tutkimukset ja selvitykset:
- pohjapiirros, v. 2006, Hameenlinnan kaupunki, talotoimisto
- korjaustarvearvio, v.2012, Peruskorjauskeskus Oy Hame

Tutkimusmenetelmat

Tutkimuksissa kaytettiin seuraavia kalibroituja mittalaitteita

- Pintakosteusilmaisin Gann Hydromette UNI 1 / Hydrotest LG1

- Kosteusmittaukset Vaisala HUMICAP HM40-sarja, lukulaite HM40 ja mittapaat
HMP42, HMP40S

- Sisdilman olosuhdeseurantalaitteisto, Tinytag-tiedonkeruujarjestelma

- Laboratorioanalyysit on tehty MertropoliLab Oy:ssa
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5.1

5.1.1

Rakenneteknisten tutkimusten tulokset

Kosteusmittaustulokset, materiaalien mikrobien arviointiperusteet on esitetty liitteessa 1,
laboratoriotulokset mikrobimateriaalindytteisté ovat liitteessé 1.1, rakenneavaukset ja ma-
teriaalindytepisteet ovat liitteissa 2.2, kosteusmittauspisteet ja kosteustekniset havainnot
litteesséa 3, kuvakooste rakenneavauksista ja rakennetyypit ovat liitteessa 4, rakenteiden
sijaintikaaviot liitteessa 5.

Alapohjat ja perustukset

ﬁﬁ@ﬁ ol L

b

Tl Maanvarainen alapohja, markitilat [
Ul Soklcelit, perustukset betonia

10661

Maanvarainen alapohja, terveydenhoitajat
Sokkelit, perustulcset betonia
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L]
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Kuva 3. Alapohjarakenteiden sijainti

Rakenne

Perustukset

Rakennuksessa on betoniset perusmuurit. Tarkka perustustapa ei selvia lahtétiedoista
eika sitd saanut tehdyista avauksista selville. Rakennus on perustettu rinteeseen.

Maanvarainen alapohja, terveydenhoitajan tilat

Alapohjaan tehtiin yksi avaus RA57, koska muualla tiloissa on lattialammitys, jota ei ha-
luttu rikkoa.

Maanvaraisen alapohjalaatan paalle on jatetty koksikuona ja hiekkataytt6d. Taman taytto-
kerroksen paalle on asennettu EPS-lammoneriste ja uusi pintalaatta.

Alapohjaan tehtiin kaksi avausta RA57 ja RA61. Avauspaikan valintaa on rajoittanut lat-
tialammitys.
6(22)
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5.1.2
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Maanvarainen alapohja, wc-tilat

Alapohjaan tehtiin yksi avaus RA61. Wc-tiloissa on maanvarainen alapohjalaatta.

Havainnot ja mittaustulokset
Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot
Perustukset

Sokkeleissa ei ole todettu halkeamia tai murtumia, jotka viittaisivat perustusten pettami-
seen. Sokkelin sisapinnalla on mahdollisesti pikisively vedeneristeend, joka liittyy ulkosei-
nien alaosiin.

Maanvarainen alapohja, terveydenhoitajan tilat

Tiloihin tehtiin pintakosteuskartoitus ja alapohjan suhteellista kosteutta mitattiin viiltokos-
teusmittarilla kahdesta mittapisteesta. Terveydenhoitajan tiloissa ei todettu kohonneita
pintakosteuslukemia alapohjarakenteissa. Suhteellinen kosteus alapohjarakenteessa ol
valilla 59-69 %, mika luokitellaan kuivaksi. Terveydenhoitajan tiloissa on pintamateriaalina
muovimattopéallyste, joka oli hyvassa kunnossa.

Terveydenhoitajan siivoustilassa on kuivunut lattiakaivon vesilukko, josta aiheutuu vie-
mari- ja maaperamaista hajua.

Maanvarainen alapohja, wc-tilat

Pintakosteusmittauksissa havaittiin, etta poikien WC-tiloissa oli suurempia kosteusluke-
mia, kuin tyttéjen WC-tiloissa.

Siivoustilassa, joka on yhteydessa tyttdjen wc-tilaan todettiin [ampdpatterin vesiputken lii-
toksen vuoto. Putkivuodosta ilmoitettiin huoltoon tutkimuksen yhteydessa.

Rakenneavaukset ja mikrobiologiset mittaustulokset

Maanvarainen alapohja, terveydenhoitajan tilat

Alapohjaan tehtiin avaus RA57. Avaus tehtiin ullakon oviaukon eteen, jossa ei ole lattia-
lammitysputkia.

Avauksesta tarkasteltuna pintalaatta ja [Ammdneristysta on todennadkoisesti purettu jossa-
kin vaiheessa rakennuksen kayttdhistoriaa. Hiekka- ja koksikuonataytdn paéalle on asen-
nettu EPS-lammoneriste ja uusi pintalaatta. Rakenne oli kuiva. Alalaatan paalla ei ollut
enaa pikisivelyd. Rakenteesta ei otettu mikrobinaytteita.

Maanvarainen alapohja, wc-tilat

Alapohjaan tehtiin rakenneavaus RA61 poikien wc-tilaan. Avauksen kohdalla hiekkataytt6
oli méarka ja hiekan paalla on suoraan betonilaattarakenne. Rakenteessa ei ollut vedene-
ristettd. Rakenteesta ei otettu mikrobinaytteita.

Rakenteen ilmatiiveystutkimukset

Maanvarainen alapohja, terveydenhoitajan tilat
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5.1.3

5.1.4

Rakenteen ilmatiiveytta on arvioitu rakenneavausten yhteydessa tarkastamalla aistinva-
raisesti liittymé&kohtia ja l&pivientejé. Alapohjalaatan liittymét kantavien valiseiniin ja ulko-
seiniin eivat ole ilmatiiviit.

Maanvarainen alapohja, wc-tilat

Alapohjarakenteen pintalaatta ei ole littymistéaan ilmatiivis.

Johtopaatokset
Perustukset
Sokkeli- ja alapohjarakenteissa ei havaittu viitteita perustusten painumisesta

Rakennus sijaitsee rinteessé. Ylarinteesta valuvat vedet kastelevat alarinteen puolella
olevien wec-tilojen rakenteita.

Maanvarainen alapohja, terveydenhoitajan tilat

Terveydenhoitajan tiloissa alapohjarakenne ja sen pintamateriaalit ovat tutkituilta osin kui-
via. Rakenteessa ei ole helposti kosteudesta vaurioituvia lammdoneristeitd yhdesta avauk-
sesta katselmoituna. Alapohjaan on jalkikateen lisatty EPS-lammdneristemateriaali ennen
uutta pintalaattaa, mika vahentaa pintaosan kosteutta. limavuodot alapohjan tayttokerrok-
sesta kuljettavat kuitenkin mukanaan epapuhtauksia sisdilmaan

Maanvarainen alapohja, wc-tilat

Wc-tilojen alapohja sijaitsee alarinteen puolella, jossa rakenteeseen kohdistuu enemman
kosteusrasitusta. Maanvarainen alapohjalaatta on pintakostea ja sen alla oleva hiekka on
markaa. Wc-tiloissa ei ole nykyohjeistuksen mukaisia vedeneristeitd ja pintamateriaalit
ovat kuluneet. Alapohjalaatta ei ole ilmatiivis, jolloin kosteasta maataytdsta voi kulkeutua
epapuhtauksia sisdilmaan ilmavuotojen myota.

Toimenpide-ehdotukset
Perustukset

Sokkelin ulkopintaan vedeneristys. Sadevesien ohjaus pois rakennuksen vierustalta muo-
toilemalla maanpintaa ja muuttamalla sadevesijarjestelmaa

Maanvarainen alapohja, terveydenhoitajan tilat

- peruskorjausvaiheessa pintamateriaalit uusitaan ja alapohjan pintalaatta tiivistetaan
ilmatiiviiksi. Tassa korjaustavassa on oletettu, etté alapohjarakenne on vastaava
koko terveydenhoitajan tilojen alueella, eikd rakenteeseen ole jatetty orgaanisia
lammaoneristeitd. Korjaustdissd huomioitava, etta alapohjan pikieriste sisaltaa PAH-
yhdisteita.

Maanvarainen alapohja, wc-tilat

- peruskorjauksessa alapohjalaatta puretaan, rakenteeseen asennetaan kapillaari-
katko salaojasepelistd, [Ammoneristys ja uusi liittymistéan tiivistetty betonilaatta.
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Méarkatilojen vedeneristeet ja pinnat uusitaan. Rakenteeseen suositellaan lattialam-
mitystd. Rakennus salaojitetaan

5.2 Julkisivu, ulkoseinat, ikkunat ja ovet
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Kuva 4. Ulkoseinarakenteet

5.2.1 Rakenne

Ulkoseinat, terveydenhoitajan tilat

Ulkoseinat ovat massiivitiilimuurattuja. Sisapinnoissa maali- ja tasoitekerros. Rakennetta
on tutkittu avauksista RA56 ja RA57.

Ulkoseinat, wc-tilat

Ulkoseinat ovat tiilimuurattuja, mutta ikkunan alta tarkastettuna RA60 lammoneristeena
on lasivillaa. Sisapinnoissa on paaosin laatta- ja laastikerrokset

5.2.2 Havainnot ja mittaustulokset
Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Ulkoseinét, terveydenhoitajan tilat

Ulkoseinarakenteiden sisapinnoilla ei todettu kosteuden aiheuttamia jalkia.

Ulkoseinéat, wc-tilat

Ulkoseinarakenteiden sisapinnoilla ei todettu kosteuden aiheuttamia jalkia siivouskome-
ron seinaa lukuun ottamatta. Vesiputken vuoto on aiheuttanut maali- ja tasoitepintojen
vaurioitumista.
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Kuva 5. Tyttéjen we-tilojen vieressa siivouskomerossa vesiputken liitos vuotaa.
Ikkunat ja ovet
Puukarmirakenteisten ikkunapuitteiden ja karmien maali oli paikoitellen hilseillyt.

Ikkunoiden ja ovien toimivuudessa ei havaittu satunnaisesti tarkasteltuna huomautetta-
vaa. Ulko-ovet ja ikkunat karmirakenteineen eivat ole lampdéteknisiltd ominaisuuksiltaan
energiatehokkaita.

Rakenneavaukset ja mikrobiologiset mittaustulokset

Ulkoseinat, terveydenhoitajan tilat

Ulkoseinat ovat massiivitiilimuurattuja. Ulkoseinan alaosassa ei todettu lammaoneristeita
avausten RA56 ja RA57 kohdalla. Avaukset tehtiin ikkunan alle ja ikkunan viereen.

Ulkoseinéat, wc-tilat

Ikkunan alla on todettu avauksen RA60 kohdalla lasivillalammoneriste. Lasivillassa
(MR60) todettiin poikkeavaa bakteerikasvustoa ja yksittaisia kosteusvaurioindikaattoreita
(Aspergillus versicolor ja Phialophora sp.) Lammoneristeessa ei todettu muutoin poikkea-
vaa homesieni-itickasvustoa eika aktinomykeettikasvustoa. Rakenne oli kuiva ja lasivil-
lassa ei todettu vari- tai rakennemuutoksia.
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Rakenteen ilmatiiveystutkimukset

Ulkoseinat, terveydenhoitajan tilat

Ulkoseinan ilmatiiveys on sisdpinnan maali- ja tasoitekerroksen varassa. Silmamaarai-
sesti havainnoituna seindpinnat ovat tiiviitd, mutta liittyméat ymparoiviin rakenteisiin eivét
ole ilmatiiviit. On todennakoista, ettd maali- ja rappauspinnat eivét jatku alapohjan alalaa-
tan tasoon asti, joten ilmavuodot ulkoseina- ja lattialiittymista ovat mahdollisia.

Ulkoseinat, wc-tilat

Silmamadraisesti havainnoituna seinan sisépinta on tiivis, mutta littymakohdat eivat ole
ilmatiiviit. Epapuhtauksia siséltavat ilmavuodot lasivillaeristekerroksesta ovat mahdollisia.

5.2.3 Julkisivukartoitus

Rakennuksen julkisivun kuntoa tarkasteltiin aistinvaraisesti ja tiilimuurauksen laasti-
saumoja raaputeltiin, rapautumissyvyyden arviointia varten. Tiilien pinnassa oli havaitta-
vissa halkeilua ja rapautumaa. Saumalaastit olivat paikoin pehmentyneet noin 10 mm sy-
vyyteen asti. Eteldjulkisivun puolella syoksytorven kohdalla tiilijulkisivu on lohjennut ja
osin irrallaan.

Rakennuksen ikkunat sijaitsevat eteldjulkisivun puolella. Ikkunat ovat kaksipuitteisia puu-
ikkunoita. Ikkunoiden puuosat ovat pehmeat. Ikkunoiden pellitykset ovat heikosti kiinni ei-
vatka ne ole tiiviit vaan vesi paésee rakenteeseen. Ikkunoiden alapuoliset apukarmit ovat
markia ja lahonneet. Rakennuksen ovet ovat kohtalaisessa kunnossa.

Kuva 6. Piharakennuksen yleiskuvat.
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Kuva 7. Tiillissé on havaittavissa lievaa rapautumista. Saumat ovat paikoin kuluneet ja rapautuneet
n. 10-20mm syvyydeltéa.

Kuva 8. Ikkunoiden puurakenteet ovat pehmenneet kosteudesta. Alapuolinen apukarmi on kastunut
ja lahonnut.

5.2.4 Johtopaatokset

Julkisivut koko rakennus

Julkisivun avonaisista saumoista ja muista raoista sadevesi padsee tunkeutumaan raken-
teen sisdan. Ulkoseinien julkisivupinnoilla on saumaukset kuluneet ja rapautuneet noin
10-20 mm syvyyteen asti, ikkunoiden pellitykset ovat heikosti kiinni seka tiilijulkisivulla on
Eteldjulkisivulla lohkeamia. Ikkunoiden ulko-osien puurakenteet ovat huonokuntoisia:
pehmentyneita ja osittain lahovaurioituneita.

Ulko-ovet eivat ole tiiviit ja niiden lampdtekniset ominaisuudet arvioidaan heikoksi

Ulkoseinét, terveydenhoitajan tilat

Ulkoseinien sisapinnat ovat kuivat eik& niissa ole lAmmdneristeita, jotka voisivat vaurioi-
tua herkasti liiallisesta kosteudesta. Rakenneliittymat eivat ole ilmatiiviit, jolloin niiden
kautta voi paasta epapuhtauksia sisdilmana.
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Ulkoseinat, wc-tilat

Wc-tiloissa on ulkoseinissa lasivillaeriste, jossa on todettu mikrobiologisia epapuhtauksia.
Lasivillaan on voinut aiheuttaa epapuhtauksia kosteusrasitus julkisivun ja ikkunoiden hei-
kon vesitiiveyden takia. Kosteutta ei ole tarkastelluilta osin paassyt laajasti rakenteen si-
sélle, koska rakennepinnat olivat kuivat ja siistit.

5.2.5 Toimenpide-ehdotukset

- julkisivun laastisaumat uudelleen saumataan rapautuneilta osin.

- korjauskelvottomat ulkopuitteet ja karmien lahonneet puuosat on suositeltava uu-
sia. Muutoin ikkunat ovat huoltokorjattavissa. Ulko-ovet suositellaan vaihdetta-
vaksi tai niiden tiiveytté on parannettava

- terveydenhoitajan tiloissa ulkoseinan sisépinnat ja liittymat tiivistetdan ilmatiiviiksi

- wec-tiloissa markatilojen sisapinnat, vedeneristys ja siivouskomeron pintavauriot
on suositeltava uusia peruskorjauksessa. Seinapinnat ja liittymat tiivistetaan ilma-

tiiviiksi

5.3 Valiseinat ja pintarakenteet

5.3.1 Rakenne
Kantavat valiseinat
Kantavat véliseinat ovat tiilimuurattuja. Wc-tilojen ja terveydenhoitajan tilojen véliseen
kantavaan valiseindn alaosaan tehtiin avaus RA62, jossa oli betonia.

5.3.2 Havainnot ja mittaustulokset
Kosteustekniset havainnot ja kosteusmittaukset
Rakennepinnat kaytiin lapi pintakosteusmittarilla. Kohonneita pintakosteuslukuarvoja ym-
pardivaan rakenteeseen nahden ei todettu.
Rakenneavaukset ja mikrobiologiset mittaukset
Kantavat valiseinat
Wec-tilojen ja terveydenhoitajan tilojen vélisessa véliseindssa ei todettu lammaoneristeita
avauksen RA62 kohdalla. Rakenteet olivat kuivia.
Alapohjan avauksen RA57 kohdalta katselmoituna kantavat véliseinat alkavat terveyden-
hoitajan tilojen puolella alalaatan paalta.
Rakenteen ilmatiiveystutkimukset
Kantavat valiseinat
Kantavan valiseinan ja alapohjan liittyméat eivat ole ilmatiiviit.
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5.3.3 Johtopaatokset
Véliseinét
Tillimuuratut ja betonirakenteiset kantavat valiseindt ovat kuivia, mutta niiden littymaét lat-
tiaan eivat ole ilmatiiviit. Valiseina- ja lattialittyman olla ilmatiivis, jotta alapohjan epapuh-
tauksia ei paase huoneilmaan ilmavuotojen my6ta.
5.3.4 Toimenpide-ehdotukset
Peruskorjausvaihe
Véliseinat
- véliseindpinnat tasoitetaan ja maalataan ilmatiiviiksi. Kantavien véliseinien liittymét
tiivistetddn ilmatiiviiksi.
5.4 Ylapohjat ja vesikatto
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Kuva 9. Ylapohjat

5.4.1 Rakenne

Ylapohja ja vesikatto

Ylapohjan kantavaa rakennetta ei rakenneavausten RA58 ja RA59 kohdalta saatu var-
mistettua, mutta todennédkoisesti siind on puurakenteiset kannattimet. Ylapohjassa on or-
gaaninen eristetaytto ja ylapohjan pintaa on myéhemmin lisalammaoneristetty. Sisakatto-
pinnat ovat rapattuja. Vesikatteena on pelti.
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5.4.2 Havainnot ja mittaustulokset
Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Ylapohja ja vesikatto yleensa

Vesikaton ruodelautoja ja puupalkkeja mitattiin puupiikkimittarilla. Puupiikkimittarin arvot
vaihtelivat valilla 15-29 -p.% ruodelautoja mitatessa ja 14-16 -p.% puupalkkeja mitatessa.
Ruodelaudoissa ja puupalkeissa oli nakyvia kosteusjalkia ja mikrobikasvustoa.

Vesikatteen pintaa on kunnostettu eiké vesikattovuotoja ole todettu. Vesikatteen alta
puuttuu aluskate. Raystaspellitysten kulmien saumat ja pellitysten ylésnostot tiiliseinda
vasten ovat paikoin auki.

Kuvat 10 ja 11. Vesikatteen yldsnostot tiiliseindd vasten rakoilevat.
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Kuvat 12, 13 ja 14. Raystaspellitysten saumaukset ovat paikoin auki. Vesikatepinta on tiivis.
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Rakenneavaukset ja mikrobiologiset mittaustulokset

Yl&pohja ja vesikatto yleensa

Ylapohjan lammoneristeissé ei avausten RA58 ja RA59 kohdalla todettu poikkeavaa mik-
robikasvustoa (MR58 ja MR59). Wc-tilojen kohdalla lammdneristeend on purua ja tervey-
denhoitajan tiloissa on lammoneristeend sammalta, hiekkaa ja puu- ja betonijatettd. Ra-
kenteet olivat avausten kohdalla kuivia. Avausten paalla vesikaton aluslaudoituksessa oli
vanhoja vesivuotojalkia.

Rakenteen ilmatiiveystutkimukset
Ovi ullakkotilaan ei ole kaasutiivis.

Ylapohjassa ei ole ilmatiivista kerrosta ja nykyisin ylapohjan ilmatiiveys on alakattopinnan
varassa. Alakattopinnan ilmatiiveyttd puhkoo alakaton kiinnitykset ja l&piviennit.

5.4.3 Johtopaatokset

Yl&pohja ja vesikatto yleensa

Puuttuvan aluskatteen takia vesikatteen alapintaan tiivistyva kosteus tippuu ylapohjati-
laan ja vesi on kosteusvaurioittanut ruodelaudat. Vesikatteen yldsnostot seinia vasten ja
raystaspellitysten saumat ulkoseindnurkkauksissa eivat ole vesitiiviit.

Ylapohjan lammoneristeissa ei tutkituilta osin todettu mikrobivaurioita, eika vesivuotoja
ole aiheutunut sisakattopinnoille. Kattotuolien kantavuudessa ei ollut huomautettavaa.

Ylapohjan tuulettuvuus arvioidaan riittavaksi.

Silmamaaraisesti arvioituna ylapohjassa ei ole ilmatiivista kerrosta ja ylapohjasta on mah-
dollista kulkeutua epapuhtauksia huonetiloihin kattopinnan lapivientien ja ullakon oven
kautta.

5.4.4 Toimenpide-ehdotukset

- peruskorjauksessa uusitaan vesikattorakenteet, poistetaan ylapohjan lammaoneriste-
materiaali ylapohjan alapintaan asti, asennetaan uusi kosteutta kestavampi lam-
moneriste sekd tehdaan ylapohjan alapinnasta ja lapivienneista ilmatiiviit. Korjaus-
téissa huomioitava, ettéa ullakon tervapaperi sisaltéad PAH-yhdisteita.

- ullakon oven vaihto tai korjaus kaasutiiviiksi mieluiten jo ennen peruskorjausta
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6 Sisdilman olosuhteiden seurantamittaukset
6.1 Hiilidioksidipitoisuus
Sisailman hiilidioksidipitoisuutta seurattiin terveydenhoitajan huoneessa 8 vuorokauden
ajan tallentavalla mittalaitteella.
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan sisdilman hiilidioksidipitoisuuden toi-
menpiderajaksi on saadetty pitoisuus, joka on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman pitoi-
suus. Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on noin 400 ppm. T&ll6in sisdilman hiilidioksidipitoi-
suuden toimenpiderajaksi asettuu pitoisuus 1550 ppm.
Terveydenhoitajan huoneessa mitatut korkeimmat pitoisuudet olivat tasolla 500-900 ppm,
jotka olivat selvésti alle toimenpiderajan.
Seurantamittauksista tehty kuvaaja on esitetty liitteessa 7.
6.2 Lampdtila ja suhteellinen kosteus
Siséilman lampdtilaa ja suhteellista kosteutta seurattiin terveydenhoitajan huoneessa 8
vuorokauden ajan tallentavalla mittalaitteella.
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan oppilaitoksissa sisdilman lampétilan
tulee olla lammityskaudella toimenpiderajojen 20-26 °C sisalla. Terveydenhoitajan huo-
neessa lampétila vaihteli valilla 20,1-21,4 °C seurantajakson aikana, joten lampdétila oli
toimenpiderajojen mukainen.
Suhteellinen kosteus vaihteli valilla 20-34 % seurantajakson aikana. Mitatut lukemat ovat
tavanomaisia tutkitun tyyppiselle rakennukselle vuodenaika, ilmanvaihto ja tilojen kayttoé
huomioon ottaen.
Seurantamittauksista tehty kuvaaja on esitetty liitteessa 8.
6.3 Johtopaatdkset
- Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittausten perusteella terveydenhoitajan
huoneen ilmanvaihto on riittavaa.
- Sisailman lampétilan seurantamittausten perusteella terveydenhoitajan huoneessa ei
ole tarpeen saataa lampdtilaa.
6.4 Toimenpide-ehdotukset
- Ei toimenpidetarpeita.
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7 [Imanvaihtojarjestelman tutkimukset

7.1 llmanvaihtokone Vallox Digit2 SE

Tulo- ja poistoilmakone, joka palvelee terveydenhoidon tiloja.

Asennettu v. 2011. Kone sijaitsee eteisessa. Toimintaa ohjataan koneen yhteyteen
asennetusta kayttopaneelista.

Kone toimii ymparivuorokautisesti teholla 4 (ohjelmoitu normaali kdyttéteho). Suurin
mahdollinen kayttéteho on 8. Tehoa voi muuttaa kayttépaneelista.

Ulkolampédtilarajoitus: Ei ole

Ulkoilmanotto: Ulkoseinalla oleva pyorea saleikkd

Tuloilman suodatus: Esisuodattimena G4-tasoinen suodatinmatto, johon on kertynyt
epapuhtauksia. Tuloilmasuodattimena F7-tasoinen kasettisuodatin, jonka takapinta
hieman tummunut, kehys oli tiivis (suodatin asennettu vaarin pain kehyksessa olevan
virtausnuolen perusteella). Merkintéjen mukaan suodatinvaihto 2 kertaa vuodessa, Vii-
meksi lokakuussa 2019.

Poistoilman suodatus: Poistoilmasuodattimena G4-tasoinen suodatinmatto, jossa ol
havaittavissa tavanomaista polyyntymista. Merkintdjen mukaan suodatinvaihto 2 ker-
taa vuodessa, viimeksi lokakuussa 2019.

Lammontalteenotto: Levylammontalteenottolaite, tuloilmapuolen pélymaara vahainen
Lammityspatteri: Sahkopatteri 2 kpl

Jaahdytyspatteri: Ei ole

Tulo- ja poistoilmapuhallin: Suorakayttoisia

Konekotelo: Sisapintojen pdlyn maara vahainen. Sisédpinnoilla ei mineraalivillaa.

Kuva 15. limanvaihtokone Vallox Digit2 SE. Oikealla ndkyma koneen sisaan.
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Kuva 16. Vasemmalla tuloilmasuodatin, joka oli asennettu vaarin pain kehyksessé olevan virtausnuolen
perusteella. Yleisesti kotelon sisédpintojen pdlyn maara oli vahainen, sisapinnoilla ei ollut mineraalivillaa.

7.2 Tuloilmakanavien sisépintojen polykertyma

Tuloilmakanavan sisapintojen pdlykertyma oli vahainen terveydenhoitajan huoneen tuloil-
makanavassa aistinvaraistesti arvioituna. Pélykertymaarvio oli alle 1 g/m?.

Kuva 17. Terveydenhoitajan huoneen tuloilmakanava, jonka sisépinnan pélykertymaarvio oli
alle 1 g/m? (arviointipiste KP1).
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7.3

7.4

7.5

IImanvaihdon ilmavirtojen mittaukset

Terveydenhoitajan huoneessa mitattiin koneelliset tulo- ja poistoilmavirrat. Istumapaikko-
jen perusteella tilan suurin kayttajamaara on 4 henkil6a.

IV-koneen normaalilla kayttoteholla (teho 4) mitattu tuloilmavirta oli 32 dm®/s ja mitattu
poistoilmavirta oli 37 dm?/s. Tall6in tuloilmaa on 8 dm?®/s henkiléa kohden suurimmalla
kayttagjamaaralla.

IV-koneen suurimmalla mahdollisella kayttéteholla (teho 8) mitattu tuloilmavirta kasvoi ar-

voon 52 dm?/s ja mitattu poistoilmavirta arvoon 61 dm?/s. Tallin tuloilmaa on 13 dm?®/s
henkil6a kohden suurimmalla kayttajamaaralla.

Painesuhteiden seurantamittaukset

Terveydenhoitajan huoneen ja ulkoilman valista paine-eroa seurattiin tallentavan mittalait-
teen avulla 8 vuorokauden ajan.

Terveydenhoitajan huone oli koko seurantajakson ajan 0...-5 Pa alipaineinen ulkoilmaan
verrattuna. Keskimaarin tila oli -3,6 Pa alipaineinen.

Asumisterveysoppaassa 2009 esitetty tavoitteellinen paine-ero on sisétilojen 0...-2 Pa ali-
paineisuus ulkoilman verrattuna koneellisen tulo- ja poistoilmanvaihdon jarjestelméssa.
Usein hyvaksyttavana pidetaan alipaineisuutta 0...-5 Pa. lImanvaihdon liséksi painesuh-
teisiin vaikuttavat mm. tuuliolosuhteet ja tilojen kaytto.

Seurantamittausten tulokset on esitetty litteessa 9.

Johtopéaatokset

- Tilojen IV-koneella nayttaisi olevan teknista kayttéikaa jaljella vuosia. Tulo- ja pois-
toilman suodatustasot ja suodattimien vaihtovalit katsotaan riittaviksi, suodatustasot
ovat laitevalmistajan maarittelemia. Tuloilman F7-tasoinen kasettisuodatin on ereh-
dyksessa asennettu vaarin pain kehyksessa olevan virtausnuolen perusteella, kay-
tossa olevaa suodatinta ei kuitenkaan kannata kaantaa oikein pain, koska likaiselle
puolelle kertyneet epapuhtaudet voivat talldin irrota ja kulkeutua tuloilmakanavaan.
Hyvana pidetaan IV-koneen ymparivuorokautista kayntiaikaa.

- IV-kone ja tuloilmakanava eivat ole puhdistuksen tarpeessa vahaisen poélykertyman
perusteella (kanavassa alle 1 g/m?). IV-koneen sisapinnoilla ei ole mineraalivillaa.

- llmanvaihdon riittavyytta arvioitaessa voidaan kayttaa esim. Sisdilmastoluokitusta,
jonka mukaan tyydyttavaa sisdilmastoa tarkoittavan sisailmastoluokan S3 mukainen
mitoitusarvo tuloilmavirralle on 6 dm®/s henkiloa kohden. Kyseinen tuloilmavirta 6
dm?/s henkil6a kohden on myds nykyisten viranomaismaaraysten mukainen vahim-
maisarvo (asetus 1009/2017). Tulosten perusteella IV-koneen normaalilla kayttote-
holla teho 4 on terveydenhoitajan huoneen ilmanvaihto riittdvaa tilan suurimmalle
kayttajamaaralle, koska talléin tuloilmaa on 8 dm?®/s henkil6a kohden. lImanvaihtoa
voidaan tarvittaessa tehostaa I1V-koneen kayttdpaneelista.
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- IV-koneen normaalilla kayttoteholla ja suurimmalla kayttéteholla tilan ilmanvaihto oli
likimain tasapainossa. Painesuhteiden seurantamittausten perusteella iimanvaihdon

tasapainoa ei ole tarpeen saataa.

7.6 Toimenpide-ehdotukset

Heti tehtavéaksi suositellaan:

- Jatkossa IV-koneen tuloilman F7-tasoinen kasettisuodatin asennetaan oikein pain.
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Liite 1 1

Rakenteiden kosteudet, alapohjan suhteellinen kosteus viiltokosteusmittauksella

Alapohjan suhteellisen kosteuden maarittamiseksi alapohjaan tehtiin viiltokosteusmittaus.
Suhteellinen kosteus seka l[ampdotila mitattiin olosuhteiltaan tasaantuneissa mittapisteissa.
Mittalaitteina olivat Vaisalan HMI41-nayttolaitteet ja HMP42-mittap&ét. Mittaustulokset on
esitetty oheisessa taulukossa:

Mittaus- Tila Rakenneosa Mittauspisteen sijainti ja kunto Pvm Suhteellinen | Lampétila,
piste kosteus, % °C
Vi wcC Alapohja WC-tilan keskiosa. Kts. Liite 3. 17.2.20 59 19
V2 Odotustila Alapohja Ulkoseinan vierusta. Kts. Liite 3. 17.2.20 69 18
Sisa- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:
Pvm Sisailma Ulkoilma
Suhteellinen Absoluuttinen | Lampétila, °C [ Suhteellinen Absoluuttinen | Lampétila, °C
kosteus, % kosteus, g/m?® kosteus, % kosteus, g/m®
17.2.20 30 5,0-5,6 19,9-21,5 82,2 5,6 5,0

Tuloilmakanavien sisapintojen polykertyma

Tuloilmakanavien siséapintojen polykertymia selvitettiin aistinvaraisten arvioiden avulla. Tu-
lokset olivat seuraavat:

Arviointi- Pvm IV-kone Arviointipisteen kuvaus Aistinvarainen arvio
piste
KP1 10.3.20 Vallox Digit2 SE | Terveydenhoitajan huone, tuloilmakanava | Sisapinnan polykertyma alle 1 g/m?2.

Sisailmastoluokitus 2018:ssa on esitetty luokitustasot iimanvaihtojarjestelméan puhtaudelle,
mm. kanavien sisdpintojen polykertymalle:

Kaytossa oleva kanavisto on puhdistettava, jos polykertyma on suurempi kuin 2 g/m? (puh-

tausluokan P1 jarjestelma) tai suurempi kuin 5 g/m? (muut kuin puhtausluokan P1 jarjes-
telmat). Pdlykertyma selvitetddn aistinvaraisesti arvioimalla tai suodatinmenetelmalla.

Luovutusvalmiin ilmanvaihtojarjestelméan puhtausvaatimusten avulla varmistetaan, etta il-

manvaihtojarjestelma on luovutettaessa puhdas. Puhtausluokassa P1 luovutusvalmiin il-
manvaihtojarjestelman sisapinnan polykertyman keskiarvo saa olla enintaan 0,7 g/m?2. P6-
lykertyma selvitetaan aistinvaraisesti arvioimalla tai suodatinmenetelmalla.

IImanvaihdon ilmavirtojen mittaukset

Huonetilojen ilmavirtoja maaritettiin Airflow PVYM610 -paine-eromittarilla ja mittaamalla
venttileiden asentoja. Kaytettavissa ei ollut iimanvaihtosuunnitelmia. Mittausten kokonais-
mittausvirhe (mittausepavarmuus) on +10 %. limavirrat olivat seuraavat:

Mittaus- Pvm IV-kone Tila Tuloilmavirta, dm®s Poistoilmavirta, dm®/s
piste
Mitattu Suunniteltu Mitattu Suunniteltu
11 10.3.20 Vallox [Terveydenhoitajan huone 320 ei tietoa 37 9 ei tietoa
Digit2 SE 5 2) 61 2

1) IV-koneen teho 4 (normaali kayttéteho).
2) IV-koneen teho 8 (suurin mahdollinen kayttéteho).
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Rakennusmateriaalien mikrobit, laimennossarjamenetelma, arviointiperusteet

Rakennusmateriaalien mikrobipitoisuudet maéaritettiin sosiaali- ja terveysministerion Asu-
misterveysohjeen 2003 mukaan ns. laimennossarjamenetelmalla. Naytteet toimitettiin Met-
ropoliLab Oy:n laboratorioon Helsinkiin laimennossarjakasittelya ja viljelya varten.
Laboratorion analyysitulokset ovat liitteena 1.1.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen 8/2016 mukaan naytteessa on

- mikrobikasvustoa, jos naytteen home- ja hiivasienten pitoisuus on suurempi kuin
10 000 kpl/g tai aktinomykeettien (sadesienien) pitoisuus on yli 3000 kpl/g,

- mikrobikasvustoa, jos naytteen home- ja hiivasienten pitoisuus on 5000 — 10 000 kpl/g
ja naytteesséa havaitaan ns. kosteusvaurioindikaattoreita tai sienisuvusto on epatavalli-
sen yksipuolinen (1-2 lajia/sukua). Aktinomykeettien esiintymista alle 3000 kpl/g:n pitoi-
suuksissa arvioidaan niiden indikaattorimerkityksen avulla koko naytteessa (homesieni-
pitoisuus on 5 000 — 10 000 kpl/g, naytteesséa on kosteusvaurioindikaattoreita, yksittais-
ten kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia),

- bakteerikasvustoa, jos naytteen bakteeripitoisuus on suurempi kuin 100 000 kpl/g. Ai-
noastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei kuitenkaan voida tehda johtopaatésta ma-
teriaalin vaurioitumisesta.

Jos rakennusmateriaalindytteen sienipitoisuus on alle maéaritysrajan tai naytteessa havai-
taan vain yksittaisia pesakkeitd, kyseessa voi olla vaurioitumaton nayte tai kuiva kasvusto.
Tallbin materiaaleille tehddan suoramikroskopointi esimerkiksi ns. teippindytteesta. Mikali
suoramikroskopoinnissa nahdaan sienirihmastoa, tAma voi viitata homekasvustoon tai laho-
vaurioon naytteessa. Pelkkien itididen havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta lah-
teestd. Suoramikroskopointi ei sovellu bakteerikasvustojen havainnointiin.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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RAKENNEAVAUKSET JA MIKROBIMATERIAALINAYTTEET POHJAKUVISSA
RA 59

Avaus katto sisakautta, porareika -

[

RA 61

@D i o0

L — RA 62

RA 57

10661

RA 58

Ullakkotilan kautta, avaus
TERVEYDENHOITOTILAT ylapphjaraken_teen )
alapintaan asti, koko noin
i 1 500*500

- - - CorseD
i — 9

10000

—

MERKINTOJEN SELITYKSET: RA 55 RA 56

- Lattian rakenneavaus 100 mm maatéyttoon asti ‘ Lattia porareikalierio 50 mm, maatayttoon asti

‘ Ulkoseina porareika 50 mm, korkeus 300 mm lattiasta, 300 mm

‘ RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBIT syvyyteen asti

Myllyméaen koulu, Ahokatu 20 Piharakennus| 22500612-044
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KOSTEUSKARTOITUS, 1.KRS, 11.2.2020
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69%
MERKINTOJEN SELITYKSET:
B = betoni, KEL = keraaminen laatta, MB = maalattu betoni, MM = muovimatto
Pintakosteusmittarin nayttama Pintakosteusmittarin nayttama Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa alle 70 lattiassa 70 — 90 lattiassa yli 90
@ VIILTOKOSTEUSMITTAUS Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin
nayttdma seinéassa alle 60 nayttdma seinassa 60 — 80 nayttama seinéssé yli 80

Piharakennus 22500612 — 044
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KOSTEUSKARTOITUS 11.2.2020

Vesikatossa ei ole aluskatetta. Ruodelaudoissa havaittavissa kosteusjalkia.
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KOSTEUSKARTOITUS, YLAPOHJATILA, 11.2.2020

Ruodelautojen kosteus
puupiikkimittarilla vaihteli 15-29 —p.%
valilla.

% Piharakennus 22500612 — 044 LIITE 3.3
SWECO Ahokatu 20, Hameenlinna ylapohjatila [ 1222020 OLKE .




KOSTEUSKARTOITUS 11.2.2020

Puupalkkien kosteus puupiikkimittarilla vaihteli 14-16 —p.% valilla.
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KUVAKOOSTE Piharakennus, Myllymaen koulu Liite 4 1
22500612-044

RA 55 ja RA56, Terveydenhoitajan huoneen ulkoseina

Rakenne:
maali, tasoite

150 mm rappaus

400 mm punatiilimuuraus (porattu tdhan syvyyteen)
- rakenteessa ei lammoneristetta

RA 57, lattia ullakon oviaukon kohdalla

Rakenne:
60 mm betonilaatta
100 mm EPS-lammoneriste
170 mm hiekkaa, koksikuonaa, pikijaanteita
40 mm betonilaatta
maataytto
- avaus tehty muuratun valiseinan viereen
- rakenteesta on purettu vanha lAmmaoneriste

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Piharakennus, Myllymaen koulu Liite 4 2
22500612-044

RA 58, ylapohja terveydenhoitajan tilan paalla (avaus tehty ullakolta)

Rakenne:

100 mm mineraalivilla, koolaus

40 mm palopermantobetoni

tervapahvi

30 mm laudoitus

150 mm hiekka, puu- ja betonijate

100 mm sammal

betoni (rakenne avattu tahan asti)
- rakenteet kuivia
- huonetiloissa akustiikkalevytys ja kattopinta rapattu
- ylapohjassa on arviolta puurakenteiset kannattimet, vaikka niita ei avauksesta néhty

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Piharakennus, Myllymaen koulu Liite 4 3
22500612-044

Rakenne:
20-30 mm maali, tasoite, rappaus
verkko
20 mm laudoitus
340 mm purueristetayttd (tdhan asti tutkittu
- rakenne kuiva
- katon lapi tehty kiinnityksia, jotka heikentavat ilmatiiveytta
RA 60, wc-tytot ulkoseina

Rakenne:
laatta, laastit (sisapinta)
25 mm rappaus
130 mm punatiilimuuraus
50 mm lasivilla
punatiilimuuraus

- rakenne kuiva

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Piharakennus, Myllymaen koulu Liite 4 4
22500612-044

RA 61, wc-pojat lattia

Rakenne:

klinkkerilaatta, laastit

55 mm betoni, pintalaatta
90 mm betoni, pohjalaatta
marka hiekka

RA 62, wc-pojat valiseina

Rakenne:
seinalaatta, laastit
yli 300 mm betoni (porattu té&han asti)

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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Ylapohja ja vesikatto
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Terveydenhoitajan huoneen sisdilman hiilidioksidipitoisuus 2.-10.3.2020
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@ Terveydenhoitajan huoneen sisdilman limpétila ja suhteellinen kosteus 2.-10.3.2020
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Terveydenhoitajan huoneen ja ulkoilman valinen paine-ero 2.-10.3.2020 (10 min keskiarvo)
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Yhteenveto

Tutkimuksen tarkoituksena on ollut selvittda osoitteessa Ahokatu 20,
Hameenlinna sijaitsevan Myllymaen koulun piharakennuksen haitta-aineita
tulevia korjaustéita varten.

Rakenteet/materiaalit, joissa havaittiin asbestia:
- Ei havaittu.

Rakenteet/materiaalit, jotka sisaltavat yli 200 mg/kg PAH-yhdisteita:
- Alapohjan pikieriste. Tarkkaa maaraé ja sijaintia ei ole voitu arvioida.
Havaittu avauksessa RA57.
- Ylapohjarakenteen tervapahvi. Tarkkaa méaraa ja sijaintia ei ole voitu
arvioida. Havaittu avauksessa RA58.

Rakenteet/materiaalit, jotka sisaltavat yli 50 mg/kg PCB-yhdisteita ja yli 1500

mg/kg lyijya:
- Ei havaittu.
Sweco Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
limalanportti 2 Reg.no: 2635440-5
FI-00240 Helsinki, Finland Domicile: Helsinki

Telephone +358 207 393 300 www.sweco.fi
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ASBESTI- JA HAITTA-AINETUTKIMUS

1 KOHDE- JA TILAAJATIEDOT

Tutkimuskohde: Myllymé&en koulurakennukset

Tilaaja:

Piharakennus
Ahokatu 20, Hameenlinna

Hameenlinnan kaupunki
Kaupunkirakenne / Tilapalvelut
Mika Metsaalho
mika.metsaalho@hameenlinna.fi

Tutkimuskohteena on arviolta 1900-luvun alussa rakennettu
Myllymé&en koulun piharakennus. Rakennuksessa on yksi kerros
seka osittainen ja ullakkokerros. Tilapintoja on uusittu
todennékdisesti vuoden 1997 peruskorjauksen yhteydessa ja
terveydenhoitajan tiloihin on asennettu lattialammitys. Kartoitus
tehtiin tulevia korjaustéita varten.

1.1 TOIMEKSIANTO

Toimeksiantona oli kartoittaa kohteen asbestipitoiset ja muut
haitalliset materiaalit.

Haitta-aineilla tarkoitetaan rakennuksen kayton aikana,
purkutdiden yhteydessa tai jatemateriaaleina sisailman laatuun,
tyontekijoiden terveyteen tai ymparistoon mahdollisesti haitallisesti
vaikuttavia aineita. Kartoituksen ovat tehneet Reija Salminen ja
Tommi Lautiainen. Kartoitus on tehty 11.2.-9.3.2020.

2  TUTKIMUKSEN SISALTO

2.1 TUTKIMUSMENETELMAT

2 (6)

Rakennuksen rakennusmateriaalien sisdltdma asbesti kartoitettiin
ohjekortin KH 90-00617 ja RT 18-11247 Asbesti, asbestikartoitus
ja siita aiheutuvat toimenpiteet -ohjeen mukaisesti. Muiden haitta-
aineiden kartoitus perustuu rakenneavauksiin,
rakennuspiirustuksiin ja materiaalinaytteiden
laboratoriotutkimuksiin seka aistinvaraiseen havainnointiin ja
kokemusperaiseen tietoon.

Asbestinaytteet analysoitiin Contesta Oy:n laboratoriossa
elektronimikroskoopilla (SEM) ja réntgenmikroanalysaattorilla

ASBESTI- JA HAITTA-AINETUTKIMUS

20.4.2020

MYLLYMAEN KOULURAKENNUKSET, PIHARAKENNUS,

AHOKATU 20, HAMEENLINNA
22500612-044


mailto:mika.metsaalho@hameenlinna.fi

SWECO ﬁ

(SEM/EDS). PAH ja PCB -yhdisteet analysoitiin Metropolilabissa
seka Tyoterveyslaitoksella GC/MS menetelmélla ja lyijy ED-XRF

menetelmalla.

2.2 KAYTOSSA OLLEET PIIRUSTUKSET JA AIKAISEMMAT TUTKIMUKSET

Pohjapiirustus, Myllymaen koulu, Piharakennus, Ahokatu 20,
Hameenlinna, Hameenlinnan kaupunki, Talotoimisto, 25.4.2006,

1:100

Raportti, Korjaustarveselvitys, Piharakennus, Myllyméaen alakoulu,
Ahokatu 20, Hameenlinna, Sweco Asiantuntijapalvelut, 20.4.2020

2.3 TUTKIMUKSESTA POIS RAJATUT KOHTEET

Suurimpaan osaan terveydenhoitajan tiloja ei voitu tehda
rakenneavauksia lattialammityksen takia.

3 TULOKSET RAKENNETYYPEITTAIN

Rakennetyyppikuvauksissa on esitetty rakenteissa kaytetyt
materiaalit ja niiden sijainti rakenteessa. Naytteenottopaikat ja
haitta-aineita siséltéavien rakennusmateriaalien arvioitu sijainti on

esitetty liitteessa 2.

3.1 ALAPOHJARAKENNE

RAS57 Naytteet
maanvarainen
alapohja
terveydenhoitotilat
,Siivouskomero

Haitta-aine

Betonilaatta 60 mm | -

EPS-eriste 100 mm | -

Hiekkaa, -
rakennusjatetta,
koksikuonaa,
pikijaanteitd 700 mm

maanvarainen
alapohja, wc

Pikieriste ASM28, Ei havaittu asbestia. Sisaltaa
PAH16 yli 200 mg/kg PAH-
yhdisteita.
Vanha betonilaatta - -
40 mm
RA61 Naytteet Haitta-aine

Klinkkerilaatta, ASM25

Ei havaittu asbestia.

3(6)
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sauma-, kiinnike- ja
tasoitelaasti

Betoni (pintalaatta)
55 mm

Pohjalaatta 90 mm

Hiekka

- Alapohjan pikieriste sisaltda yli 200 mg/kg PAH-yhdisteita.
Tarkkaa mé&araa ja sijaintia ei ole voitu arvioida. Havaittu
avauksessa RA57. PAH-yhdisteita sisaltavaa purkujatetta
kasiteltava vaarallisena jatteena ja purkutydssa noudatettava
ohjetta Ratu 82-0381.

3.2 ULKOSEINARAKENNE

RA56 Naytteet Haitta-aine
terveydenhoitajan

tilat

Maali, tasoite ASM24 Ei havaittu asbestia.
Tiilitasoite 10 mm ASM24 Ei havaittu asbestia.
Poltettu punatiili - -

RA60 wc-tilat Naytteet Haitta-aine
Seinalaatta, sauma-, | ASM26 Ei havaittu asbestia.
kiinnike- ja

tasoitelaasti

Rappaus 25 mm

Tiilimuuraus 130
mm

Lasivilla 50 mm

Tillimuuraus

- Ulkoseinarakenteessa ei havaittu haitta-aineita.

3.3 YLAPOHJARAKENNE

4 (6)

RA59 ylapohja ja Naytteet Haitta-aine

vesikatto, wc

Maalattu peltikate ASM33, Ei havaittu asbestia. Sisaltaa
PAH18, alle 200 mg/kg PAH-yhdisteita,
PCB14 alle 50 mg/kg PCB-yhdisteita

Ruodelaudoitus

ja alle 1500 mg/kg lyijya.

Kattotuolit

ASBESTI- JA HAITTA-AINETUTKIMUS

20.4.2020
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Purua 340 mm

Laudoitus 20 mm

Kanaverkko - -

Rappaus ASM27 Ei havaittu asbestia.

Maali, tasoite ASM27 Ei havaittu asbestia.

RA58 ylapohja ja Naytteet Haitta-aine

vesikatto,

terveydenhoitaja

Maalattu peltikate ASM33, Ei havaittu asbestia. Sisaltaa
PAH18, alle 200 mg/kg PAH-yhdisteita,
PCB14 alle 50 mg/kg PCB-yhdisteita

ja alle 1500 mg/kg lyijya.

Ruodelaudoitus - -

Kattotuolit - -

Ullakkotila - -

Mineraalivilla, - -

lautakoolaus 100

mm

Palopermanto - -

(betonia) 40 mm

Tervapahvi PAH15 Sisaltaa yli 200 mg/kg PAH-

yhdisteita.

Laudoitus 30 mm

Hiekka,
rakennusjate 150
mm

Sammal 100 mm

Betoni

- Ylapohjarakenteen tervapahvi sisaltaa yli 200 mg/kg PAH-
yhdisteitd. Tarkkaa sijaintia ei ole voitu arvioida, mahdollisesti
vain terveydenhoitotilojen ylapuolella.

3.4 MUUT MATERIAALIT

Muut tutkitut Naytteet Haitta-aine
materiaalit
Seindlaatan laastit, ASM23 Ei havaittu asbestia.

tumma sauma, wc
pojat
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4 OHJETIETOA JA VIRANOMAISOHJEET

Asbestipitoisia materiaaleja tyostettaessa tai purettaessa ty6 on
suoritettava asbestityéna asbestinpurkuvaltuutuksen omaavan
tahon toimesta. Asbestia sisaltavien materiaalien
purkutoimenpiteissa, purkujatteen kasittelyssa ja
loppusijoituksessa noudatetaan ohjetta Ratu 82-0347.
Asbestipitoisen jatteen kasittely jatelain 646-666, 1.5.2012
mukaan. Liséksi on noudatettava paikallisen Ymparistékeskuksen
seka aluehallintoviranomaisen (AVI) paatoksia ja
viranomaisohjeita.

PAH -yhdisteita siséltavien materiaalien purkutoimenpiteissa,
purkujatteen kasittelyssa ja loppusijoituksessa noudatetaan ohjetta
Ratu 82-0381.

PCB -yhdisteita ja lyijya sisaltavien materiaalien
purkutoimenpiteissa, purkujatteen kasittelyssa ja
loppusijoituksessa noudatetaan ohjetta Ratu 82-0382.

5 MYOHEMMIN MAHDOLLISESTI ESIIN TULEVAT EPAILYTTAVAT

MATERIAAL

- T - 7 2 i
ALtse At ™ — L/

IT

Mikali mahdollisten korjaus/purkutbiden yhteydessa tulee esiin
haitta-aineeksi epailtavid materiaaleja, joita ei ole kartoituksen
yhteydessa tutkittu, on materiaaleista otettava nayte. Nama
naytteet on tutkittava laboratorioissa, jotka kayttavat haitta-
aineiden tutkimiseen hyvaksyttyja analyysimenetelmia. Jos
naytetta ei oteta, tulee materiaalia kasitella asbestia sisaltavan
purkuohjeen mukaisesti.

Helsingissa, 20. huhtikuuta 2020

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

+' LA [LE —
Reija Salminen Elisa Koskinen
FM, haitta-aineasiantuntija FM, RKM osastopaallikko

sertifikaattinro.

6 LIITTEET
Liite 1.
Liite 2.
Liite 3.
Liitteet 4.1-4.2
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Massa- ja nayteluettelo
Haitta-aineet pohjakuvassa
Kuvakooste
Laboratoriotulokset
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MASSA- JA NAYTELUETTELO Myllyméen koulurakennukset, Piharakennus Liite 1 1

Rakennusmateriaalien asbesti

Materiaalinaytteita otettiin rakennuksen rakennusmateriaaleista. Naytteista tutkittiin asbesti
elektronimikroskoopin ja rontgenmikroanalysaattorin avulla Contesta Oy:n laboratoriossa
Paraisilla. Asbestin maara perustuu arvioon rakenneavausten perusteella. Materiaalinayt-
teiden todettiin sisaltavan seuraavaa:

Nayte- Pvm Tila Naytteen @ Maara | Kunto | Laatu | Polya- | Toimen- Naytteen
MEITET kuvaus [mm] vyys pide- asbesti-
ehdotus sisélto
ASM23 | 28.2.2020 WC pojat | Seindlaatan - - - - - - Ei sisélla
laastit, tumma asbestia
sauma

ASM24 | 28.2.2020 | Terveyden- | Seinamaalit ja - - - - - - Ei sisélla
hoitotilat | tasoite asbestia
ASM25 | 28.2.2020 WC pojat | Klinkkerilaatan - - - - - - Ei sisélla
(RA61) laastit asbestia
ASM26 | 28.2.2020 WC tytét | Seinélaatan - - - - - - Ei sisélla
(RA60) laastit asbestia
ASM27 | 28.2.2020 WC tytét | Katon tasoite - - - - - - Ei sisélla
(RA59) asbestia
ASM28 | 28.2.2020 | Terveyden- | Alapohjan - - - - - - Ei sisélla
hoitotilat, | pikieriste asbestia

siivousko-

mero

(RA57)
ASM33 9.3.2020 Vesikatto | Vesikaton - - - - - - Ei sisalla
maali asbestia

Taulukon lyhenteiden selitykset:

Kunto A = Hyva

Asbestikuidut ovat hyvin sitoutuneet materiaaliin. Eivat paase hengitysiimaan normaalissa kayttssa.

B = Valttava
Asbestikuituja saattaa paasta hengitysilmaan kohteen huollon tai kayton aikana.
C = Heikko

Asbestimateriaali paikoin rikkoutunut ja huonokuntoinen. Tilassa liikuttaessa asbestipdlyn altistumisvaara.

D = Erittdin heikko
Asbestimateriaali on erittdin huonokuntoinen ja tilassa on runsaasti pélya ja tilassa liikuttaessa ja tydskenneltdessa suo-
sitellaan noudatettavaksi VNP:n 886/87 10 ja TSH:n paatoksen 231/90 12 edellyttdmid suojaustoimenpiteita.

Laatu V = Vaalea asbesti (antofyliiitti, amosiitti, krysotiili)
S = Sininen asbesti (krokidoliitti)

Polyavyys: * = Asbesti altistumisvaara materiaalia purettaessa
** = Suuri asbestialtistumisvaara materiaalia purettaessa
*** = Suuri asbestialtistumisvaara, jos materiaaliin kohdistuu mekaaninen rasitus
**x% = Krokidoliittiasbesti, asbestialtistumisvaara aina

Toimenpide-ehdotus 0 = Ei edellyta toimenpiteitd normaalikdyttssa

1 = Purku osastointimenetelmalla
Tydkohde eristetadn polytiiviiksi muista tiloista ja varustetaan asbestipdlyn suodattavalla iimankierratyslaitteis-
tolla.

2 = Pussipurkumenetelma
Asbestipitoisen materiaalin kasittely tapahtuu pélytiiviin pussin sisélla. Soveltuu yksittaisiin putkistokorjauksiin.

3 = Levymateriaalin poisto kokonaisena ulkotilassa
Levyt poistetaan ehjin& ja kuljetaan kaatopaikalle polytiiviisti pakattuina. Tyossa kaytetaan vahintaan P 2-luokan
suodattimella varustettua puolinaamaria.

4 = Upotusmenetelmé&
5 = Mark&purkumenetelma

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



MASSA- JA NAYTELUETTELO

Myllymé&en koulurakennukset, Piharakennus

Liite 1

2

6= Purkuty6 tehda&n muulla teknisen kehityksen mahdollistamalla menetelmall&, jolla saavutetaan edelld mai-
nittuihin menetelmiin verrattavissa oleva turvallisuustaso.

Rakennusmateriaalien sisdltamét PAH -yhdisteet

Rakennusmateriaalien PAH -yhdisteiden (polysykliset aromaattiset hiilivedyt) koostumuk-
sen selvittdmiseksi materiaaleista otettiin naytteita, jotka tutkittiin Tydterveyslaitoksen labo-
ratoriossa Helsingissa. Pitoisuudet on esitetty yksikdssa milligrammaa ainetta kilogram-

massa naytettd, mg/kg.

Naytteen-
ottopiste

Pvm

Tila

Materiaalindytteen
kuvaus

16 PAH -yhdisteen
kokonaispitoisuus,
mg/kg*

Muuta

PAH15

28.2.2020

(RAS8)

Ullakon tervapahvi

>19 000

Ylittaé PAH -

yhdisteita sisal-
tavan jatemateri-
aalin kaatopaik-
kakelpoisuuden
raja-arvon

PAH16

28.2.2020

(RA57)

Alapohjan pikieriste

> 23000

Ylittaa PAH -
yhdisteita sisal-
tavan jatemateri-
aalin kaatopaik-
kakelpoisuuden

raja-arvon

PAH18

9.3.2020

Vesikatto

Vesikaton maali

Alittaa PAH -
yhdisteita sisalta-
van jatemateriaalin
kaatopaikkakelpoi-
suuden raja-arvon

*materiaalin kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvoon, 200 mg/kg, verrattava pitoisuus

Edella mainittujen naytteiden tarkeimmat yksittaiset yhdisteet olivat:

Yhdiste Naytteenottopiste/ Pitoisuus, mg/kg

PAH15 PAH16 PAH18
Naftaleeni 26 >1600 0,35
Asenaftyleeni 21 63 0,11
Asenafteeni 72 960 0,11
Fluoreeni 110 890 <0,1
Fenantreeni >2100 >1600 0,78
Antraseeni 670 >1600 0,28
Fluoranteeni >2100 >1600 0,24
Pyreeni >2100 >1600 0,41
Bentso[a]antraseeni 2000 >1600 0,17
Kryseeni 1900 >1600 <0,
Bentso(b)fluoranteeni 1700 >1600 0,37

Bentso(k)fluoranteeni 1300 >1600 siséltyy ed.

Bentso(a)pyreeni 1800 >1600 0,12
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 1200 >1600 0,19
Dibentso(a,h)antraseeni 200 380 0,12
Bentso(ghi)peryleeni 1000 >1600 <0,

PAH -yhdisteita sisaltavan jatemateriaalin vaarallisen jatteen raja-arvona pidetdan 200 mg/kg (kokonais-

pitoisuus, 16 yhdistettd).

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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Liite 1

Rakennusmateriaalien PCB -yhdisteet ja lyijy

Materiaalinaytteita otettiin rakennuksen pintamateriaaleista, jotka tutkittiin Tyoterveyslaitok-
sen laboratorioissa Helsingissa. Materiaalinaytteiden todettiin sisaltdvan seuraavaa:

Naytteen- Pvm Tila Materiaalindytteen kuvaus PCB -yhdisteet Lyijy, Muuta
ottopiste yhteens&, mg/kg | mg/kg
PCB14 9.3.2020 Vesikatto | Vesikaton maali <5 700 Sisaltéda alle 50 mg/kg PCB-

yhdisteita ja alle 1500 mg/kg

lyijya.

Naytteet PCB5-PCB27: PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on < 1 mg/kg.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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RA58

====3 YIli 200 mg/kg PAH-yhdisteita sisdltava ylapohjan tervapahvi.
--=-='  Mahdollisestivain terveydenhoitotilojen ylapohjassa (ei wc:t).

I:I Yli 200 mg/kg PAH-yhdisteita sisaltava
alapohjan pikieriste. Sijainti arvioitu.
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KUVAKOOSTE Myllymé&en koulu, Piharakennus Liite3 1

Kuva 1. Ylapohjan tervapahvi sisaltaa yli
200 mg/kg PAH-yhdisteita.

Kuva 2. Alapohjan pikieriste siséltaa yli 200
mg/kg PAH-yhdisteita. Havaittu avauksessa
RA57.

Kuva 3. Wc-tilojen pintamateriaaleissa ei havaittu
haitta-aineita.

Kuva 4. Terveydenhoitotiloissa oli uudet pinta-
materiaalit.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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ISO 22262-1, muunneltu: KVALITATIIVINEN ASBESTIANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA

Analyysitulokset, testauslaboratorion seké tilaajan ilmoittamat lisatiedot:

Tunnus Selite Luokitus Asbestilaji Muut kuidut
ASM1 |Seindn lujalevy K11, kivikoulu (RA4) Ei asbestia - -
ASM2  |Seinén pikisively, kivikoulu, (RA4) Ei asbestia - -
ASM3  |Mérkatilan “tapetti” ja liima, K06 Ei asbestia - -
Kivikoulu
ASM4  (Klinkkerilaatta, laastit, kivikoulu, 009 Ei asbestia - -
(RA15)
ASM5 |Linoleumimatto, liima, tasoite, kivikoulu Ei asbestia - -
008 (RA 16.2)
ASM6  |Pikisively korkin alla, kivikoulu 004 Ei asbestia - -
(RA11)
ASM7 |Ylempi pikisively, kivikoulu 004, (RA11) Ei asbestia - -
+ valk. kerros
ASMS8 |Lattialaatan laastit ja pikikermi, kivikoulu Ei asbestia - -
017 (RA7)
ASM9  |Seindlaatan laastit, kivikoulu 004 (vaalea Ei asbestia - -
sauma)
ASM10 |Seinétasoitteet, Kivikoulu (kokooma) Ei asbestia - -
ASM11 |Valkoisen seindlaatan laastit (tumma Ei asbestia - -
sauma) kivikoulu 012
ASM12 |Lattian? pikisively, kivikoulu 022 (RA8) Ei asbestia - -
ASM13 |Seindn "muovimatto”, liima ja tasoite, Asbestipitoinen Krysotiili -
kivikoulu 022
ASM14 |Linoleumimatto, kivikoulu, portaan K01 Ei asbestia - -
alla
ASM15 |Vinyylilaatta ja musta liima, Kivikoulu Asbestipitoinen Krysotiili -
106
ASM16 |Seinamaali ja tasoite, kivikoulu, Asbestipitoinen | Antofylliitti -
lammonjakohuone
Contesta Oy VANTAA PARAINEN
www.contesta.fi Porraskuja 1, 01740 Vantaa Varastokuja 1, 21600 Parainen
y-tunnus 1712699-6 0207 393 000 Skréabbdlentie 16, 21600 Parainen

0207 430 620

© Contesta Oy. Taman asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ASM17 |Vesikaton vanha kermi, kivikoulu Asbestipitoinen | Antofylliitti -

ASM18 |Vinyylilaatta ja liima, puukoulu 103 Asbestipitoinen Krysotiili

ASM19 |Valkoinen lattiatasoite, puukoulu 109, Asbestipitoinen | Antofylliitti -
(RA32)

ASM20 |Linoleumimatto (vai vinyylilaatta) Ei asbestia - -
puukoulu 109, (RA32)

ASM21 |Alapohjan piki, puukoulu 103 (RA33) Ei asbestia - -

ASM22 |Linoleumimatto, vaalea tasoite, puukoulu Ei asbestia - -
103 (RA33)

ASM23 |Seindlaatan laastit, tumma sauma, WC Ei asbestia - -
pojat (piharakennus)

ASM24 |Seinétasoite, piharakennus Ei asbestia - -
terveydenhoitotilat

ASM25 |Klinkkerilaatan laastit, WC pojat Ei asbestia - -
piharakennus (RA61)

ASM26 |Seinélaatan laastit, WC tyt6t, Ei asbestia - -
piharakennus (RA60)

ASM27 |Katon tasoite, WC tyt6t, piharakennus Ei asbestia - -
(RA59)

ASM28 |Alapohjan piki, piharakennus (RA57) Ei asbestia - -

Testauslaitoksen ilmoittamat lisatiedot:

Standardista 1ISO 22262-1 poiketen ndytteiden esikasittelyssa voidaan kayttda veden sijaan muita liuottimia
materiaalista riippuen. Naytettd tarkasteltiin pyyhkaisyelektronimikroskoopilla (SEM) ja mahdollisten
asbestikuitujen koostumus mééritettiin laitteeseen integroidulla energiadispersiiviselld spektrometrilla (EDS).
Tulos ilmoitetaan muodossa: asbestipitoinen / ei asbestia. Mikéli ndyte sisaltdd asbestia, ilmoitetaan myos
havaitut asbestilajit.

Tilaajan ilmoittamat lisatiedot:

CONTESTA OY, Parainen
Akkreditoitu testauslaitos T195 (EN ISO/IEC 17025) A2
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Tilagja: Jakelu:

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy reija.salminen@sweco.fi
Reija Salminen/Elisa Koskinen Contesta Oy, alkuperéinen (1)
Tutkimuskohde: Naytteenottaja:
22500612-044 Tero Launonen
Tutkimuskohteen osoite: Naytteenottopaiva:

- 9.3.2020

ISO 22262-1, muunneltu: KVALITATIVINEN ASBESTIANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA

Analyysitulokset, testauslaboratorion seké tilaajan ilmoittamat lisatiedot:

Tunnus Selite Luokitus Asbestilaji Muut kuidut
ASM29 |Vesikaton maali, puukoulu Asbestipitoinen Krysotiili

ASM30 |Vesikaton maali, Tapolan talo Ei asbestia - -
ASM31 |Seindmaali ja rappaus, kivikoulu Ei asbestia - -
ASM32 |Sokkelin maali ja rappaus, kivikoulu Ei asbestia - -
ASM33 |Vesikaton maali, piharakennus Ei asbestia - -

Testauslaitoksen ilmoittamat lisatiedot:

Standardista 1ISO 22262-1 poiketen ndytteiden esikasittelyssa voidaan kayttda veden sijaan muita liuottimia
materiaalista riippuen. Naytettd tarkasteltiin pyyhkaisyelektronimikroskoopilla (SEM) ja mahdollisten
asbestikuitujen koostumus mééritettiin laitteeseen integroidulla energiadispersiiviselld spektrometrilla (EDS).
Tulos ilmoitetaan muodossa: asbestipitoinen / ei ashestia. Mikali néyte siséltdd asbestia, ilmoitetaan myds
havaitut asbestilajit.

Tilaajan ilmoittamat lisatiedot:

CONTESTA QY, Parainen

Akkreditoitu testauslaitos T195 (EN ISO/IEC 17025) i\o\‘&'ﬁz}
’ iewx FINAS
f,///-\\\\? Finnish Accreditation Service
“uf, /‘fl\‘\‘\\\\\‘ T195 (EN ISO/IEC 17025)
puh: 040 772 3878
Contesta Oy VANTAA PARAINEN
www.contesta.fi Porraskuja 1, 01740 Vantaa Varastokuja 1, 21600 Parainen
y-tunnus 1712699-6 0207 393 000 Skréabbdlentie 16, 21600 Parainen
0207 430 620

© Contesta Oy. Taman asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
Reija Salminen

Ilmalanportti 2

00240 HELSINKI

PAH-maaritys materiaalindytteesta

Naytteen keraajat:
Analyysin kuvaus:

Analysointimenetelma

Reija Salminen

PAH-yhdisteet tuotteessa, GC-MS,
Tulopvm.: 06.03.2020

Kasittelija(t): Laura Harvilahti
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ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
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Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

Menetelmalld mitataan 16 PAH-yhdisteen pitoisuus materiaalindytteessa. Nayte uutetaan
dikloorimetaanilla ja analysoidaan kaasukromatografi-massaspektrometri -laitteistolla.
Yksittdisen PAH-yhdisteen maaritysraja on suuruusluokkaa 1,0 mg/kg.

Menetelméan kokonaismittausepavarmuus PAH-yhteispitoisuudelle on 30 %.

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



2 (19)

TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-1 Nayte/kerain: PAH 1
Mittauspaikka: Kivikoulu K14 (RA4), 22500612-044
Mittauskohde: Seinan pikisively
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 26 mg/kg
Asenaftyleeni 110 mg/kg
Asenafteeni 12 mg/kg
Fluoreeni 7,8 mg/kg
Fenantreeni 820 mg/kg
Antraseeni 150 mg/kg
Fluoranteeni 1400 mg/kg
Pyreeni 1100 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 760 mg/kg
Kryseeni 670 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 530 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 510 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 410 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 430 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 110 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 360 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 7500 mg/kg

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-2 Nayte/kerain: PAH 2
Mittauspaikka: Kivikoulu 004 (RA11), 22500612-044
Mittauskohde: Pikisively ja korkki
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 3,7 mg/kg
Asenaftyleeni 1,2 mg/kg
Asenafteeni 2,2 mg/kg
Fluoreeni 3,4 mg/kg
Fenantreeni 74 mg/kg
Antraseeni 7,6 mg/kg
Fluoranteeni 46 mg/kg
Pyreeni 32 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 29 mg/kg
Kryseeni 21 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 19 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 14 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 20 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 16 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 3,7 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 10 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 310 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-3 Nayte/kerain: PAH 3
Mittauspaikka: Kivikoulu 004 (RA11), 22500612-044
Mittauskohde: Ylempi pikisively
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 1,4 mg/kg
Asenaftyleeni < 0,9 mg/kg
Asenafteeni < 0,9 mg/kg
Fluoreeni < 0,9 mg/kg
Fenantreeni 3,9 mg/kg
Antraseeni <0,9 mg/kg
Fluoranteeni 1,4 mg/kg
Pyreeni 1,7 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 2,3 mg/kg
Kryseeni 6,1 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 3,3 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni <0,9 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 2,8 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0,9 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 2,1 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 2,5 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 28 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-4 Nayte/kerdin: PAH 4
Mittauspaikka: Kivikoulu 017 (RA7), 22500612-044
Mittauskohde: Lattian pikikermi
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni <0,8 mg/kg
Asenaftyleeni <0,8 mg/kg
Asenafteeni <0,8 mg/kg
Fluoreeni <0,8 mg/kg
Fenantreeni <0,8 mg/kg
Antraseeni <0,8 mg/kg
Fluoranteeni <0,8 mg/kg
Pyreeni <0,8 mg/kg
Bentso[a]antraseeni <0,8 mg/kg
Kryseeni <0,8 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni <0,8 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni <0,8 mg/kg
Bentso(a)pyreeni <0,8 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0,8 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni <0,8 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 1,5 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 1,5 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-5 Nayte/kerdin: PAH 5
Mittauspaikka: Kivikoulu 011 (RA6), 22500612-044
Mittauskohde: Koksikuona valipohjassa
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 4,6 mg/kg
Asenaftyleeni < 0,9 mg/kg
Asenafteeni < 0,9 mg/kg
Fluoreeni < 0,9 mg/kg
Fenantreeni 6,6 mg/kg
Antraseeni <0,9 mg/kg
Fluoranteeni <0,9 mg/kg
Pyreeni <0,9 mg/kg
Bentso[a]antraseeni < 0,9 mg/kg
Kryseeni <0,9 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni <0,9 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni <0,9 mg/kg
Bentso(a)pyreeni <0,9 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0,9 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni <0,9 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni <0,9 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 12 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-6 Nayte/kerdin: PAH 6
Mittauspaikka: Kivikoulu 022 (RA8), 22500612-044
Mittauskohde: Lattian pikisively
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni <14 mg/kg
Asenaftyleeni 24 mg/kg
Asenafteeni 3,6 mg/kg
Fluoreeni 10 mg/kg
Fenantreeni 560 mg/kg
Antraseeni 95 mg/kg
Fluoranteeni 700 mg/kg
Pyreeni 530 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 430 mg/kg
Kryseeni 360 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 370 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 290 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 380 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 320 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 62 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 230 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 4400 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-7 Nayte/kerain: PAH 7
Mittauspaikka: Kivikoulu, 22500612-044
Mittauskohde: Vesikaton vanha kermi
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 2,2 mg/kg
Asenaftyleeni 15 mg/kg
Asenafteeni < 0,9 mg/kg
Fluoreeni < 0,9 mg/kg
Fenantreeni 44 mg/kg
Antraseeni 8,3 mg/kg
Fluoranteeni 160 mg/kg
Pyreeni 78 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 21 mg/kg
Kryseeni 37 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 40 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 26 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 15 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 27 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 5,3 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 19 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 500 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-8 Nayte/kerdin: PAH 8
Mittauspaikka: Puukoulu 109 (RA32), 22500612-044
Mittauskohde: Valipohjan tervapahvi
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 19 mg/kg
Asenaftyleeni 41 mg/kg
Asenafteeni 11 mg/kg
Fluoreeni 5,4 mg/kg
Fenantreeni 430 mg/kg
Antraseeni 79 mg/kg
Fluoranteeni 1300 mg/kg
Pyreeni 1100 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 950 mg/kg
Kryseeni 780 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 880 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 600 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 990 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 730 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 110 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 540 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 8700 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-9 Nayte/kerain: PAH 9
Mittauspaikka: Puukoulu 103 (RA33), 22500612-044
Mittauskohde: Tervapahvi hirttd vasten
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni < 34 mg/kg
Asenaftyleeni 48 mg/kg
Asenafteeni 84 mg/kg
Fluoreeni 170 mg/kg
Fenantreeni > 2100 mg/kg
Antraseeni 720 mg/kg
Fluoranteeni > 2100 mg/kg
Pyreeni > 2100 mg/kg
Bentso[a]antraseeni > 2100 mg/kg
Kryseeni > 2100 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 2000 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 1600 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 2100 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 1500 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 300 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 1200 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus > 21000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-10 Nayte/kerain: PAH 10
Mittauspaikka: Puukoulu 103 (RA33), 22500612-044
Mittauskohde: Alapohjan piki
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni > 1300 mg/kg
Asenaftyleeni 1100 mg/kg
Asenafteeni 1200 mg/kg
Fluoreeni > 1300 mg/kg
Fenantreeni > 1300 mg/kg
Antraseeni > 1300 mg/kg
Fluoranteeni > 1300 mg/kg
Pyreeni > 1300 mg/kg
Bentso[a]antraseeni > 1300 mg/kg
Kryseeni > 1300 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni > 1300 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni > 1300 mg/kg
Bentso(a)pyreeni > 1300 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni > 1300 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 440 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni > 1300 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus > 21000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



12 (19)

TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-11 Nayte/kerain: PAH 11
Mittauspaikka: Puukoulu (RA34), 22500612-044
Mittauskohde: Ulkoseinan tervapahvi
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 24 mg/kg
Asenaftyleeni 400 mg/kg
Asenafteeni 27 mg/kg
Fluoreeni 17 mg/kg
Fenantreeni 1500 mg/kg
Antraseeni 410 mg/kg
Fluoranteeni > 2400 mg/kg
Pyreeni > 2400 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 1500 mg/kg
Kryseeni 1200 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 1500 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 1100 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 1700 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 1600 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 190 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 1200 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus > 18000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-12 Nayte/kerdin: PAH 12
Mittauspaikka: Puukoulu (RA39) ja (RA40), 22500612-044
Mittauskohde: Ullakon valipohjan tervapahvi
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni <29 mg/kg
Asenaftyleeni 20 mg/kg
Asenafteeni 140 mg/kg
Fluoreeni 200 mg/kg
Fenantreeni > 1900 mg/kg
Antraseeni 670 mg/kg
Fluoranteeni > 1900 mg/kg
Pyreeni > 1900 mg/kg
Bentso[a]antraseeni > 1900 mg/kg
Kryseeni 1800 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 1700 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 1300 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 1800 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 1100 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 210 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 930 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus > 18000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK20-00905-13
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PAH 13

Puukoulu 104, 22500612-044

Pellavarive piipun ja seinan valista

09.03.2020/LHAS5

Naytteenottoaika: 28.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni <1,2 mg/kg
Asenaftyleeni <1,2 mg/kg
Asenafteeni <1,2 mg/kg
Fluoreeni <1,2 mg/kg
Fenantreeni <1,2 mg/kg
Antraseeni <1,2 mg/kg
Fluoranteeni <1,2 mg/kg
Pyreeni <1,2 mg/kg
Bentso[a]antraseeni <1,2 mg/kg
Kryseeni <1,2 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni <1,2 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni <1,2 mg/kg
Bentso(a)pyreeni <1,2 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <1,2 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni <1,2 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni <1,2 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-14 Nayte/kerdin: PAH 14
Mittauspaikka: Tapolan talo (RA54), 22500612-044
Mittauskohde: Ulkoseinan tervapahvi
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 28.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 43 mg/kg
Asenaftyleeni 19 mg/kg
Asenafteeni 13 mg/kg
Fluoreeni 29 mg/kg
Fenantreeni 1700 mg/kg
Antraseeni 340 mg/kg
Fluoranteeni > 1800 mg/kg
Pyreeni > 1800 mg/kg
Bentso[a]antraseeni > 1800 mg/kg
Kryseeni > 1800 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni > 1800 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni > 1800 mg/kg
Bentso(a)pyreeni > 1800 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni > 1800 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 450 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 1600 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus > 19000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-15 Nayte/kerain: PAH 15
Mittauspaikka: Piharakennus (RA58), 22500612-044
Mittauskohde: Ullakon tervapahvi
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 28.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 26 mg/kg
Asenaftyleeni 21 mg/kg
Asenafteeni 72 mg/kg
Fluoreeni 110 mg/kg
Fenantreeni > 2100 mg/kg
Antraseeni 670 mg/kg
Fluoranteeni > 2100 mg/kg
Pyreeni > 2100 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 2000 mg/kg
Kryseeni 1900 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 1700 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 1300 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 1800 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 1200 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 200 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 1000 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus > 19000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-16 Nayte/kerdin: PAH 16
Mittauspaikka: Piharakennus (RA57), 22500612-044
Mittauskohde: Alapohjan piki
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 28.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni > 1600 mg/kg
Asenaftyleeni 63 mg/kg
Asenafteeni 960 mg/kg
Fluoreeni 890 mg/kg
Fenantreeni > 1600 mg/kg
Antraseeni > 1600 mg/kg
Fluoranteeni > 1600 mg/kg
Pyreeni > 1600 mg/kg
Bentso[a]antraseeni > 1600 mg/kg
Kryseeni > 1600 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni > 1600 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni > 1600 mg/kg
Bentso(a)pyreeni > 1600 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni > 1600 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 380 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni > 1600 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus > 23000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020

Tulosten tarkastelu

Jos pitoisuus on jaanyt alle maaritysrajan, tulostaulukkoon on merkitty maaritysraja ja sen
eteen pienempi kuin -merkki (<).

Jos pitoisuus ylittda suurimman kalibrointindytteen pitoisuuden, tulostaulukkoon on merkitty
suurin maaritettavissa oleva pitoisuus ja sen eteen suurempi kuin - merkki (>).

Yleista kivihiilitervasta, bitumista ja PAH-yhdisteista:

Kivihiilitervasta valmistetut tuotteet sisdltdvat satoja orgaanisia yhdisteitd, joista haitallisimpia
ovat sydpaa ja perimamuutoksia aiheuttavat polysykliset aromaattiset hiilivedyt eli PAH-
vhdisteet. Vesieristeina on kaytetty erilaisia kivihiilitervaan perustuvia tuotteita, 6ljypohjaisia
bitumeja seka bitumin ja kivihiilitervatuotteiden seoksia. Yksittaisten PAH-yhdisteiden pitoisuus
kivihiilitervatuotteissa, mm. kreosoottieristeessd, saattaa olla yli 1000 mg/kg. My&s bitumit
voivat sisaltdaa PAH-yhdisteita, kuitenkin selvasti vahemman kuin kivihiilitervaan perustuvat
valmisteet.

Jos PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus on yli 200 mg/kg, toimitetaan tallainen jate yleensa
ongelmajatelaitokselle. Lisatietoa PAH-yhdisteitd sisaltavistd rakennusmateriaaleista on esitetty
RT-kortissa: RT 20-11160, Haitta- ainetutkimus. Rakennustuotteet ja rakenteet.(2014)

TyOministerion padtdksessa (838/1993) PAH-yhdisteet luokitellaan syOpasairauden vaaraa
aiheuttaviksi aineiksi, lisdksi PAH-yhdisteita sisaltavat materiaalit saattavat aiheuttaa ihon ja
silmien arsytystd, punotusta ja valoherkistymista. Sydpdsairauden vaaraa aiheuttavina aineina
PAH-yhdisteet luokitellaan my6s perimalle, sikidlle ja lisaantymiselle vaaraa aiheuttaviksi
tekijoiksi. Raskaana olevia ei tule kayttaa tydohon, jossa altistutaan sydpavaaraa aiheuttaville
kemikaaleille.

PAH-yhdisteita sisadltavia materiaaleja kasiteltdessa on kiinnitettava erityista huomiota ihon
suojaamiseen. On syyta varmistua siitda, ettd suojakasineet antavat riittdvan suojan kasien
kautta tapahtuvalta altistumiselta koska samannimisesta materiaalista valmistetuissa
suojakdsineissa saattaa olla valmistajakohtaisia eroja. Kasineet on vaihdettava riittavan usein
ja sisapuolelta likaantuneet kasineet heti kun likaantuminen huomataan. Kehon muiden
alueiden suojaaminen on myds tarkeaa.

Iho ja erityisesti kadet on pestava hyvin tauoille l1ahdettdessa ja tydvuoron lopussa.
Suojavaatetus: suoja-asu, kengat, kasineet ja padhineet on tydvuoron paattyessa syyta jattaa
niille varattuihin tiloihin, jotta ulkopuoliset henkildt eivat altistuisi materiaalin sisaltamille
kemikaaleille. Alueella, jossa materiaalia kadsitellaan, ei saa sy6da, juoda tai tupakoida.
Tupakointi tydvuoron aikana lisaa altistumista PAH-yhdisteille.

Materiaalin pélyamista tulee valttaa. Tarvittaessa suosittelemme kaytettavaksi kokonaamarilla
ja puhaltimella varustettua tehokkuusluokan TM3A2P SL R suodatinsuojainta.

Kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden purkamisesta on olemassa Ratu-ohjekortti 82-0381. Tietoa
aiheesta l6ytyy myos internetisté esimerkiksi hakukoneen avulla: Vaarallisten aineiden
poistamisen turvalliset tydmenetelmat
(https://publications.theseus.fi/bitstream/handle/10024/10879/trt5sjohannesm.pdf ?
sequence=1).

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
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Tyoterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T0O13 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Ndytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tydympadristélaboratoriot

Dut- Y bawe B )

Outi Kammonen Laura Harvilahti
asiantuntija laboratorioanalyytikko
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tyo6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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ANALYYSIVASTAUS
. . Tilaus: 408556
Tyoterveyslaitos 17.03.2020
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
Reija Salminen
Ilmalanportti 2
00240 HELSINKI
Naytteenne
Naytteen keraajat: Reija Salminen
Analyysin kuvaus: Kokonais-PCB ja lyijy
Tulopvm.: 06.03.2020
Kasittelija(t): Outi Grénroos

Analysointimenetelma

PCB uutetaan liuotinseokseen ja analysoidaan kaasukromatografisesti kayttaen elektronin-
sieppaus (ECD) tai massaselektiivista (MSD) ilmaisinta tydohjeen AR2303-TY-004 mukaisesti.
PCB kvantitoidaan kayttden ulkoisena standardina yksittdisia PCB-yhdisteita tai Aroclor-seoksia.
Lyijy maaritetdan rontgenfluoresenssianalysaattorilla (Niton XLt-793) laiteohjeen TaLAI-108
mukaisesti.

Tulosten tulkinta: Ymparistdministerion toimenpidesuositusten mukaan materiaali luokitellaan
ongelmajatteeksi, jos se sisaltda PCB:ta enemman kuin 50 mg/kg tai lyijyda enemman kuin 1500
mg/kg (Ratu 82-0238).

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK20-00907-1
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 1

22500612-044 RA2

Harmaa lattiamaali, kivikoulu KO8/09
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko

Lyijy 50 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on

<1 mg/kg

CK20-00907-2
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 2

22500612-044 RAS
Ruskea/pun.lattiamaali, kivikoulu K17
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko

Lyijy <30 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on

<1 mg/kg

CK20-00907-3
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 3
22500612-044 RA13
Seinamaalit, kivikoulu 004
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko

Lyijy <50 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on

<1 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK20-00907-4
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 4
22500612-044 RA11

Vanha maalik.lattiar.sis., kivik.004
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko

Lyijy <30 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on

<1 mg/kg

CK20-00907-5
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 5
22500612-044
Seinamaalit, kivikoulu 104
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko

Lyijy 800 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on

<1 mg/kg

CK20-00907-6
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 6

22500612-044

Korokkeen vihrea maali, kivikoulu 102
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko

Lyijy <40 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on

<1 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK20-00907-7
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerain: PCB 7

22500612-044

Korokkeen ruskea/punert.maali,puuk.108
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko
Lyijy 1300 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on
<1 mg/kg

CK20-00907-8
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 8

22500612-044

Paneloinnin maali (seind), puukuolu 108
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko
Lyijy 2) <50 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg
2) Tulokseen sisaltyy tavallista suurempi mittausepavarmuus.

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on
<1 mg/kg

CK20-00907-9
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 9

22500612-044 RAS50.

Seinamaalit pinkopahvissa, Tapolan talo
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 28.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko

Lyijy 500 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on

<1 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tyodterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TESTAUSSELOSTE 2020-5741 1(4)
20.03.2020
Tilaaja Maksaja
2635440-5
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
liImalanportti 2 IiImalanportti 2
00240 HELSINKI 00240 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Rakennusmateriaalinayte
Nayte otettu Kellonaika
Vastaanotettu 09.03.2020 Kellonaika 15.35
Tutkimus alkoi 09.03.2020 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste 22500612-044
Naytteen ottaja Launonen Tero
Viite 22500612-044/Reija Salminen
Analyysi Menetelma 5741-1 5741-2 5741-3 5741-4 Yksikkd | Epavarmuus-
Rakennusm | Rakennusm | Rakennusm [ Rakennus %
ateriaalinayt | ateriaalinayt | ateriaalinayt | materiaalin
e e e ayte
PCB10, PCB11 PCB12 PCB13
PAH 17 Vesikaton | Sokkelin Julkisivuma
Vesikaton maali, maali, ali,
maali, Tapola kivikoulu kivikoulu
puukoulu  |22500612-0 [ 22500612-0 | 22500612-
22500612-0 |44 44 044
44
Lyijy, Pb ED-XRF <500 <500 <500 < 500 mg/kg 30
PAH-maaritys Sisdinen
GC-MSD
- PAH-yhdisteet yhteensa 37 mg/kg
ka
- PAH-yhdisteet yhteensa 32 mg/kg
(PIMA) x ka
- Naftaleeni x <01 mg/kg 30
ka
- 2-Metyylinaftaleeni 0,15 mg/kg |30
ka
- 1-Metyylinaftaleeni 0,11 mg/kg |30
ka
- Bifenyyli 0,46 mg/kg |30
ka
- 2,6-Dimetyylinaftaleeni 0,13 mg/kg 30
ka
- Asenaftyleeni x 0,14 mg/kg 30
ka
- Asenafteeni x 0,21 mg/kg 30
ka
- 2,3,5-Trimetyylinaftaleeni <0,1 mg/kg 30
ka
- Fluoreeni x <0,1 mg/kg 30
ka

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

http://www.metropolilab.fi

Puhelin Faksi Y-tunnus

+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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- Fenantreeni x 2,0 mg/kg |30
ka
- Antraseeni x 1,7 mg/kg 30
ka
- 1-Metyylifenantreeni 0,13 mg/kg |30
ka
- Fluoranteeni x 53 mg/kg 30
ka
- Pyreeni x 4,2 mg/kg |30
ka
- Bentso(a)antraseeni x 50 mg/kg 30
ka
- Kryseeni x 1,7 mg/kg 30
ka
- Bentso(b+k)fluoranteeni x 5,9 mg/kg 30
ka
- Bentso(e)pyreeni 3,4 mg/kg 30
ka
- Bentso(a)pyreeni x 1,7 mg/kg 30
ka
- Peryleeni 0,71 mg/kg |30
ka
- Indeno(1,2,3-cd)pyreeni x 1,3 mg/kg |30
ka
- Dibentso(a,h)antraseeni x 0,85 mg/kg 30
ka
- Bentso(ghi)peryleeni x 1,6 mg/kg |30
ka
PCB-maaritys Sisdinen
GC-MSD
- PCB yhteensa <5b <5b <5 <5 mg/kg
ka
- PCB 52 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 mg/kg 30
ka
-PCB 101 <04 <04 <04 <04 mg/kg 30
ka
- PCB 138 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 mg/kg 30
ka
- PCB 153 <0,5 <0,5 <0,5 <05 mg/kg 30
ka
- PCB 180 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 mg/kg 30
ka
Analyysi Menetelméa 5741-5 Yksikkd | Epavarmuus-
Rakennusm %
ateriaalinayt
e
PCB14,
PAH18
Vesikaton
maali,
piharakennu
s
22500612-0
44
Lyijly, Pb ED-XRF 700 mg/kg 30
PAH-maaritys Siséinen
GC-MSD

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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- PAH-yhdisteet yhteensé 6 mg/kg
ka
- PAH-yhdisteet yhteensé 3 mg/kg
(PIMA) x ka
- Naftaleeni x 0,35 mg/kg 30
ka
- 2-Metyylinaftaleeni 0,20 mg/kg |30
ka
- 1-Metyylinaftaleeni 0,17 mg/kg |30
ka
- Bifenyyli 1,1 mg/kg 30
ka
- 2,6-Dimetyylinaftaleeni 0,37 mg/kg 30
ka
- Asenaftyleeni x 0,11 mg/kg 30
ka
- Asenafteeni x 0,11 mg/kg 30
ka
- 2,3,5-Trimetyylinaftaleeni <0,1 mg/kg 30
ka
- Fluoreeni x <01 mg/kg 30
ka
- Fenantreeni x 0,78 mg/kg 30
ka
- Antraseeni x 0,28 mg/kg 30
ka
- 1-Metyylifenantreeni 0,14 mg/kg |30
ka
- Fluoranteeni x 0,24 mg/kg 30
ka
- Pyreeni x 0,41 mg/kg |30
ka
- Bentso(a)antraseeni x 0,17 mg/kg 30
ka
- Kryseeni x <0,1 mg/kg 30
ka
- Bentso(b+k)fluoranteeni x 0,37 mg/kg 30
ka
- Bentso(e)pyreeni 0,44 mg/kg 30
ka
- Bentso(a)pyreeni x 0,12 mg/kg 30
ka
- Peryleeni <0,1 mg/kg |30
ka
- Indeno(1,2,3-cd)pyreeni x 0,19 mg/kg |30
ka
- Dibentso(a,h)antraseeni x 0,12 mg/kg |30
ka
- Bentso(ghi)peryleeni x <0,1 mg/kg |30
ka
PCB-maaritys Siséinen
GC-MSD
- PCB yhteensa <5 mg/kg
ka
- PCB 52 <0,3 mg/kg 30
ka

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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-PCB 101 <0,4 mg/kg |30
- PCB 138 <0,5 lr<nag/kg 30
- PCB 153 <0,5 lr<nag/kg 30
- PCB 180 <0,5 lr<nag/kg 30
ka
Lausunto Pysyvan jatteen kaatopaikalle sijoittamiselle on PAH-yhdisteiden summapitoisuuden

kriteeri 40 mg/kg (luokka A).

Tavanomaisen jatteen kaatopaikalle sijoittamiselle on ehdotus enimmaispitoisuudeksi
150 mg/kg (pienjate-erat, luokka BIb).

Asetuksessa mainittujen yhdisteiden summapitoisuus testatulle naytteelle on rivilla
"PAH-yhdisteet yhteensa (PIMA)" (16 yhdistetta EPA, VNa 202/2006).

Kun PAH-yhdisteita sisaltavia rakenteita puretaan tai rakennetaan, on syyta suojautua
PAH-pitoiselta polylta. (Ratu 82-0381) Suojautumisen tarpeelle ei ole selvaa
pitoisuusrajaa, silla PAH-yhdisteet voivat levitd ymparistoon materiaalin ja yhdisteen
koostumuksesta riippuen polyna tai haihtuneena yhdisteena.

Yhteyshenkil6 Lukkarinen Timo, 010 3913 431, kemisti

T . .

s AL
LT /

Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja

Tiedoksi Fi_200_Laboratorio, fi_200_laboratorio@sweco.fi;
Salminen Reija, reija.salminen@sweco.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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20.4.2020

Tutkimuskohde: Piharakennus, Myllymaen alakoulu, Ahokatu 20, Hameenlinna
ALTISTUMISOLOSUHTEIDEN ARVIOINTI

Lahtotiedot
Piharakennuksessa on tehty siséilmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus rakennuksen siséil-
man laadun ja laatuun vaikuttavien riskitekijéiden selvittdmiseksi ja rakenteiden peruskorjaustar-
peen arvioimiseksi helmi-maaliskuussa 2020 (raportti Sweco Asiantuntijapalvelut Oy 20.4.2020).
Tutkimusten perusteella on esitetty toimenpiteita todettujen sisdilmahaittojen tai riskitekijoiden
poistamiseksi.

Taman esityksen tarkoituksena on arvioida tilojen kayttokelpoisuutta ja riskitekijoiden toteutumis-
ta tAménhetkisissa olosuhteissa. Arvio tutkimustulosten terveydellisestd merkityksesta ja tilojen
kayttokelpoisuudesta perustuu Asumisterveysasetuksessa 2015 ja sen soveltamisohjeessa
8/2016 (Valvira) annettujen toimenpiderajojen mahdolliseen ylitykseen pysyvaan asumiseen tai
oleskeluun tarkoitetuissa tiloissa. Ty6étiloina kaytettavien tilojen altistumisolosuhteita voidaan li-
saksi arvioida Tyoterveyslaitoksen esittdman ohjeen, "Ohje tydpaikkojen sisailmaolosuhteiden
selvittdmiseen” avulla. Siin& altistumisolosuhteet arvioidaan neljaan eri luokkaan, jotka kuvaavat
sisdilman epapuhtauksille altistumisen todennakdisyytta. Kriteerit ovat vahdisemmasta merkitta-
vampaan: haitallinen altistusolosuhde on epatodennakdinen, haitallinen altistumisolosuhde on
mahdollinen, haitallinen altistumisolosuhde on todennéakdinen ja haitallinen altistumisolosuhde
on erittain todennékdinen.

Tutkimuksessa selvitettyjen tekijdiden toimenpiderajoja on annettu sisdilman lampdtilalle, sisail-
man hiilidioksidipitoisuudelle, rakenteiden mikrobeille ja ilmanvaihdon ilmamaaérille.

Arvioinnissa huomioidut tulokset
Rakennuksesta peraisin olevat sisadilman epapuhtaudet

- Sisadilman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittausten perusteella terveydenhoitajan huoneen
ilmanvaihto on riittavaa

- Sisdilman lampétila on ollut terveydenhoitajan tiloissa Asumisterveysasetuksen mukaisella
tasolla

lImanvaihtojarjestelman vaikutus sisailman laatuun

- Tulo- ja poistoilman suodatustasot ja suodattimien vaihtovalit katsotaan riittaviksi. Tuloilman
F7-tasoinen kasettisuodatin on erehdyksessa asennettu vaarin pain kehyksessa olevan vir-
tausnuolen perusteella, kaytdssa olevaa suodatinta ei kuitenkaan kannata kaéntaa oikein
pain, koska likaiselle puolelle kertyneet epapuhtaudet voivat talldin irrota ja kulkeutua tuloil-
makanavaan. Hyvana pidetaan IV-koneen ymparivuorokautista kayntiaikaa.

- IV-kone ja tuloilmakanava eivat ole puhdistuksen tarpeessa. IV-koneen normaalilla kayttote-
holla teho 4 on terveydenhoitajan huoneen ilmanvaihto riittavaa tilan suurimmalle kayttgja-
maarélle, koska talldin tuloilmaa on 8 dm3/s henkilda kohden. limanvaihtoa voidaan tarvitta-
essa tehostaa I1V-koneen kayttbpaneelista.

- Painesuhteiden seurantamittausten perusteella ilmanvaihdon tasapainoa ei ole tarpeen saa-
taa.

Rakenne ja rakenteiden mikrobivaurioiden laajuuden arviointi

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

limalanportti 2 Y-tunnus 2635440-5
00240Helsinki www.sweco.fi
Puhelin 0207 393 000



Mikrobien osalta toimenpiderajan ylittymisena pidetdan korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota,
aistinvaraisesti todettua ja tarvittaessa analyyseilla varmistettua mikrobikasvua rakennuksen si-
sapinnoilla, sisdpuolisissa rakenteissa tai lammoneristeessa silloin, kun lammoneriste ei ole kos-
ketuksessa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobikasvua rakenteessa tai tilassa, jos si-
sétiloissa oleskeleva voi sille altistua.

Terveydenhoitajan tilat

- Terveydenhoitajan tiloissa alapohjarakenne ja sen pintamateriaalit ovat tutkituilta osin kuivia.
Rakenteessa ei ole helposti kosteudesta vaurioituvia lammoneristeitd yhdesté avauksesta
katselmoituna. 1-kerros

- Terveydenhoitajan tiloissa ulkoseinien sisapinnat ovat kuivat eik& niissa ole lammoneristeita,
jotka voisivat vaurioitua herkasti liiallisesta kosteudesta.

Woe-tilat

- Woc-tilojen alapohja sijaitsee alarinteen puolella, jossa rakenteeseen kohdistuu enemman
kosteusrasitusta. Maanvarainen alapohjalaatta on pintakostea ja sen alla oleva hiekka on
markaa. Alapohjassa ei ole lammoneristeitad. Wc-tiloissa ei ole nykyohjeistuksen mukaisia
vedeneristeitd ja pintamateriaalit ovat kuluneet.

- Woec-tiloissa on tiilirakenteisissa ulkoseinissa lasivillaeriste, jossa on todettu mikrobiologisia
epapuhtauksia. Lasivillaan on voinut aiheuttaa epapuhtauksia kosteusrasitus julkisivun ja ik-
kunoiden heikon vesitiiveyden takia. Kosteutta ei ole tarkastelluilta osin paassyt laajasti ra-
kenteen sisdlle, koska rakennepinnat olivat kuivat ja siistit.

Ylapohja ja vesikatto terveydenhoitajan tilojen ja wc-tilojen paalla

- Puuttuvan aluskatteen takia vesikatteen alapintaan tiivistyva kosteus valuu ylapohjatilaan ja
on kosteusvaurioittanut ruodelaudat. Vesikatteen ylosnostot seinid vasten ja raystaspellitys-
ten saumat ulkoseindnurkkauksissa eivéat ole vesitiiviit.

- Ylapohjan lammdneristeissa ei tutkituilta osin todettu mikrobivaurioita, eiké vesivuotoja ole
aiheutunut nykyisin sisékattopinnoille. Kattotuolien kantavuudessa ei ollut huomautettavaa.

liImayhteys ja ilmavuotoreitit epapuhtauslahteesta sisdilmaan seka rakennuksen paine-erot

Terveydenhoitajan tilat
- alapohjalaatan ja ylapohjan seka ulkoseinien liittymat ja lapiviennit eivat ole ilmatiiviit
- ilmavuodot rakenteiden siséosista ovat todennakdisia

Wec-tilat
- alapohjalaatan ja ylapohjan seka ulkoseinien liittymat ja lapiviennit eivat ole ilmatiiviit
- ilmavuodot rakenteiden sisdosista ovat todennakdisia

Yhteenveto, altistumisolosuhdearvio

Terveydenhoitajan tilat

Woec-tilat

Altistumisolosuhde on epatodennakdinen

- tiloja vasten olevissa alapohja, ulkoseina- ja ylapohjarakenteissa ei ole todettu mikrobivauri-
oita rakenteita, joista olisi suora ilmayhteys terveydenhoitajan tiloihin

Altistumisolosuhde on epatodennékdinen

- tiloja vasten olevissa alapohja, ulkoseiné- ja ylapohjarakenteissa ei ole todettu mikrobivauri-
oita rakenteita, joista olisi suora ilmayhteys wec-tiloihin
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