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Tiivistelméa

Sisailman olosuhteet ja hiilidioksidipitoisuus

Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittausten perusteella tilojen ilmanvaihto on
riittavaa tilojen kayttédjamaarille, koska pitoisuus oli alle Asumisterveysasetuksen toimen-
piderajan.

Sisdilman lampdtilan seurantamittausten perusteella tarvitaan lammitysjarjestelméaan liit-
tyvid toimenpiteitd, jotta koulupdivien aikaiset lampdtilat saadaan nostettua Asumister-
veysasetuksen toimenpiderajojen mukaisiksi. Tiloissa on vesikiertoiset patterit.

Perustukset ja alapohjat

Perustuksissa ei todettu sortumia tai muodonmuutoksia. Silmamaaraisesti arvioituna pe-
rustusten kantavuus on riittava.

Kellarin entisessé pesutuvassa 002 on maanvarainen betonilattia. Muutoin puukoulussa
on tuulettuva puurakenteinen alapohja.

Kellarin pesutuvan 002 maanvarainen alapohjalaatta on kostea maaperasta rakentee-
seen diffuusiolla siirtyvan kosteuden takia. Alapohjan betonilaatta on kestényt kosteusra-
situsta, mutta maalipinnat ovat kuluneet. Alapohjalaatan liittymét ja l&piviennit eivét ole
ilmatiiviit, jolloin epapuhtauksia sisaltavat iimavuodot maataytosta huoneilmaan pain ovat
mahdollisia.

Kerroksen 1 koulutilojen tuulettuvan alapohjan mikrobiologinen kunto arvioidaan heikoksi.
Alapohjan heikko kosteustekninen kunto on todennettu kaytavalla 102, wc-tilassa 106 ja
luokassa 109 - tilat sijaitsevat eri puolilla rakennusta. Alustatilan kosteustekninen kunto
on parantunut maapohjan sorapeitteen asennuksen ja koneellisen ilmanvaihdon vaikutuk-
sesta, mutta aiempi alustatilan kosteusrasitus ja riittaméaton tuulettuminen ovat vaikutta-
neet puurakenteisen alapohjan vaurioitumiseen. Alapohjan mikrobivaurioituneista taytto-
ja pintamateriaaleista on ilmayhteys huoneilmaan, jolloin mikrobiperaiset epapuhtaudet
paasevat todennakdisesti sisailmaan.

Kattosadevesia johdetaan sokkelin vierustalle, mika lisda alustatilan kosteusrasitusta.

Julkisivut, ulkoseinat, ikkunat ja ovet

Katosrakenteiden kohdissa hirsirunkorakenteisten ulkoseinien julkisivupintoihin on roisku-
nut vetta ja ulkoseinan sisaosissa on todettu mikrobi- ja kosteusvaurioita. Kaytavan 102
kohdalla alimmat hirsirungot ovat kastuneet, pehmentyneet ja lahovaurioituneet sisdpuo-
lelta. Hirsirungon sisapinnan laudoitus on myds mikrobivaurioitunut. Opettajahuoneen
103 kohdalla hirsirungot ovat mekaanisesti kestavia ja kuivia, mutta toisen avauksen poh-
jalla kipsilevyseinapinnan takapinnalla todettiin mikrobikasvustoa.

Muilta osin hirsirunkorakenteisten ulkoseinien kosteusteknisessa kunnossa ei ollut huo-
mautettavaa. Hirsirungon sisapuolta on lisdlammaoneristetty ja rakenteesta puuttuu yhte-
nainen ilmansulkukerros / hdyrynsulku. Rakenteen heikko ilmatiiveys mahdollistaa epa-
puhtauksia sisaltavat ilmavuodot hirsirungon sisapuolen rakenteista ja hirsien véleista
huoneilmaan pain.

1(35)

TUTKIMUSSELOSTUS 17.4.2020
22500612-044

PUUKOULU

KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KORJAUSTARVESELVITYS



SWECO %

P&&osin puinen julkisivuverhoilu ovat hyvassé kunnossa. Kivisokkelin p&alla ja julkisivulla
olevat vaakalaudat ovat paikoin pehmenneet kosteuden vaikutuksesta. Ikkunoiden ulko-
puitteissa ja vaakapuitteissa on pehmentymia ja maalipintavaurioita, koska ikkunoiden
paalla ei ole pellityksia, jotka suojaisivat niitd sateelta.

Vélipohjat, valiseinat ja pintarakenteet

Kellarin tilan 002 katon péaélla on puurakenteinen valipohja, jossa on orgaaninen lam-
moneristemateriaali. Véalipohjan kosteustekninen kunto arvioidaan tyydyttavaksi. Valipoh-
jarakenne oli opettajien huoneen 103 avauksen RA33 perusteella kuiva, mutta alkuperai-
sessa lankkulaudoituksessa on vanhoja kosteusjalkia. Lankkulaudoituksen kosteusjéljet
ovat voineet aiheutua esimerkiksi ennen uusien lattiapintojen asentamista esim. lattian
pesusta tai uusien pintojen asentamisessa kaytetysta vedesta.

Vélipohjan orgaanisessa lammoneristeessa on todettu epapuhtauksia (bakteereja), mutta
ei laajempaan mikrobivaurioitumiseen viittaavia homesieni- tai aktinomykeettikasvustoa.
Orgaanisia lammoneristeitd pidetdan helposti kosteudesta vaurioituvina materiaaleina,
mutta kellarin paalla tiiliholvin pikisively on todennékoisesti véahentényt lammoneristeker-
rokseen kohdistuvaa kosteusrasitusta kellarista. lImavuodot lammoneristetaytésta huo-
neilmaan heikentavéat sisailman laatua.

Yl&pohja ja vesikatto yleensa

Ylapohjan ja vesikaton kosteustekninen kunto arvioidaan heikoksi. Vesikaton aluslaudoi-
tus on kosteus- ja mikrobivaurioitunut peltikatteen alapintaan ajoittain tiivistyvan kosteu-
den ja vesikattovuotojen seurauksena. Ylapohjan lattialaudoituksessa on laajasti nakyvia
kosteusjalkia, minka perusteella vetta on paassyt rakennuksen kayttohistorian aikana yla-
pohjarakenteeseen laajasti. Huonetilojen puolelta sisdkatossa on todettu kosteusjalkia
luokassa 110, muutoin kosteusjalkia ei ole sisatilojen sisakatoissa todettu. Ylapohjan lam-
moneriste on todettu maraksi kaytavan 102 kohdalta ullakkotilan kautta.

Ylapohjassa ei ole yhtenaista ilmatiiviista kerrosta. Epapuhtauksia sisaltavat ilmavuodot
ullakkotilasta ja ylapohjan lAmmdneristeista ovat mahdollisia.

Pystyhormit ja piiput

Kaikkia kaytosta poistettuja taloteknisia hormeja ja venttiileja ei ole suljettu ilmatiiviisti,
mika voi aiheuttaa epapuhtauksien kulkeutumista niista huoneilmaan pain.

IlImanvaihto

Rakennuksen yli 20 vuotta vanha IV-kone TK1 on teknisen kayttéikansa loppupuolella
kayttéonottoajankohtansa perusteella. Hyvana pidetdan koneen ymparivuorokautisia
kayntiaikoja. Koneen suodattimien vaihtovalit ja poistoilman suodatustaso ovat riittavia.

IV-koneen TK1 sisapinnat seka tutkittu tuloilmakanava eivat ole puhdistuksen tarpeessa.
Tutkitun tuloilmakanavan pohjalle asettuneet kipsi- tms. palaset eivat vaikuta sisailman
laatuun.
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Mitattujen luokkien 108, 110 ja 112 ilmanvaihto on riittavaa tilojen suurimmille kayttéja-
maarille. Tulosten mukaan ilmanvaihtoa ei ole tarpeen tehostaa. Painesuhteiden seuran-
tamittausten perusteella ilmanvaihdon tasapainoa ei ole tarpeen saataa.

Toimenpidesuositukset

Perustukset ja sokkelit

- sadevesien johtaminen pois sokkelin vieresta sadevesijarjestelméan

Alapohja, kellari tila 002

- jos tilan kayttotarkoitus ei muutu, peruskorjauksessa alapohjan maalipinta uusitaan
ja alapohjan liittymat tiivistetaan ilmatiiviiksi

Tuulettuva puurunkoinen alapohja

- tuulettuvan alapohjan korjaus koko 1-kerroksen alueella. Korjauksessa poistetaan
alapohjarakenteen puurakenteiset ala- ja ylapinnat ja tayttomateriaalit. Jaljelle jate-
tdan kannatinpuut. Alapohjarakenne uusitaan asentamalla siihen uudet pintamateri-
aalit ja kosteutta paremmin kestava lammaoneriste. Rakenneliittymat tiivistetaan il-
matiiviiksi littamalla lattian ilmatiivis kerros ulkoseinien ilmatiiviiseen kerrokseen ja
tiivistamalla lattian lapiviennit. Paallysteet valitaan kayttotarkoituksen mukaisiksi.
Markatilojen pinnat ja vedeneristys uusitaan nykyohjeistuksen mukaisesti. Purku-
tydssa huomioitava lattiapintojen haitta-aineet (valkoisen lattiatasoitteen asbesti,
25*25 cm vinyylilaattojen ja / tai liman asbesti, tervapaperin PAH-yhdisteet).

Hirsirunkorakenteiset ulkoseinéat

- Korjausvaihtoehto 1 (ulkoseinan ilmatiiveyden korjaus nykyohjeistuksen mukai-
selle tasolle):

o hirsirungon sisarakenteiden purku kokonaisuudessaan, rakenteeseen
asennetaan liittymistaan ilmatiivis kerros

o hirsirungon ulkopintaan saatava riittava tuuletusrako, jonka takia julkisi-
vulaudoitus uusitaan kokonaisuudessaan. Purkutydssa huomioitava ter-
vapaperin PAH-yhdisteet

o katosrakenteiden kohdalla lahovaurioituneet hirret uusitaan
- Korjausvaihtoehto 2 (ulkoseinan ilmatiiveyden parantaminen)

o katosrakenteiden kohdalla lahovaurioituneet hirret, sisapinnat ja julkisivu-
laudoitus uusitaan koko lahovaurion alueelta.

o ulkoseinan ilmatiiveytta parannetaan tiivistamalla sisaseinéalevyjen ja liit-
tymien ilmatiiveytta.

o ikkunoiden alla hilseilevat maalipinnat poistetaan ja sisapinnat maala-
taan.

o julkisivulaudoitus ja puulistat uusitaan sokkelin paalta,
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o julkisivun hilseileva maali poistetaan ja julkisivut huoltomaalataan

Ikkunat ja ovet

- ikkunat ja ovet huoltokorjataan peruskorjauksessa. Uloimmat ikkunapuitteet uusi-
taan tai pehmentyneet puuosat vaihdetaan.

- ikkunoiden paalla puiset julkisivulistat tiivistetdan laudoitukseen vesitiiviisti tai ikku-
noiden péaalle asennetaan vesitiiviisti raystaspellitykset

Vélipohjat

- peruskorjausvaiheen toimenpiteena poistetaan ja uusitaan lattiapintamateriaalit. Va-
lipohjan lammaoneristemateriaali suositellaan poistettavaksi ja vaihdettavaksi parem-
min kosteutta kestavalla lammaoneristeella pintojen uusimisen yhteydessa. Uudesta
lattiapinnasta ja sen liittymista tehdaan ilmatiivis. Purkutyéssa huomioitava lattiapin-

tojen haitta-aineet (valkoisen lattiatasoitteen asbesti, 25*25 cm vinyylilaattojen ja /
tai liiman asbesti, tervapaperin PAH-yhdisteet).

Vesikatto ja yldpohja

- vesikatto alusrakenteineen ja kattoturvatuotteineen seka ylapohjan lammaoneriste-
tayttd uusitaan. Liséksi sadevesikourut ja syoksytorvet uusitaan. Ylapohjaan asen-
netaan ilmatiivis héyrynsulku. Purkutydssa huomioitava vesikaton maalin asbestisi-
séltd ja ylapohjan tervapaperin PAH-yhdisteet.

- luokan 110 kohdalta vaurioitunut alakattolaudoitus uusitaan
Pystyhormit ja piiput

- vanhat kaytosta poistetut talotekniset kanavat ja venttiilit suljetaan ilmatiiviisti tai pu-
retaan.

Siséilman olosuhteet
- Lammitysjarjestelmalla nostetaan tilojen sisailman lampétila Asumisterveysasetuk-
sen toimenpiderajojen mukaiseksi.

lImanvaihto
Heti tehtavaksi suositellaan:
- IV-koneen TK1 tuloilmapuhaltimen hihna kiristetaan.

- IV-koneen TK1 seuraavan suodatinvaihdon yhteydessa tuloilman suodatuksessa siir-
rytaan M6-tasoisesta suodatuksesta nykyisin suositeltuun parempaan F7-tasoiseen
suodatukseen. Talléin tuloilmasuodattimen painehavié kasvaa pienentaen hieman
kokonaistuloilmavirtaa, mika pyritddn korjaamaan ilmanvaihdon saadoissa.

Viimeistaan peruskorjauksen yhteydessa tehtéavaksi suositellaan:

- Rakennuksen IV-kone TK1 uusitaan.
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1  Yleistiedot
Tutkimuskohde:
Puukoulu
Ahokatu 20, Hameenlinna
Tilaaja:
Hameenlinnan kaupunki
Kaupunkirakenne / Tilapalvelut
Mika Metséalho
mika.metsaalho@hameenlinna.fi
Sahkoéposti: mika.metsaalho@hameenlinna.fi
Tutkimusryhma:
- projektipaallikkd Elisa Koskinen
- rakennetekniset selvitykset Elisa Koskinen, Markku Sillanp&&, Heli Hurskainen
- kosteusmittaukset, seurantalaiteasennukset Olli Keso, Niko Laakso, Tuomas Kéarki
- laboratorio analyysit MetropoliLab Oy ja Mikrofokus Oy
- rakenneavauksien teko ja paikkaus tilaajan toimesta
- haitta-ainekartoitus Reija Salminen, Tommi Lautiainen
- julkisivututkimus Markku Sillanpaé, Tero Launonen, Tuomo Marjamaki
- ilmanvaihtotekniset selvitykset, Jarkko Lesonen
Tutkimuksen ajankohta
Tutkimukset kohteessa tehtiin 11.2-10.3.2020.
Tutkimustavoite:
Tarkoituksena on tehda puukoulurakennuksen siséilma- ja rakennetekninen kuntotutki-
mus sisdilmatilanteen ja korjaustarpeen selvittdmiseksi. Tutkimus sisaltaa rakenteiden
kosteusteknisen kuntotutkimuksen ja tutkittujen rakenteiden mahdolliset siséilman laatuun
vaikuttavien riskitekijoéiden arvioinnin ja korjaustarpeen maarittdmisen, jotka tulee huomi-
oida rakennuksen peruskorjaushankesuunnittelussa. Rakenteiden korjaustarveselvityk-
seen on sisaltynyt julkisivututkimus ja haitta-ainekartoitus. Lisaksi on selvitetty rakennuk-
sen ilmanvaihdon puhtautta ja toimintaa seké sisadilman olosuhteita altistumisolosuhdear-
viointia varten. Altistumisolosuhdearvio on liitteena 11. Haitta-ainekartoitus on esitetty eril-
lisena tutkimusraporttina liitteena 10.
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2 Kohteen yleiskuvaus

Hirsirunkoinen puukoulu on rakennettu 1913 ja se on laajuudeltaan n. 950 m?. Sokkeli on
luonnonkived/betonia, alapohja on arviolta tuulettuva ja betonirakenteinen. Puukoulussa
on yksi opetuskaytossé oleva kerros, ullakkokerros, jossa on iv-konehuone ja kellariker-
ros, joka on kauttaaltaan varasto- ja pesutupakaytdssa. Puukouluun on lisatty koneellinen
ilmanvaihto vuonna 1998. Julkisivut on maalattu vuonna 2017. Vuoden 2012 jalkeen
alustatilaa on puhdistettu puujatteesta ja pinnalle on asennettu sepelia.

TuRLG

Puukoulu

][]

5]

9 NI

......

Kuvat 1ja 2. Asemakuva ja yleisleikkaus
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Lahtbtiedot

Kayttajat eivat antaneet palautetta sisailman laadusta.

Aikaisemmat tutkimukset ja selvitykset:
- pohja- ja julkisivukuvat, v. 1912, Hameenlinna
- Ark-tyopiirustuksia, v. 1998, Hameenlinnan kaupunki
- kuntoarvio, v. 2012, Peruskorjauskeskus Oy Hame

Tutkimusmenetelmat

Tutkimuksissa kaytettiin seuraavia kalibroituja mittalaitteita

- Pintakosteusilmaisin Gann Hydromette UNI 1 / Hydrotest LG1

- Kosteusmittaukset Vaisala HUMICAP HM40-sarja, lukulaite HM40 ja mittapaat
HMP42, HMP40S

- Sisdilman olosuhdeseurantalaitteisto, Tinytag-tiedonkeruujarjestelma

- Laboratorioanalyysit on tehty MetropoliLab Oy:ssa
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5 Rakenneteknisten tutkimusten tulokset

Kosteusmittaustulokset, materiaalien mikrobien arviointiperusteet on esitetty liitteessa 1,
laboratoriotulokset mikrobimateriaalindytteisté ovat liitteessé 1.1, rakenneavaukset ja ma-
teriaalindytepisteet ovat liitteissd 2.2-2.4, kosteusmittauspisteet ja kosteustekniset havain-
not litteessa 3, kuvakooste rakenneavauksista ja rakennetyypit ovat liitteessa 4, rakentei-
den sijaintikaaviot liitteessa 5 ja julkisivukartoitusmerkinnat liitteessa 6.

5.1 Alapohjat ja perustukset

001 J
VARASTE PLsETURL
—

r

Sokkelin julkisivupintana luonnonkived

‘ Luonnonkivianturoiden péilld on tillimuurattu perusmuuri ja tiilipilarit.
|
|

Kuva 3. Perustukset ja sokkelit

‘ Varastotilan 001 alapohjan alapintana osittain tiiliholvi.

“ ‘ Maanvarainen betonilaatta tilassa 002

Ei seinii

[ |
|

Tuulettuva puurakenteinen alapohja,
maapohjan paill4 soraa

Kuva 4. Alapohjarakenteiden sijainti, kellarin lattia ja 1-kerroksen tuulettuva alapohja
10(35)
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5.1.1

5.1.2

Rakenne

Kuva 5. Perustukset

Perustukset

Rakennuksessa on luonnonkivi anturat. Rakennus on perustettu tiilipilareiden ja tilimuura-
tun perusmuurin varaan. Sokkelin ulkopinnassa on luonnonkivea.

Alapohja, kellarin tila 002 (avaus RA30)

Kellarissa on maanvarainen 85 mm alapohjalaatta hiekka- ja soratayton paalla.

Tuulettuva puurunkoinen alapohja (avaukset RA32, RA36 ja RA38)

Kerroksen 1 alapohja on paaosin tuulettuva ja puurunkoinen alapohja.

Havainnot ja mittaustulokset
Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Alapohjarakenteisiin tehtiin pintakosteuskartoitus ja kosteiksi epdiltyihin kohtiin tehtiin tar-
kentavat kosteusmittaukset puupiikki- ja viiltomittausmenetelmalla.

Perustukset ja sokkelit

Kellarissa tiilimuurauksen rappaukset ovat irronneet laajasti. Varaston 001 ja pesutuvan
002 seinien sisapinnat ovat pintailmaisimella arvioituna kosteat.

Sokkeleiden kosteusrasitusta lisaa se, ettd sadevedet johtuvat sadevesiputkista suoraan
sokkelin vierustalle

Sokkeleiden alkuperdisia tuuletusaukkoja on suljettu, kun alustatilaan on asennettu ko-
neellinen ilmanvaihto.
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Alapohja, kellari tila 002

Kellarin tilassa 002 lattian pintakosteuslukemat olivat koholla. Kellarin lattian maalipinnat
ovat kuluneet ja huonokuntoiset.

Tuulettuva alapohja, 1-kerros

Alustatilaan on asennettu maapohjan paalle sorapeite ja koneellinen ilmanvaihto vuoden
2012 jalkeen. Alustatilassa sorapinta on paikoin kastunut, mutta lammikoitumista ei to-
dettu. Alustatilassa on edelleen varastotavaraa, mutta vihemman kuin vuonna 2012.
Alustatilan sokkelin tuuletusaukkoja on peitetty todennékdisesti koneellisen ilmanvaihdon
asentamisen yhteydessa.

Alustatilasta tarkasteltuna lattiakannattimissa ei havaittu lahovaurioita tai viitteitd mekaa-
nisen kestavyyden menetyksesta silmamadraisesti arvioituna. Alustatilan kiviladonnat ja
tiiliperustukset olivat paikoillaan. Jo vuoden 2012 kuntoarviossa on tuotu esille, etté ala-
pohjatayttd on varissut tehtyjen korjausten yhteydessa alustatilaan ja nyt poistettuja ala-
pohjatayttoja oli viela nakyvissa putkilapivientien kautta.

Puurunkoisen alapohjan aluslaudoituksessa on koko alustatilan leveydeltéa vanhoja kos-
teusjalkia, jotka ovat todennakdisesti aiheutuneet ennen alustatilaan tehtyja korjauksia.
Alapohjarakenteiden alaosaa tutkittiin alapohjan tuuletustilasta puupiikkimittarilla. Puupiik-
kimittarin arvot vaihtelivat valilla 9,5-13 -p.%. Puurakenteet ja laudoitus olivat kuivia.

Alapohjarakenteisiin tehtiin pintakosteuskartoitus 1.kerroksessa. Alapohjarakenteissa ei
todettu poikkeavia pintakosteuslukemia. Lattiapinnoilla on tavanomaista kulumaa, mutta
ei kosteuden aiheuttamia jalkia.

Pistokoeluontoisesti tarkastettuna kaytavalta 102 ja luokasta 110 maaritettyna alapohjan
eristetaytdn suhteellinen kosteus oli vélilla 40-45 % ja se arvioidaan kuivaksi.

——

Kuva 6. Alustatilan sorapeitteen paalla on paikoin kosteita alueita
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Kuva 7. Tuulettuvan alapohjan alapinnan laudoituksessa on tummentumia, mutta alus-
laudoitus on nykyaan kuiva.

Kuvat 8 ja 9. Alustatilan tuuletusaukkoja on peitetty koneellisen ilmanvaihdon lisdamisen jalkeen.

Rakenneavaukset ja mikrobiologiset mittaustulokset

Perustukset ja sokkelit

Perustuksissa ja sokkeleissa ei ole lammoneristeitd. Rakenteita ei avattu.

Alapohja, kellari tila 002 (avaus RA30)
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Maanpinta oli avauksen kohdalta painunut 180 mm. Maanpinnan painuminen ei ole ai-
heuttanut alapohjalaattaan halkeamia, jotka viittaisivat kantavuuden heikentymiseen.

Tuulettuva puurunkoinen alapohja (avaukset RA32, RA36 ja RA38)

Tuulettuvaan alapohjaan tehtiin kolme rakenneavausta huonetilojen kautta.

Luokassa 109 lattian rakenneavaus RA32 tehtiin ulkoseinn vierelle lattian korokkeen
kohtaan. Alapohjan taytossd MR32,1 (turve, sammal) todettiin mikrobikasvustoa (home-
sienikasvusto). Alapohjan kutteritaytdssd MR32.2 ei todettu mikrobikasvustoa.

Luokan 109 alapohjan lankkulautapinnoissa, jotka ovat jdaneet mydhempien muovipinto-
jen ja niiden liima-/tasoiteaineiden alle, todettiin silmamaaraisesti homekasvustoon viittaa-
via tummentumia. Laudoituksessa todettiin myds laboratorioanalyysissé homesienikas-
vustoa MR32.3. Havaintojen mukaan on mahdollista, ettd alapohjatayttoon tiivistynyt kos-
teus ei ole paassyt kuivumaan huoneilmaan péin alkuperaisen lankkulattian raoista vaan
kosteus on tiivistynyt rakennuksen kayttohistorian aikana lattiaan asennettujen tiiviiden
muovimattopintojen alle. Alapohjan kosteusrasitusta on aiheuttanut alustatilan heikko tuu-
lettuminen ja kosteus ennen alustatilaan tehtyja korjauksia.

Kaytavalla 102 rakenneavaus RA36 tehtiin vesipisteen ja ulkoseindlinjan viereen. Ulko-
seinaa vasten on katos, johon saattaa ajoittain kinostua lunta tai vettd. Rakenneavauksen
kohdalla lattiakannattajat olivat kosteita ja ulkoseinan viereinen hirsi oli lahovaurioitunut.
Alapohjan turvetaytdssa MR36 todettiin bakteerikasvustoa, mutta ei muutoin mikrobikas-
vustoa. Bakteerikasvusto viittaa naytteessa oleviin epapuhtauksiin tai likaan.

Wc-tilan 106 lattian rakenneavauksessa RA38 lattialankkupinnassa (MR38) ei todettu
mikrobikasvustoa. Avauksessa ei havaittu viitteita vesivuodoista. Alapohjan turvetaytésa
todettiin mikrobikasvustoa (bakteerikasvustoa ja homesienikasvustoa). Alapohjataytdn
mikrobivaurioitumisen on voinut aiheuttaa samat olosuhteet ja tekijat, kuten avauksessa
32. Putkivuotojen aiheuttamia vaurioita ei todettu ja rakenteet olivat kuivia.

Rakenteen ilmatiiveystutkimukset

Alapohjarakenteen ilmatiiveytta on arvioitu rakenneavausten yhteydessa tarkastamalla
aistinvaraisesti liittyméakohtia ja lapivienteja seka kayttamalla merkkisavua.

Perustukset ja sokkelit

Pesutuvan 002 ja varaston 001 siséapinnan rappaukset irtoilevat, minka takia sisapinta ei
ole ilmatiivis.

Alapohja, kellarin tila 102

Alapohjalaatan liittymia ei ole ennestaan tiivistetty ilmatiiviiksi liittymistaan ymparoiviin ra-
kenteisiin ja lapivientien kohdalta. Havaintojen perusteella on mahdollista, ettd maa-
taytdsta on ilmayhteys huoneilmaan pain.

Tuulettuva puurunkoinen alapohja
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5.1.3

Alapohjan pinta ei ole silmin ndhden ilmatiivis liittymistdan seinépintoihin. Muovimatto-
paallysteet vahentavat ilmavuotojen maara lankkulattioiden raoista. Muutoin alapohjan
tayttbmateriaalista on suora ilmayhteys huoneilmaan péin lattia- ja seinaliittymien ja lapi-
vientien kohdalta.

Johtopaatokset

Perustukset ja sokkelit

Perustuksissa ei todettu sortumia tai muodonmuutoksia. Silmamaéraisesti arvioituna pe-
rustusten kantavuus on riittéva. Sokkelin paalla olevat puulistat ovat pehmentyneet ja ne
suositellaan uusittavaksi peruskorjauksen yhteydessa.

Kellaritilojen 001 ja 002 sisapuoliset rappaukset ovat laajasti irtoilleet kulumisen ja sokke-
leiden kosteusrasituksen myoté. Perustuksissa ei ole lammdoneristeitd, joten laajempia
kosteusteknisia korjauksia ei edellytetd. Sokkeleiden kosteusrasitusta on suositeltava va-
hentda ohjaamalla sadevedet sadevesijarjestelmaan eika sokkelin vierustalle, josta ne
ohjautuvat myo6s alustatilaan.

Alapohja, kellari tila 002 (avaus RA30)

Kellaritila 002 on ollut alun perin pesutupa, mutta se on nykyisin vain ulkovélinevarasto-
kaytdssd. Maanvarainen alapohjalaatta on kostea maaperasta diffuusiolla siirtyvan kos-
teuden takia. Alapohjan betonilaatta on kestanyt kosteusrasitusta, mutta maalipinnat ovat
kuluneet. Alapohjalaatan alta on painunut maataytt6a tai sitten maanpinta ei ole ollut alun
perinkaan tasainen. Alapohjalaatassa ei havaittu rakenteellisia muutoksia. Alapohjalaatan
littymat ja lapiviennit eivat ole ilmatiiviit, jolloin epapuhtauksia sisaltavat iimavuodot maa-
taytdsta huoneilmaan pain ovat mahdollisia.

Tuulettuva puurunkoinen alapohja

Alustatilan kosteustekninen kunto on parantunut maapohjan sorapeitteen asennuksen ja
koneellisen iimanvaihdon vaikutuksesta, mutta aiempi alustatilan kosteusrasitus ja riitta-
matdn tuulettuminen ovat vaikuttaneet puurakenteisen alapohjan kosteustekniseen kun-
toon. Tuulettuvan alapohjan mikrobiologinen kunto arvioidaan heikoksi ja rakenteen kun-
toa on todennettu kaytavalla 102, wc-tilassa 106 ja luokassa 109.

Tutkimusten ja havaintojen perusteella alustatilan aikaisempi kosteusrasitus ja riittdmaton
tuulettuminen ovat aiheuttaneet alapohjarakenteen alapinnan laudoituksen, orgaanisten
tayttdmateriaalien ja alkuperaisten lankkulaudoitusten ja puulevypintojen mikrobivaurioitu-
misen. Alapohjan kannattimet olivat padosin kuivia ja niiden mekaanisessa kestavyy-
dessa ei havaittu puutteita. Kaytavan 102 kohdalla alapohjaa vasten oleva katos on kas-
tellut paikallisesti alapohjan kannattimia.

Alapohjan laudoituksen alapinnassa on vanhoja kosteusjalkia alustatilasta tarkasteltuna.
Alapohjarakenteiden mikrobivaurioitumisen on todennékdisesti aiheuttanut se, etta ennen
alustatilan korjauksia, alustatilan kosteus on paassyt alapohjarakenteen sisdosiin, mutta
kosteus ei ole padssyt alapohjarakenteesta kuivumaan luonnollisesti alkuperaisen lank-
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kulattian paélle asennettujen tiiviiden lattiapaéllysteiden takia. Uusia lattiapaéllystekerrok-
sia on asennettu alapohjan sisépintaan rakennuksen kayttohistorian perusparannusten
aikana. Tarkastelluilta osin alapohjarakenteet ovat kuivia, paitsi kytavan 102 kohdalla
alapohjaa vasten oleva katos on kastellut paikallisesti alapohjan kannattimia.

Alapohjan mikrobivaurioituneista taytto- ja pintamateriaaleista on ilmayhteys huoneil-
maan, jolloin mikrobiperaiset epdpuhtaudet pdésevat todennakaoisesti sisdilmaan. Mikro-
bivaurioitunut alapohjarakenne edellyttdd korjaustoimenpiteita.

Alustatilan kosteusteknistd kuntoa voisi parantaa nykyisesta johtamalla sadevesiputkien
vedet sadevesijarjestelmaan eika sokkelin vierustalle, josta ne voivat valua alustatilaan.
5.1.4 Toimenpide-ehdotukset

Perustukset ja sokkelit

- sadevesien johtaminen pois sokkelin vieresta sadevesijarjestelméan

Alapohja, kellari tila 002

- jostilan kayttotarkoitus ei muutu, peruskorjauksessa alapohjan maalipinta uusi-
taan.ja alapohjan liittymat tiivistetaan ilmatiiviiksi

Tuulettuva puurunkoinen alapohja

- tuulettuvan alapohjan korjaus koko 1 kerroksen alueella. Korjauksessa poistetaan
alapohjarakenteen puurakenteiset ala- ja ylapinnat ja tayttomateriaalit. Jaljelle jate-
taan kannatinpuut. Alapohjarakenne uusitaan asentamalla siihen uudet pintamateri-
aalit ja kosteutta paremmin kestava lammoneriste. Rakenneliittymat tiivistetaan il-
matiiviiksi littamalla lattian ilmatiivis kerros ulkoseinien ilmatiiviiseen kerrokseen ja
tiivistamalla lattian lapiviennit. Paallysteet valitaan kayttotarkoituksen mukaisiksi.
Markatilojen pinnat ja vedeneristys uusitaan nykyohjeistuksen mukaisesti. Huomioi-
tava rakenteiden haitta-aineet purkutydssa. Purkutydssa huomioitava lattiapintojen
haitta-aineet (valkoisen lattiatasoitteen asbesti, 25*25 cm vinyylilaattojen ja / tai lii-
man asbesti, tervapaperin PAH-yhdisteet).

5.2 Julkisivu, ulkoseinat, ikkunat ja ovet

P ,_(x 7 IR l

218

Hirsirunkorakenteiset ulkoseinit ja
kantavat viliseinit

Kuva 10. Ulkoseinat yleensa
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5.2.1

5.2.2

Rakenne

Hirsirunkorakenteiset ulkoseinét

Hirsirunkorakenteisten ulkoseinien sisapinnassa, pinkopahvi- ja tapettikerroksia ja sitten
[Ammoneriste ja kipsilevytys.

Havainnot ja mittaustulokset

Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Hirsirunkorakenteiset ulkoseinét

Ulkoseinien puupaneeleja tutkittiin puupiikkimittarilla. Puupiikkimittarin arvot olivat alle 9,5
-p-% eli sisépinnat olivat kuivia. Tiloissa 002 ja 109 seindpaneloinnin maalipinnat hilseili-
vat.

Ikkunat ja ovet

Ikkunoiden kunnossa ja toimivuudessa ei havaittu satunnaisesti tarkasteltuna kosteusjal-
kia tai toimimattomuutta. Ikkunapuitteiden ja -karmien maali oli paikoitellen hilseillyt.

Raystaspellityksia ei ole massattu julkisivupintoihin vesitiiviisti, mista voi aiheutua kos-
teusrasitusta ulkoseinaan.

Ulko-ovien ja valiovet ovat alkuperdisia, mutta teknisesti toimivia. Valiovissa on kulumisen
jalkia ja pintavaurioita. Ulko-ovet ja ikkunat karmirakenteineen eivat ole lampdéteknisilta
ominaisuuksiltaan energiatehokkaita.

Kuvat 11 ja 12. Tilat 108 ja 110. Sisapuolen ikkunapenkissa ja karmeissa on paikoin halkeamia.
Ikkunapuitteiden ja karmien maalipinta hilseilee.
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Kuvat 13 ja 14. Kaytavalla 102 ulkoseinassa havaittiin pinnoitevaurioita. Samassa kohtaa on ulko-
puolella rako pellityksen ja ulkoverhouksen liittymassa.

Rakenneavaukset ja mikrobiologiset mittaustulokset

Hirsirunkorakenteiset ulkoseinat

Hirsirunkorakenteisiin ulkoseiniin tehtiin sisa- ja ulkokautta rakenneavaukset 1-kerrok-
sessa opettajien huoneessa 103 (RA34 ja RA35) ja kaytavalla 102 (RA37). Molemmat ra-
kenneavauskohdat sijaitsevat katosrakennetta vasten. Lisaksi siivoustilan 107 kohdalta
avattiin ulkokautta julkisivua.

Opettajien huoneen 103 avauksessa RA34 hirsirungon sisapuolisessa lammdneristeessa
MR34.1, hirsirunkoa vasten olevassa pinkopahvissa MR34.2 ei todettu mikrobikasvustoa.
Hirsirunkopinnat olivat kuivia.

Opettajien huoneen 103 ulkoseinan avauksessa RA35 kipsilevyn paperisessa takapin-
nassa MR35.1 todettiin mikrobikasvustoa (homesienet). Kipsilevypinnan taustalla oli sil-
mamaaraisesti havaittavissa myds tummentumia. Hirsirungon sisépinta oli kuiva.

Kaytavalla 102 ulkoseindn avauksessa RA37 hirren sisdpintaa vasten olevassa laudoituk-
sessa MR37 todettiin homesienikasvustoa ja silmamaaraisesti siina oli myds tummentu-
mia. Avauksen kohdalla lattiatasossa oleva alin hirsi oli lahovaurioitunut. Lattiapinnasta
yldspéin hirret (2 kpl) olivat kosteita puupiikkimittarilla arvioituna. Mygs lattian avauksen
RA36 kohdalla oli todettavissa, etté alapohjatéaytdn kohdalla oleva hirsi on lahovaurioitu-
nut.

Siivoustilan 107 kohdalla irrotettiin julkisivumateriaalit niin, etté hirsirunko saatiin nakyviin.
Hirsirungon ulkopinta oli kostea, mutta hirsissa ei todettu mekaanisia muutoksia.

Rakenteen ilmatiiveystutkimukset

Hirsirunkorakenteiset ulkoseinét

Hirsirunkorakenteisen ulkoseindn alkuperaisena ilmatiiviind kerroksena on toiminut pinko-
pahvi- ja tapettikerrokset. Tutkituilta osin nama kerrokset ovat paikoin irtoilleet eika hirren

18(35)

‘ TUTKIMUSSELOSTUS 17.4.2020
22500612-044
PUUKOULU
KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KORJAUSTARVESELVITYS



SWECO %

sisdpinnassa ole endé yhtendista ilmatiiviista kerrosta. Nykyiselldan hisien sisépuolisesta
lAmmoneristekerroksesta on ilmayhteys huoneilmaan kipsilevypintojen liittymista ja Iapi-
vienneista.

5.2.3 Julkisivu

Julkisivun pintamateriaalina toimii vaakasuuntaisesti asennettu puupaneeli, jossa on val-
koiset koristelaudoitukset. Rakennuksessa on kivisokkeli. Julkisivulaudoituksen ja ikku-
noiden puuosien kuntoa tarkasteltiin aistinvaraisesti ja pistemaisesti painelemalla puu-
kolla.

Padosin julkisivupaneelit ja koristelaudat ovat hyvassa kunnossa. Kivisokkelin paalla ja
julkisivulla olevat vaakalaudat ovat paikoin pehmenneet kosteuden vaikutuksesta. Ikku-
noiden puuosat olivat kohtalaisessa kunnossa. Paikoittain ikkunoiden vaakapuissa ja
paalla olevassa lipassa oli kosteuden aiheuttamaa hilseilyd maalissa ja puu osat olivat
pehmentyneet.

Kuvat 15 ja 16. Puukoulun julkisivu. Ikkunoiden puitteissa lievia kosteuden aiheuttamia jalkia.

Kuvat 17 ja 18. Sokkelin paalla olevat puulaudat olivat monin paikoin pehmenneet kosteuden vai-
kutuksesta.
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Kuvat 19 ja 20. Julkisivun maalipinta hilseilee paikoin.

Kuva 21. Ikkunat ovat julkisivupinnassa, eika ikkunan paalla ole raystaspellityksia, jotka vahentaisi-
vat ikkunoiden puuosiin kohdistuvaa vesirasitusta.

5.2.4 Johtopaatokset

Hirsirunkorakenteiset ulkoseinat

Katosrakenteiden kohdissa hirsirunkorakenteisten ulkoseinien julkisivupintoihin on roisku-
nut vettd ja ulkoseindn sisdosissa on todettu mikrobi- ja kosteusvaurioita. Kéaytavan 102
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kohdalla alimmat hirsirungot ovat kastuneet, pehmentyneet ja lahovaurioituneet molem-
min puolin hirsirakennetta. Hirsirungon sisépinnan laudoitus on my6s mikrobivaurioitunut.
Opettajahuoneen 103 kohdalla hirsirungot ovat mekaanisesti kestavia ja kuivia, mutta toi-
sen avauksen pohjalla kipsilevyseindpinnan takapinnalla todettiin mikrobikasvustoa.

Kéaytavan 102 seké luokkien 109 ja 110 kohdalla sisdpuolen laudoituksen maalipinta hil-
seili ikkunan alla, mihin on todennékoéisesti vaikuttanut rakenteen lampétilavaihtelut. Muu-
toin ulkoseindn sisépinnoilla ei todettu vauriojalkié.

P&aosin julkisivupaneelit ja koristelaudat ovat hyvassa kunnossa. Kivisokkelin paalla ja
julkisivulla olevat vaakalaudat ovat paikoin pehmenneet kosteuden vaikutuksesta.

Ikkunoiden uloimmat puuosat olivat kohtalaisessa kunnossa. Paikoittain ikkunoiden ulko-
puitteiden vaakapuissa ja paélla olevassa lipassa oli kosteuden aiheuttamaa hilseilya
maalissa ja puuosat olivat pehmentyneet, koska ikkunoiden p&élla ei ole pellityksia, jotka
suojaisivat niita sateelta.

Hirsirungon sisapuolelta lisdlammoneristetyista ulkoseinista puuttuu yhtendinen ilmansul-
kukerros / héyrynsulku. Rakenteen heikko ilmatiiveys mahdollistaa epapuhtauksia sisalta-
vat ilmavuodot hirsirungon siséapuolen rakenteista ja hirsien véleistéa huoneilmaan pain.
Hoyrynsulkumuovin puuttuminen heikentaa rakenteen kosteusteknista toimivuutta pidem-
malla aikavalilla ja tilanteissa, joissa tilan kaytosta aiheutuisi jatkuvaa kosteustuottoa si-
sailmaan. Iimavuodot hirsirungon sisédpinnan rakenteista huoneilmaan heikentavat sisail-
man laatua. llImavuotojen arvioidaan heikentavan sisdilman laatua merkittavasti julkisivun
katosrakenteiden kohdilla, joissa on todettu mikrobivaurioituneita rakenteita.

Hirsirunkorakenteisen rakennuksen saattaminen taysin ilma- ja hoyrynsulkutiiviiksi edel-
Iyttéisi sisarakenteiden purkua, jotta rakenteen saatettaisiin asentaa liittymistaan ilmatiivis
hdyrynsulku. Toimenpidetta voidaan harkita toteuttavaksi peruskorjausvaiheessa. Katos-
rakenteita vasten olevissa kohdissa hirsirungon sisaosien rakenteet on suositeltava kor-
jata kiireellisemmin.

5.2.5 Toimenpide-ehdotukset

Hirsirunkorakenteiset ulkoseinat

- Korjausvaihtoehto 1 (ulkoseinan ilmatiiveyden korjaus nykyohjeistuksen mukai-
selle tasolle):

o hirsirungon siséarakenteiden purku kokonaisuudessaan, rakenteeseen
asennetaan liittymistaan ilmatiivis kerros.

o hirsirungon ulkopintaan saatava riittava tuuletusrako, jonka takia julkisi-
vulaudoitus uusitaan kokonaisuudessaan. Purkutydssa huomioitava ter-
vapaperin PAH-yhdisteet

o katosrakenteiden kohdalla lahovaurioituneet hirret uusitaan

- Korjausvaihtoehto 2 (ulkoseinan ilmatiiveyden parantaminen)
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o katosrakenteiden kohdalla lahovaurioituneet hirret, sispinnat ja julkisivu-
laudoitus uusitaan koko lahovaurioalueelta.

o ulkoseinien ilmatiiveyttd parannetaan tiivistamalla sisaseinalevyjen ja liit-

tymien ilmatiiveytta.

o ikkunoiden alla hilseilevat maalipinnat poistetaan ja sisépinnat maala-

taan.

o julkisivulaudoitus ja puulistat uusitaan sokkelin paalta,

o julkisivun hilseileva maali poistetaan ja julkisivut huoltomaalataan

Ikkunat ja ovet

- ikkunat ja ovet huoltokorjataan peruskorjauksessa. Uloimmat ikkunapuitteet uusi-

taan tai pehmentyneet puuosat vaihdetaan.

- ikkunoiden paalla puiset julkisivulistat tiivistetdan laudoitukseen vesitiiviisti tai ikku-
noiden paalle asennetaan vesitiiviisti raystaspellitykset

5.3 Vaélipohjat, véliseinét ja pintarakenteet
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Kuva 22. Kellarin katto tilan 002 paalla
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5.3.1 Rakenne

5.3.2

5.3.3

Kellarin katto tilan 002 paalla

Kellaritilan 002 paalla on sisépinnalta rapattu tiiliholvi, jonka pdalla on puurakenteinen va-
lipohja. Rakenteeseen on tehty avaus RA33.

Havainnot ja mittaustulokset
Kosteustekniset havainnot ja kosteusmittaukset

Kellarin katto tilan 002 paalla

Tilan 002 katon maali- ja rappauspinta on kulunut. Vesivuotojalkié ei todettu.
Valiseinat

Véliseinapinnoilla ei todettu kosteusjalkia.

Rakenneavaukset ja mikrobiologiset mittaukset

Kellarin katto tilan 002 paalla

Vélipohjaa avattiin opettajien huoneesta 103 (RA33). Lankkulaudoituksessa todettiin van-
hoja kosteusjalkia. Kuten alapohjarakenteen kohdalla my6s kellarin katon paalla alkupe-
rainen lankkulaudoitus on jatetty uudempien tiiviiden lattiapintojen alle.

Valipohjan orgaanisessa tayttdémateriaalissa (puru, puujate, sammal) todettiin bakteeri-
kasvustoa, mutta ei homesieni- tai aktinomykeettikasvustoa. Bakteerikasvusto viittaa
naytteen likaisuuteen.

Valiseinat
Rakennuksen hirsirunkorakenteisia valiseinia ei avattu.
Rakenteen ilmatiiveystutkimukset

Kellarin katto tilan 002 paalla

Vélipohjan pintarakenteet eivat ole ilmatiiviitd. lImavuodot vaipohjan tayttékerroksesta
ovat mahdollisia.

Johtopaatokset

Kellarin katto tilan 002 paalla

Kellarin katon paalla on puurakenteinen valipohja, jossa on orgaaninen lammoneristema-
teriaali. Valipohjan kosteustekninen kunto arvioidaan tyydyttavaksi. Valipohjarakenne oli
avauksen RA33 perusteella kuiva, mutta alkuperaisessa lankkulaudoituksessa oli vanhoja
kosteusjalkia. Tarkkaa syyté lankkulaudoituksen kosteusjalkien aiheuttajasta ei ole tie-
dosta. Lankkulaudoituksen kosteusjéljet ovat voineet aiheutua esimerkiksi ennen uusien
lattiapintojen asentamista esim. lattian pesusta tai uusien pintojen asentamisessa kayte-
tysta vedestad. Orgaanisessa lammoneristeessa on todettu epapuhtauksia (bakteereja),
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mutta ei laajempaan mikrobivaurioitumiseen viittaavia homesieni- tai aktinomykeettikas-
vustoa. Orgaanisia lammoneristeitéd pidetdén helposti kosteudesta vaurioituvina materiaa-
leina, mutta kellarin p&alla tiiliholvin pikisively on todennékoisesti vahentanyt [Ammaoneris-
tekerrokseen kohdistuvaa kosteusrasitusta mm. kellarista. Epapuhtauksia sisaltavat ilma-
vuodot lAmmdneristetaytosta huoneilmaan heikentavat sisdilman laatua.

5.3.4 Toimenpide-ehdotukset

- peruskorjausvaiheen toimenpiteena poistetaan ja uusitaan lattiapintamateriaalit. Va-
lipohjan lammaoneristemateriaali suositellaan poistettavaksi ja vaihdettavaksi parem-
min kosteutta kestavalla lammaoneristeella pintojen uusimisen yhteydessa. Uudesta
lattiapinnasta ja sen liittymista tehdaan ilmatiivis. Purkutyéssa huomioitava lattiapin-
tojen haitta-aineet (valkoisen lattiatasoitteen asbesti, 25*25 cm vinyylilaattojen ja /
tai liman asbesti, tervapaperin PAH-yhdisteet).

5.4 Ylapohjat ja vesikatto

Puurakenteinen yldpohja
yleensd : - -

" Iv-konehuone a

v ' I Tw

Kuva 23. Ylapohjat ja vesikatto

5.4.1 Rakenne

Yl&dpohja ja vesikatto yleensa

Ylapohjaan on tehty avaukset RA39 ja RA40. Rakennuksessa on puurunkoinen ylapohja,
jossa orgaaninen lammoneristetayttd. Vesikatteena on maalattu pelti.
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5.4.2

Ylapohja ja vesikatto, iv-konehuone

Iv-konehuoneet ovat paroc-elementtirakenteisia. Rakennetta ei tutkittu tarkemmin.

Havainnot ja mittaustulokset
Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Yl&pohja ja vesikatto yleensa

Vesikatteessa on pienia reikia paikoitelleen ullakolta katselmoituna. Vesikatteen alla ei
ole aluskatetta.

Sadevesisyoksyjen ylaosia on kiinnitetty sadevesikouruihin teréslangoilla ja paikoin kiinni-
tykset ovat vaurioittaneet kourua.

Ullakkotilan massiivipuurakenteisissa kattotuoleissa on halkeamia, mutta niiden ei arvi-
oida liittyvan rakenteen kantavuuden heikentymiseen vaan ne liittyvat puun [Ampd6- ja kos-
teusteknisiin ominaisuuksiin. Pilareissa puupiikkimittarin arvot vaihtelivat valilla 10-11 —
p.% ja palkeissa 12-13 — p.% eli puut olivat kuivia.

Luokan 110 katossa todettiin kosteusjalki noin 1 m? alueella. Ullakkotilasta tarkasteltuna
ylapohjan lattialaudoituksessa on laajasti kosteusjalkia ja kosteusjalkia on nahtavilla myos
tilan 110 ylapuolella. Lattialaudoitus on paikoin kostea puupiikkimittarilla arvioituna (12-
29 -p.%). Pistokoeluontoisesti tarkastettuna noin kaytavan 102 kohdalla kastuneen lattia-
laudan laheisyydessa lammoneristetayttd oli marka (RH 100 %) ja kauempana kauempaa
lattian korkomuutoksen kohdalta (RH 46 %).
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Kuva 24. Paneelikatossa kosteusjélkia tilassa 110.

yorse

Kuvat 25 ja 26. SadevesisyOksyjen ylaosien kiinnitykset sadevesikouruun.
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Kuva 27. Sadeveden ohjauksen kouru on matala. Kattopeltien saumoissa on ruostetta.

Kuva 28. Sadevesikourussa on lammityskaapeli. Rakennuksessa ei ole lumiesteité.
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Rakenneavaukset ja mikrobiologiset mittaustulokset

Yl&pohja ja vesikatto yleensa

Ylapohjan mikrobiologista kuntoa tutkittiin avauksissa RA39 ja RA40. Avaus RA39 sijait-
see siivoustilan 107 ylapuolella ja avaus RA40 luokan 111 ylapuolella.

Tutkituilta kohden ylapohjan turve- ja hiekkataytdissa todettiin kohonneet bakteeripitoi-
suudet, jotka viittaavat [Ammadneristeen likaisuuteen. Lammaoneristeissa ei todettu home-
sieni- ja aktinomykeettikasvustoa, jotka viittaisivat materiaalin mikrobivaurioitumiseen.
Avausten kohdalla oli havaittavissa vesikaton ruodelaudoissa vanhoja kosteusjalkié.

Rakenteen ilmatiiveystutkimukset

Ylapohjan sisépintana on puupanelointi luokkatiloja vasten. Rakenne ei ole ilmatiivis, jol-
loin ilmavuodot ylapohjasta huoneilmaan ovat mahdollisia.

5.4.3 Johtopaatokset

Yl&pohja ja vesikatto yleensa

Ylapohjan ja vesikaton kosteustekninen kunto arvioidaan heikoksi. Vesikate ei ole vesitii-
vis, koska siind on reikid. Vesikatteen vesivuodot ja aluskatteen puuttuminen ovat aiheut-
taneet vesivuotoja ylapohjaan. Aluslaudoitus on kosteus- ja mikrobivaurioitunut peltikat-
teen alapintaan ajoittain tiivistyvan kosteuden ja vesikattovuotojen seurauksena.

Ylapohjan lattialaudoituksessa on laajasti nakyvia kosteusjalkid, minka perusteella vetta
on paassyt rakennuksen kayttohistorian aikana ylapohjarakenteeseen. Huonetilojen puo-
lelta sisékatossa on todettu kosteusjalkia luokassa 110, muutoin kosteusjalkia ei ole sisa-
tilojen sisékatoissa todettu. Ylapohjan lammdoneriste on todettu maraksi kaytavan 102
kohdalta ullakkotilan kautta. Tarkastettujen avausten kohdalta ylapohjan orgaanisissa
tayttdmateriaaleissa todettiin bakteerikasvustoa, joka viittaa taytteen likaisuuteen. Ylapoh-
jan puukannattimet olivat avausten kohdalta kuivat ja mekaanisesti ehjat.

Ylapohjassa ei ole yhtenaista ilmatiiviista kerrosta. llmavuodot ullakkotilasta ja ylapohjan
[Ammoneristeista ovat mahdollisia.

Vesikatolla ei ole lumiesteita, mika aiheuttaa turvallisuusriskin.

5.4.4 Toimenpide-ehdotukset

- vesikatto alusrakenteineen ja kattoturvatuotteineen seka ylapohjan lammaoneriste-
tayttd uusitaan. Liséksi sadevesikourut ja sydksytorvet uusitaan. Ylapohjaan asen-
netaan ilmatiivis héyrynsulku. Purkutydssa huomioitava vesikaton maalin asbestisi-
saltd ja ylapohjan tervapaperin PAH-yhdisteet.

- luokan 110 kohdalta vaurioitunut alakattolaudoitus uusitaan
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5.5 Piha-alueet

5.5.1 Havainnot

Ulkopuoleiset piha-alueet ovat pddosin kunnossa.

5.5.2 Johtopaatokset

Ei korjaustoimenpide-ehdotuksia.

5.6 Pystyhormit ja piiput

5.6.1 Havainnot

Pistokoeluontoisesti tutkittuna vanhan savuhormin takana olevassa rive-eristeessa (MR
rive) ei todettu mikrobikasvustoa.

Aiemmin tehdyn kuntoarvion mukaan kaytosta poistettuja iv-venttiileja ei ole tukittu.

5.6.2 Johtopaatokset

Vanhat ilmanvaihtotekniset [apiviennit voivat kuljettaa epépuhtauksia huoneilmaan pain.

5.6.3 Toimenpide-ehdotukset

- vanhat kaytosta poistetut talotekniset kanavat ja venttiilit suljetaan ilmatiiviisti tai pu-

retaan.

6 Sisdilman olosuhteiden seurantamittaukset

6.1 Hiilidioksidipitoisuus
Sisailman hiilidioksidipitoisuutta seurattiin luokissa 108, 110 ja 112 tallentavilla mittalait-
teilla 8 vuorokauden ajan.
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan sisailman hiilidioksidipitoisuuden toi-
menpiderajaksi on saadetty pitoisuus, joka on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman pitoi-
suus. Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on noin 400 ppm. Talldin sisailman hiilidioksidipitoi-
suuden toimenpiderajaksi asettuu pitoisuus 1550 ppm.
Mitatuissa tiloissa hiilidioksidipitoisuus oli koko seurantajakson ajan toimenpiderajaa al-
haisempi. Korkeimmat pitoisuudet mitattiin tiloissa 108 ja 110 koulupéaivien aikana, jolloin
pitoisuus oli vain hetkittain tasolla 1000-1180 ppm.
Seurantamittauksista tehdyt kuvaajat on esitetty liitteessa 7.

6.2 Lampdtila ja suhteellinen kosteus
Siséilman lampdétilaa ja suhteellista kosteutta seurattiin luokissa 108, 110 ja 112 tallenta-
villa mittalaitteilla 8 vuorokauden ajan.
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6.3

6.4

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan oppilaitoksissa sisdilman lampétilan
tulee olla lAmmityskaudella toimenpiderajojen 20-26 °C sisalla. Tulosten tarkastelussa
koulupdiviksi on ajateltu maanantai — perjantai klo 8 — 15.

Mitatuissa tiloissa lampdtila oli koulupdivina vain ajoittain toimenpiderajojen mukainen,
valilla 20-21 °C. Suurimman osan koulupdivista lampdtila oli toimenpiderajoja alhaisempi,
vélilla 18-20 °C.

Suhteellinen kosteus vaihteli valilla 21-38 % seurantajakson aikana. Liséksi luokassa 108
kosteus oli yhten& koulupaivana paikoin 40-50 %. Mitatut lukemat ovat tavanomaisia tut-
kitun tyyppiselle rakennukselle vuodenaika, ilmanvaihto ja tilojen kaytté huomioon ottaen.

Seurantamittauksista tehdyt kuvaajat on esitetty liitteessa 8.

Johtopé&atokset

- Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittausten perusteella tilojen ilmanvaihto
on riittavaa tilojen kayttajamaarille, koska pitoisuus oli alle toimenpiderajan.

- Sisdilman lampdtilan seurantamittausten perusteella tarvitaan [Ammitysjérjestelméén
liittyvia toimenpiteitd, jotta koulupdivien aikaiset lampdtilat saadaan nostettua Asu-
misterveysasetuksen toimenpiderajojen mukaisiksi. Tiloissa on vesikiertoiset patterit.

Toimenpide-ehdotukset

Lammitysjarjestelmalla nostetaan tilojen sisailman lampdtilat Asumisterveysasetuksen toi-
menpiderajojen mukaiseksi.
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7 [Imanvaihtojarjestelman tutkimukset

7.1 llmanvaihtokone TK1

- Tulo- ja poistoilmakone, joka palvelee koko rakennusta.
- Asennettu v. 1996. Kone sijaitsee ullakolla olevassa 1V-konehuoneessa. Toimintaa oh-
jataan kivikoulun lAmménjakohuoneessa K09 olevasta kayttdpaneelista.
- Kayntiajat, asetetut tulo- ja poistoilmapuhaltimien pydrimisnopeudet:
Ma-Su klo 0-24; nopea  (puhaltimissa ei taajuusmuuttajia)

- Ulkolampodtilarajoitus: -18 °C, jota kylmemmaélla saélla puhaltimien pyérimisnopeus voi
olla korkeintaan hidas.

- Tuloilman lampétilaa saadetddn poistoilman l[Ampdtilamittauksen perusteella.

- Ulkoilmanotto: Vesikatolla, ns. vakiosaleikot

- Tuloilman suodatus: M6-tasoinen pussisuodatin, jonka kehys oli tiivis, suodattimen ta-
kapinta hieman tummunut. Suodatinvaihto 2 kertaa vuodessa, viim. joulukuussa 2019.

- Poistoilman suodatus: M5-tasoinen pussisuodatin, jonka kehys oli tiivis. Suodatin-
vaihto 2 kertaa vuodessa, viim. joulukuussa 2019.

- Lammontalteenotto: Levylammdntalteenottolaite, pélyn maara vahainen, veden poisto-
putki ohjattu IV-konehuoneen lattiakaivoon.

- Lammityspatteri: Nestekiertoinen, polyn maarad vahainen

- Jaahdytyspatteri: Ei ole

- Tuloilmapuhallin; Hihnakayttdéinen, hihna hieman ldystynyt

- Poistoilmapuhallin: Hihnakayttdinen, hihna kunnossa

- Konekotelo: Sisapintojen pdlyn maara vahainen. Sisapinnoilla ei ole mineraalivillaa tu-
loilmasuodattimen ja tuloilmapuhaltimen valissa eika poistoilmasuodattimen ja poistoil-
mapuhaltimen valissa. Tuloilmapuhaltimen jalkeisen @dnenvaimentimen sisépinnalla
on reikapelti, jonka takana on muovikalvolla tai vastaavalla pinnoitettu mineraalivilla
tarkastusluukun kautta tehdyn arvioinnin perusteella.

Kuva 29. lImanvaihtokone TKZ1. 2 | _, ,.f
& ()
§ ~
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Kuva 30. Nakymia tuloilmapuolelle. Vasemmalla on M6-tasoinen tuloilmasuodatin, jonka kehys oli tiivis.
Oikealla levylammontalteenottolaitteen pohja ja lammityspatteri.

7.2  Tuloilmakanavien sisépintojen polykertyma

Tuloilmakanavan sisapintojen pdlykertymaa selvitettiin luokassa 110 aistinvaraisesti. P6-
lykertymaarvio oli vahainen, 1-2 g/m2. Kanavan pohjalle oli asettunut myos hieman pienia
Kipsi- tms. palasia.

Kuva 31. Luokan 110 tuloilmakanava, jonka sisapinnan polykertymaarvio oli 1-2 g/m? (arviointipiste KP1).
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7.3

7.4

IImanvaihdon ilmavirtojen mittaukset

Koneelliset tulo- ja poistoilmavirrat mitattiin luokissa 108, 110 ja 112. Suurin kaytt&ja-
maara on 25 henked luokassa 108, 26 henkeé luokassa 110 ja 31 henkeé luokassa 112.

Suurimmilla kayttdjamaarilla mitattiin tuloilmaa seuraavasti:
- luokassa 108 tuloilmaa 8,6 dm3/s henkil6a kohden
- luokassa 110 tuloilmaa 8,0 dm/s henkil6a kohden
- luokassa 112 tuloilmaa 7,0 dm/s henkil6a kohden

Mitattujen tilojen ilmanvaihto oli [Ahella tasapainoa. Mitatut tuloilmavirrat vaihtelivat valilla
209-218 dm?¥/s. Mitatut poistoilmavirrat vaihtelivat valilla 205-213 dm?/s. Tilojen tulo- ja
poistoilmavirraksi on suunniteltu 200 dm?/s.

(IV-piirustuksessa luokan 112 tuloilmavirraksi on merkitty 150 dm?¥/s ja poistoilmavirraksi
200 dm?/s el tila olisi suunniteltu selvésti alipaineiseksi. Nyt luokan 112 tulo- ja poistoil-
mavirrat todettiin kuitenkin saadetyksi oikean tuntuisesti lahelle tasapainoa ja arvoa 200
dm?/s. Luokka 112 on normaali alakoululuokka.)

Painesuhteiden seurantamittaukset

Sisétilojen ja ulkoilman vélista paine-eroa seurattiin kolmessa tilassa tallentavien mittalait-
teiden avulla 8 vuorokauden ajan. Mittaukset tehtiin luokissa 108, 110 ja 112.

Mitatut tilat olivat 0...-5 Pa alipaineisia ulkoilmaan verrattuna seurantajakson aikana.

Asumisterveysoppaassa 2009 esitetty tavoitteellinen paine-ero on sisatilojen 0...-2 Pa ali-
paineisuus ulkoilman verrattuna koneellisen tulo- ja poistoilmanvaihdon jarjestelméassa.
Usein hyvaksyttavana pidetaan alipaineisuutta 0...-5 Pa. lImanvaihdon liséksi painesuh-
teisiin vaikuttavat mm. tuuliolosuhteet ja tilojen kaytto.

Seurantamittausten tulokset on esitetty litteessa 9.

7.5 Johtopaatokset

- Rakennuksen yli 20 vuotta vanha IV-kone TK1 on teknisen kayttoikansa loppupuo-
lella kayttéonottoajankohtansa perusteella. Hyvana pidetaan koneen ymparivuoro-
kautisia kayntiaikoja. Koneen suodattimien vaihtovalit ja poistoilman suodatustaso
ovat riittavid. Tuloilman suodatuksessa olisi suositeltua siirtya M6-tasoisesta suoda-
tuksesta F7-tasoiseen suodatukseen. Tuloilmapuhaltimen hihna tulee kiristaa. Ko-
neen sisapinnoilla ei todettu pinnoittamatonta mineraalivillaa.

- IV-koneen TK1 sisé@pinnat seka tutkittu tuloilmakanava eivét ole puhdistuksen tar-
peessa vahaisten polykertymien perusteella (tuloilmakanavassa 1-2 g/m?). Tutkitun
tuloilmakanavan pohjalle asettuneet kipsi- tms. palaset eivat vaikuta sisailman laa-
tuun.
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- llmanvaihdon riittavyytta arvioitaessa voidaan kayttaa esim. Sisailmastoluokitusta,
jonka mukaan tyydyttavaa sisdilmastoa tarkoittavan siséilmastoluokan S3 mukainen
mitoitusarvo tuloilmavirralle on 6 dm?/s henkiloa kohden. Kyseinen tuloilmavirta 6
dm?/s henkil6a kohden on myds nykyisten viranomaismaaraysten mukainen vahim-
maisarvo (asetus 1009/2017). Tulosten mukaan mitattujen luokkien 108, 110 ja 112
ilmanvaihto on riittavaa tilojen suurimmille kayttajamaarille, koska tiloissa mitattiin tu-
loilmaa 7,0-8,6 dm?/s henkil6a kohden. Tulosten mukaan ilmanvaihtoa ei ole tarpeen
tehostaa.

- Painesuhteiden seurantamittausten perusteella iimanvaihdon tasapainoa ei ole tar-
peen saataa.

7.6 Toimenpide-ehdotukset

Heti tehtévéksi suositellaan:
- IV-koneen TK1 tuloilmapuhaltimen hihna kiristetaan.

- IV-koneen TK1 seuraavan suodatinvaihdon yhteydessa tuloilman suodatuksessa siir-
rytdan M6-tasoisesta suodatuksesta nykyisin suositeltuun parempaan F7-tasoiseen
suodatukseen. Tall6in tuloilmasuodattimen painehavidé kasvaa pienentden hieman
kokonaistuloilmavirtaa, mika pyritddn korjaamaan ilmanvaihdon saadoissa.

Viimeistaan peruskorjauksen yhteydessa tehtavaksi suositellaan:

- Rakennuksen IV-kone TK1 uusitaan.
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MITTAUSTULOKSET

Ahokatu 20, Puukoulu, Hameenlinna, Parola

22500612-044

Liite 1 1

Rakenteiden kosteudet, valipohjan eristetilan suhteellinen kosteus

Valipohjien eristetayton suhteellisen kosteuden maarittamiseksi, porattiin reidt eristetilaan.
Suhteellinen kosteus seka l[ampotila mitattiin olosuhteiltaan tasaantuneissa mittapisteissa.
Mittalaitteina olivat Vaisalan HMI41-nayttolaitteet ja HMP42-mittap&ét. Mittaustulokset on

esitetty oheisessa taulukossa:

Mittaus- Tila Rakenneosa Mittauspisteen sijainti ja kunto Pvm Suhteellinen | Lampétila,
piste kosteus, % °C
El 102, Kaytava Eristetila Vesipisteen vierusta. Kts. Liite 3. 17.2.20 45 13
E2 110, Luokka Eristetila Ulkoseinan vierusta. Kts. Liite 3. 17.2.20 40 15
E3 Ullakkotila Eristetila Kastuneen laudan kohdalla. Kts. Liite 3. | 17.2.20 100 11
E4 Ullakkotila Eristetila Lattian korotuksen kohdalla. Kts. Liite 3. | 17.2.20 46 12
Sisa- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:
Tila Pvm Sisailma Ulkoilma
Suhteellinen Absoluuttinen | Lampétila, °C | Suhteellinen Absoluuttinen | Lampétila, °C
kosteus, % kosteus, g/m® kosteus, % kosteus, g/m®
Sisatilat 17.2.20 34-38 5,0-5,3 16-17 82,2 5,6 50
Ullakko 17.2.20 80 53 4,5

Tuloilmakanavien sisapintojen polykertyméa

Tuloilmakanavien siséapintojen pélykertymia selvitettiin aistinvaraisten arvioiden avulla. Tu-
lokset olivat seuraavat:

Arviointi- Pvm IV-kone Arviointipisteen kuvaus Aistinvarainen arvio
piste
KP1 13.3.20 TK1 Luokka 110, tuloilmakanava Sisapinnan polykertyméa 1-2 g/m?2.

Lisaksi kanavan pohjalla hieman pienié kipsi-
tms. palasia.

Sisailmastoluokitus 2018:ssa on esitetty luokitustasot ilmanvaihtojarjestelméan puhtaudelle,
mm. kanavien sisdpintojen polykertymalle:

Kaytossa oleva kanavisto on puhdistettava, jos polykertyma on suurempi kuin 2 g/m? (puh-
tausluokan P1 jarjestelma) tai suurempi kuin 5 g/m? (muut kuin puhtausluokan P1 jarjes-
telmat). Polykertyma selvitetddn aistinvaraisesti arvioimalla tai suodatinmenetelmalla.

Luovutusvalmiin ilmanvaihtojarjestelman puhtausvaatimusten avulla varmistetaan, etta il-
manvaihtojarjestelma on luovutettaessa puhdas. Puhtausluokassa P1 luovutusvalmiin il-
manvaihtojarjestelman sisapinnan polykertyman keskiarvo saa olla enintaan 0,7 g/m?. P6-
lykertyma selvitetaan aistinvaraisesti arvioimalla tai suodatinmenetelmalla.

IImanvaihdon ilmavirtojen mittaukset

Huonetilojen ilmavirtoja méaaritettiin SwemakFlow 126 -ilmavirtamittarilla, Airflow PVYM610 -
paine-eromittarilla ja Swema 3000 -mittariin liitetylla SWA 31 -kuumalanka-anturilla. Vertai-
luarvoiksi on merkitty vuoden 2017 ilmanvaihtosuunnitelmissa esitetyt arvot. Mittausten ko-
konaismittausvirhe (mittausepavarmuus) on +10 %. limavirrat olivat seuraavat:

Mittaus-
piste

Pvm

IV-kone Tila Tuloilmavirta, dm®s Poistoilmavirta, dm®/s

Mitattu | Suunniteltu v. 2017 Mitattu |Suunniteltu v. 2017

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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Mit_taus- Pvm IV-kone Tila Tuloilmavirta, dm®/s Poistoilmavirta, dm®/s
piste Mitattu Suunniteltu v. 2017 Mitattu Suunniteltu v. 2017

11 13.3.20 TK1 Luokka 108 214 200 205 200

12 13.3.20 TK1 Luokka 110 209 200 213 200

13 13.3.20 TK1 Luokka 112 218 150 209 200

Rakennusmateriaalien mikrobit, laimennossarjamenetelméd, arviointiperusteet

Rakennusmateriaalien mikrobipitoisuudet maaritettiin sosiaali- ja terveysministerion Asu-
misterveysohjeen 2003 mukaan ns. laimennossarjamenetelmalla. Naytteet toimitettiin Met-
ropoliLab Oy:n laboratorioon Helsinkiin laimennossarjakasittelya ja viljelya varten.
Laboratorion analyysitulokset ovat liitteena 1.1.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen 8/2016 mukaan naytteessa on

- mikrobikasvustoa, jos naytteen home- ja hiivasienten pitoisuus on suurempi kuin
10 000 kpl/g tai aktinomykeettien (sadesienien) pitoisuus on yli 3000 kpl/g,

- mikrobikasvustoa, jos naytteen home- ja hiivasienten pitoisuus on 5000 — 10 000 kpl/g
ja naytteesséa havaitaan ns. kosteusvaurioindikaattoreita tai sienisuvusto on epatavalli-
sen yksipuolinen (1-2 lajia/sukua). Aktinomykeettien esiintymista alle 3000 kpl/g:n pitoi-
suuksissa arvioidaan niiden indikaattorimerkityksen avulla koko naytteessa (homesieni-
pitoisuus on 5 000 — 10 000 kpl/g, naytteesséa on kosteusvaurioindikaattoreita, yksittais-
ten kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia),

- bakteerikasvustoa, jos naytteen bakteeripitoisuus on suurempi kuin 100 000 kpl/g. Ai-
noastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei kuitenkaan voida tehda johtopaatésta ma-
teriaalin vaurioitumisesta.

Jos rakennusmateriaalinytteen sienipitoisuus on alle maaritysrajan tai naytteessa havai-
taan vain yksittaisia pesakkeitd, kyseessa voi olla vaurioitumaton nayte tai kuiva kasvusto.
Talléin materiaaleille tehdaan suoramikroskopointi esimerkiksi ns. teippinaytteesta. Mikali
suoramikroskopoinnissa nahdaan sienirihmastoa, tima voi viitata homekasvustoon tai laho-
vaurioon naytteessa. Pelkkien itididen havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta léh-
teesta. Suoramikroskopointi ei sovellu bakteerikasvustojen havainnointiin.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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Tilaaja Maksaja SN
2635440-5 ;ﬁg//m
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy Sweco Asiantuntijapalvelut Oy ?”ff;\“\‘“‘“
Koskinen Elisa o

_ _ FINAS
IImaIanporttl 2 ||ma|anportt| 2 Finessh Acerotitaton Senvico

00240 HELSINKI

Naytetiedot Nayte
Nayte otettu
Vastaanotettu
Tutkimus alkoi
Ottopiste
Naytteen ottaja
Viite

Materiaalit

27.02.2020
02.03.2020
02.03.2020

TRSE [EN ISONEC 17025)

00240 HELSINKI

Kellonaika
Kellonaika 11.25
Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

22500612-044 Puukoulu

Koskinen Elisa

22500612-044, kp14015/Koskinen

5013-1: Rakennusmateriaali, MR 32.1, luokka 109, RA 32, lattia, turve/ sammal, 22500612-044 Puukoulu

Analyysi
Naytteeksi toimitettu

Aktinomykeettipitoisuus #
Bakteeripitoisuus, muut
Sieni-itiopitoisuus
Aureobasidium sp.

Hiivat

Analyysi
Naytteeksi toimitettu

Aktinomykeettipitoisuus #
Bakteeripitoisuus, muut
Sieni-itidpitoisuus
Aspergillus fumigatus #
Mycelia sterilia

* ok * %

Analyysi

Naytteeksi toimitettu
Homesienikasvusto,
mikroskopointi

Aktinomykeettipitoisuus #
Bakteeripitoisuus, muut
Sieni-itidpitoisuus

* % % X

Analyysitulos Yksikkd
35,7 g
THG 2 % MALLAS DG18
Alle 100 pmy/g
17 000 pmy/g
71 000 2700 pmy/g
100 93 %
7 %
5013-2: Rakennusmateriaali, MR 32.2 luokka 109, RA 32, lattia, kutteri, 22500612-044 Puukoulu
Analyysitulos Yksikkd
12,7 g
THG 2 % MALLAS DG18
Alle 100 pmy/g
Alle 100 pmy/g
300 Alle 100 pmy/g
33 %
67 %
5013-3: Rakennusmateriaali, MR 32.3 luokka 109, RA 32, lattia, muottipuu, 22500612-044 Puukoulu
Analyysitulos Yksikkd
251,0 g
todettu
THG 2 % MALLAS DG18
100 pmy/g
200 pmy/g
Alle 100 100 pmy/g
100 %

Penicillium sp.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin

+358 10 391 350

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilabfi

Faksi Y-tunnus

+358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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5013-4: Rakennusmateriaali, MR 33, RA 33, tila 103, lattia, turve/ sammal, 22500612-044 Puukoulu
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 63,7 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 000 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 100 100 pmy/g
Penicillium sp. * 100 100 %

5013-5: Rakennusmateriaali, MR 34.1, tila 103, ulkosein&, mineraalivilla pinkopahvia vasten,
22500612-044 Puukoulu

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 9,0 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

5013-6: Rakennusmateriaali, MR 34.2, tila 103, ulkoseind, pinkopahvi, paperipinta, 22500612-044
Puukoulu

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 7,2 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g
5013-7: Rakennusmateriaali, MR 35.1, kipsilevyn tausta, ulkosein4, tila 103, 22500612-044 Puukoulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 14,9 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 18 000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 5500 4 800 pmy/g
Paecilomyces variotii # * 2 %
Penicillium sp. * 96 %
Penicillium spp. * 88 %
Ulocladium sp. # * 10 4 %

5013-8: Rakennusmateriaali, MR 35.2, tila 103, ulkosein&, pinkopahvi, 22500612-044 Puukoulu

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 37,0 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 300 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 300 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 3 500 900 pmy/g
Aspergillus versicolor # * 23 %
Aureobasidium sp. 37 %
Penicillium sp. * 32 100 %
Hiivat 8 %

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilabfi FI23400568
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5013-9: Rakennusmateriaali, MR 36, lattia, turve hirtta vasten, tila 102, 22500612-044 Puukoulu

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 39,4 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 5 000 000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 300 400 pmy/g
Paecilomyces sp. # * 33 75 %
Penicillium sp. * 67 25 %
5013-10: Rakennusmateriaali, MR 37, ulkoseind, puupanelointi hirtta vasten, tummentumia,
22500612-044 Puukoulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 46,2 g
Homesienikasvusto, * todettu
mikroskopointi

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * Alle 100 1600 pmy/g
Aspergillus spp. * 94 %
Penicillium sp. * 6 %
5013-11: Rakennusmateriaali, MR 38.1, RA 38, lattialankku, 22500612-044 Puukoulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 33,6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus Alle 100 Alle 100 pmy/g
5013-12: Rakennusmateriaali, MR 38.2, RA 38, turvetaytto, lattia, 22500612-044 Puukoulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 13,7 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Yli 10 000 000, pmy/g

tulos on arvio
Sieni-itidpitoisuus * 160 000 49 000 pmy/g
Penicillium sp. * 61 91 %
Hiivat 39 9 %
5013-13: Rakennusmateriaali, MR 39, ylapohja, turve, hiekka, 22500612-044 Puukoulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 62,7 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 230 000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus 2 600 1000 pmy/g
Aureobasidium sp. 75 %
Penicillium sp. 4 %
Penicillium spp. 38 %
Hiivat 21 62 %

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI23400568
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5013-14: Rakennusmateriaali, MR 40, ylédpohja, turve, hiekka, 22500612-044 Puukoulu
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 70,1 g

THG 2 % MALLAS
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 300 000 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus 820 Alle 100 pmy/g
Hiivat 100 %
5013-15: Rakennusmateriaali, MR, rive piipun vieresta, 22500612-044 Puukoulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 17,8 g

THG 2 % MALLAS
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus Alle 100 Alle 100 pmy/g

* = Akkreditoitu menetelma

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesdkkeen muodostava yksikko, sp. (mon. spp.) = laji

o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Analyysi

Menetelma

Teknisen suorituksen
mittausepavarmuus

Naytteeksi toimitettu maara,
Aktinomykeettipitoisuus #, THG

Bakteeripitoisuus, muut, THG
Sieni-itiépitoisuus, 2 % MALLAS
Sieni-itiopitoisuus, DG18
Homesienikasvusto, mikroskopointi,

Sienten tunnistus, 2 % MALLAS
Sienten tunnistus, DG18

Gravimetrinen

STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran
Asumisterveysas. sov.ohje

STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran
Asumisterveysas. sov.ohje

STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran
Asumisterveysas. sov.ohje

STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran
Asumisterveysas. sov.ohje

ISO 16000-21:2013, suoramikroskopointi
Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

9 %

10 %

12 %

8 %

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista

epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja peséakelaskenta

- limanaytteet: pesékelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.
Mittausepévarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa.

Tunnistusmenetelm&an kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:
Acremonium sp.
aktinomykeetit

Aspergillus fumigatus
Aspergillus ochraceus
Aspergillus sydowii
Aspergillus terreus
Aspergillus versicolor
Chaetomium sp.

Chrysosporium/Geomyces sp.
Eurotium sp

Exophiala sp.

Fusarium sp.

Oidiodendron sp.
Paecilomyces sp.
Paecilomyces variotii
Phialophora sp.

Scopulariopsis sp.
Stachybotrys sp.
Trichoderma sp.
Tritirachium sp.
Ulocladium sp.
Wallemia sp.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi
+358 9 310 31626

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI23400568
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Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Rhinocladiella sp.

Alternaria sp. Cladosporium sp. Rhizopus sp.

Aspergillus sp. Geotrichum sp. Verticillium sp.

Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Phoma sp.

Yhteyshenkil® Wikman Helena, 010 391 3599, mikrobiologi

T e 28

i f P ;_r 1L .’I‘ -
M Sy § /

Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja

Tiedoksi Fi_200_Laboratorio, fi_200_laboratorio@ sweco.fi;
Koskinen Elisa, elisa.koskinen@sweco.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilabfi FI23400568
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TEKSTULITYD

. TULOILMAKANAVIEN SISAPINTOJEN POLYKERTYMA

‘ ILMANVAIHDON ILMAVIRRAT

SWECO ﬁ

Myllyméaen koulu, Ahokatu 20
Hameenlinna

Puukoulu
1. kerros

22500612-044

16.3.2020

LIITE 2.1




RAKENNEAVAUKSET JA MIKROBIMATERIAALINAYTTEET POHJAKUVISSA

L_[:|J 2221510 opggwun‘i— RA 31

\\ l
~—

003
VARASTOTILAA

Ei seinda

) . Lattia porareikalierio 50 mm, maatayttoon asti
MERKINTOJEN SELITYKSET: _ _ _
‘ Ulkoseina porareika 50 mm, korkeus 300 mm lattiasta, 300 mm

‘ RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBIT syvyyteen, m_ahd. eriste/pikisivelykerrokseen asti. Pikisivelysta
on saatava nayte

% Puukoulu 22500612 — 044 LITE 2.2
SWECO Ahokatu 20, Hameenlinna 1-kerros [ 622020 ELKO .
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‘ Lattian avaus eristetayttoon asti

MERKINTOJEN SELITYKSET: _ o _
‘ Ulkoseinan avaus hirsipintaan asti

@ RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBIT - Lattiaan rakenneavaus 300x300 mm alalaatan ylipintaan asti

L J
Puukoulu 22500612 — 044
SWECO ﬁ Ahokatu 20, Hameenlinna 1-kerros LITE 2.3

6.2.2020 ELKO




RAKENNEAVAUKSET JA MIKROBIMATERIAALINAYTTEET POHJAKUVISSA
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MERKINTOJEN SELITYKSET:
- Ylapohjaan rakenneavaus 400x400 mm alalaatan yl4pintaan asti
‘ RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBIT
v Puukoulu 22500612 — 044
SWECO ﬁ Ahokatu 20, Hameenlinna ullakko [ 622020 ELKO LIITE 2.4




KOSTEUSKARTOITUS 11.2.2020
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MERKINTOJEN SELITYKSET:
B = betoni, KEL = keraaminen laatta, MB = maalattu betoni, MM = muovimatto
@ ERISTETLAN Pintakosteusmittarin nayttama Pintakosteusmittarin nayttama Pintakosteusmittarin ndyttama
KOSTEUSMITTAUS lattiassa alle 70 lattiassa 70 — 90 lattiassa yli 90
Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin
nayttdma seinéassa alle 60 nayttdma seinassa 60 — 80 nayttama seinéssé yli 80
@
Puukoulu 22500612 - 044
SWECO ﬁ Ahokatu 20, Hameenlinna 1.kerros [ 122 2020 OLKE LIITE 3.1




KOSTEUSKARTOITUS 11.2.2020

Alapohjatilassa oli varastoituna tavaraa ja ryomintatilan sora oli paikoin kastunut.

SWECO %

Puukoulu
Ahokatu 20, Hameenlinna

alapohja

22500612 - 044

12.2.2020 OLKE

LIITE 3.2




KOSTEUSKARTOITUS 11.2.2020

”~

Ullakon lattialautojen kosteus puupiikkimittarilla vaihteli 12-29 —p.% valilla.

Ylapohjan eristetilan kosteus oli 100 %

mitattavassa kohdassa kastuneen laudan

~ laheisyydessa.

N %
AT

Ullakkotilan pilarien kosteus puupiikkimittarilla vaihteli 10-11 —p.% valilla.

Puukoulu

®
SWECO ﬁ Ahokatu 20, Hameenlinna ullakko

22500612 - 044

12.2.2020 OLKE

LIITE 3.3




KOSTEUSKARTOITUS 11.2.2020

Ullakkotilassa on irtonaisia mineraalivillapaloja sekd varastoituna tavaraa. Vesikatossa ei havaittu aluskatetta, kattopalkeissa oli
halkeamia koko palkin pituudella ja ruodelaudoissa havaittiin runsaasti kosteusjalkia.

Puupalkin kosteus
puupiikkimittarilla

oli 12 —p.%.

SWECO %

Puukoulu
Ahokatu 20, Hameenlinna

ullakko

22500612 - 044

12.2.2020 OLKE

LIITE 3.4




KOSTEUSKARTOITUS 11.2.2020

Vesikaton
ruodelautojen
kosteus
puupiikkimitta
-rilla vaihteli
11-42 —p.%
valilla.

®
Puukoulu 22500612 — 044
SWECO ﬁ Ahokatu 20, Hameenlinna ullakko LITE 3.5

12.2.2020 OLKE




KUVAKOOSTE Puukoulu, Myllyméen koulu
22500612-044

Liite 4

1

RA 30, Kellari, lattia, pesutupa 002

Rakenne:

85 mm betoni
180 mm ilmavali
hiekka, soratayttd

ulkoseina, pesutupa 002

RA 31,’ Kellari,

Rakenne:
600 mm punatiilimuuras, siséapinnan rappaus kulunut
julkisivurappaus

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Puukoulu, Myllyméen koulu Liite 4 2
22500612-044

RA32 , 1-kerros, lattia, luokka 109, korokkeen kohta

Rakenne:
30 mm maalattu pontattu lankkulaudoitus
150 mm korokkeen puurunko
muovimatto
10 mm valkoinen tasoite
30 mm lattialankku
60 mm alkuperainen lattialankku
700 mm lattiakannattajat, tayttd (sammal, kutteri)
levy, laudoituspinta (ei avattu pidemmalle)
- asbestimassan alla lankkulattiat tummentuneet, homepilkkuja

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Puukoulu, Myllyméen koulu Liite 4
22500612-044

RA33, 1-kerros, lattia, opettajien huone 103

-

Rakenne:
vinyylilaatta 25x25, lima (keltainen)
12 mm kovalevy
linoleumimatto
valkoinen tasoite
23 mm lattialauta
60 mm lankkulaudoitus
320 mm véalipohjatayttd (sahanpuru, puujate, sammal), kannatinpuut
pikisively
tervapahvia tiilen ja ulkosein&n hirren valissa
tiiliholvi
- rakenne sijaitsee pesutuvan 002 paalla, joka on nykyaan varastokaytossa
- ulkoseinan alaosa on katosta vasten
- 60 mm lankkulaudoituksen pinnalla vanhoja kosteusjalkia

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Puukoulu, Myllyméen koulu Liite 4 4
22500612-044

RA34 , 1-kerros, ulkoseina, opettajien huoge 103 (avaus sisé- ja ulkokautta hirsipintaan asti)

Rakenne:
maali

19 mm puupaneeli
13 mm kipsilevy
50 mm mineraalivillaeriste, puurunko
pinkopahvi, tapetteja
hirsirunko
tervapahvi
16 mm julkisivupanelointi
- ulkoseinan alaosa katosta vasten
- hirsipinnat puupiikkimittarilla arvioituna kuivia.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Puukoulu, Myllymé&en koulu
22500612-044

Liite 4

5

RA35, 1-kerros, ulkoseina, o

pettajien huone 103

Rakenne:

19 mm maalattu puupaneeli
13 mm maalattu kipsilevy
50 mm mineraalivillaeriste, puurunko
18 mm lauta
pinkopahvi ja tapetteja 2 kpl
hirsirunko
- sein&n alaosan katosta vasten
- hirsirunko kuiva
- kipsilevyssa tummentumia
- pinkopahvin takapinnassa tummia laikkuja

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Puukoulu, Myllyméen koulu Liite 4 6
22500612-044

RA36, 1-kerros, lattia, ka tél"?‘ 102

Rakenne:

linoleumimatto
10-12 mm kovalevy
valkoinen ohut tasoite
30 mm lattialankut
60 mm lattialankku (alkuperéinen)
lattiakannattajat, taytté (100 mm sahanpuru ja hiekka, 100 mm sammal)
levy tai laudoitus (rakennetta ei avattu pidemmalle)
- tayttd painunut noin 30 mm
- ulkoseinan vieressa hirsi ja lattiakannattajat lahovaurioituneita ulkoseinan vieressa
- lattiakannattajien kosteus kohonnut ulkoseinan vieressa puupiikkimittarilla arvioituna

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Puukoulu, Myllyméen koulu Liite 4 7
22500612-044

RA37, 1-kerros, ulkoseing, kaytava 102, vesipisteen kohdalla

Rakenne:

maali

10-12 mm kovalevy

100 mm eristevilla

16 mm panelointi

hirsi

pinkopahvi

panelointi

hirsirunko
- lattiapinnan tasosta ylospain kahden hirsipinnan kosteus kohonnut puupiikkimittarilla arvioituna
- lattian tasossa alin hirsi lahovaurioitunut
- puupanelointi hirttd vasten tummunut tai likaantunut

RA38 , 1-kerros, lattia, wc-tila 106

e

Rakenne:

muovimatto, ruskea liima

12 mm kovalevy

30 mm lankkulattia

taytto, turve/sammal (ei avattu pidemmalle)
- ei putkivuotoja, rakenne kuiva

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Puukoulu, Myllyméen koulu
22500612-044

Liite 4

8

RA39 , ullakko UO01, ylapohja, luokan 111 ylapuolella

Rakenne:

23 mm lattialankku

300 mm hirret ristiin, ylapohjataytt6 (turve, sahanpuru, tervapahvin paloja)
lankkulaudoitus

80 mm koolausvali

alakattoverhoilu

RA40 , ullakko U01, ylapohja, siivoustilan 107 ylapuolella

Rakenne:

lauta

150 mm mineraalivilla

hirsi

170 mm tayttd (maansekainen sammal)
laudoitus, tervapaperi

80 mm koolausvali

alakattoverhoilu

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Puukoulu, Myllymaen koulu Liite 4
22500612-044

RAA41 , 1-kerros, ulko
F :(r ; y

sein

siivous 107 kohdalla, ulkokautta

Rakenne:
16 mm julkisivupanelointi
16 mm pystyrimat
tervapahvi
hirsirunko
- hirsirungon ulkopinta kostea puupiikkimittarilla arvioituna

MR rive piipun takaa

Materiaalinayte otettu

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



Ei seinda

T~

001
VARASTO y

Alapohjat

Varastotilan 001 alapohjan alapintana osittain tiiliholvi.

Maanvarainen betonilaatta tilassa 002

003
VARASTOTILAA

Tuulettuva puurakenteinen alapohja,
maapohjan paalla soraa

(J
SWECO ﬁ

Puukoulu
Ahokatu 20, Hameenlinna

22500612 - 044

alustatila / kellarikerros | 52 2020 ELKO

LITE 5.1




Perustukset ja sokkelit

01 002
YARASTO PESUTUPA
I (I

003
VARASTOTILAA

Luonnonkivianturoiden p&alla on tiilimuurattu perusmuuri ja tiilipilarit.
Sokkelin julkisivupintana luonnonkivea

(J
SWECO ﬁ

Puukoulu
Ahokatu 20, Hameenlinna alustatila / kellarikerros

22500612 - 044

6.2.2020 ELKO

LIITE 5.2




Ulkoseinéat ja kantavat valiseinat
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Valipohjat
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RAKENNEAVAUKSET JA MIKROBIMATERIAALINAYTTEET POHJAKUVISSA

Ay

[m]

Puurakenteinen ylapohja !
2 yleensa —

=

0

- /27 Iv-konehuone

um uoz

L I

% Puukoulu 22500612 — 044
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JULKISIVUJEN KARTOITUSMERKINNAT 3.3 - 6.3.2020
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

- Puurakenne pehmennyt

L)
SWECO ﬁ

Myllyméaen koulu, Ahokatu 20

Hameenlinna

Puukoulu
Julkisivu etelaan

22500612-044

5.3.2020

LIITE 6.1




MERKINTOJEN SELITYKSET:

- Puurakenne pehmennyt

JULKISIVUJEN KARTOITUSMERKINNAT 3.3 - 6.3.2020
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SWECO ﬁ

Myllymé&en koulu, Ahokatu 20
Hameenlinna

Puukoulu
Julkisivu lanteen

22500612-044

5.3.2020

LIITE 6.2




2000

Luokan 108 sisailman hiilidioksidipitoisuus 2.-10.3.2020
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Luokka 108 - mittauspiste L1 : keskiarvo 486 ppm (min 397 ppm, maks 1178 ppm)
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1. kerros
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LITE 7.1




2000

Luokan 110 sisailman hiilidioksidipitoisuus 2.-10.3.2020
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Luokka 110 - mittauspiste L2 : keskiarvo 495 ppm (min 404 ppm, maks 1101 ppm) H
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Puukoulu
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22500612-044
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LITE 7.2




2000

Luokan 112 sisailman hiilidioksidipitoisuus 2.-10.3.2020
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1800

Luokka 112 - mittauspiste L3 : keskiarvo 475 ppm (min 404 ppm, maks 934 ppm)
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16.3.2020

LIITE 7.3




Luokan 108 sisailman lampdatila ja suhteellinen kosteus 2.-10.3.2020
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Luokan 110 sisailman lampdétila ja suhteellinen kosteus 2.-10.3.2020
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Luokan 112 sisailman lampdatila ja suhteellinen kosteus 2.-10.3.2020
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Luokan 108 ja ulkoilman vilinen paine-ero 2.-10.3.2020 (10 min keskiarvo)

10 - T
Sisdtila on ulkoilmaan verrattuna ylipaineinen, | ..} .. - Luokka 108 - mittauspiste PS1 : keskiarvo -1,7 Pa (min -4,6 Pa, maks 0,2 Pa)
kun paine-ero on positiivinen.
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Luokan 110 ja ulkoilman vilinen paine-ero 2.-10.3.2020 (10 min keskiarvo)

10 T -
Sisatila on ulkoilmaan verrattuna ylipaineinen, [ ..} .| i ___]
kun paine-ero on positiivinen.

Luokka 110 - mittauspiste PS2 : keskiarvo -3,1 Pa (min -4,7 Pa, maks -0,2 Pa)
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Luokan 112 ja ulkoilman vilinen paine-ero 2.-10.3.2020 (10 min keskiarvo)
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kun paine-ero on positiivinen.
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SWECO ﬁ

ASBESTI- JA HAITTA-AINETUTKIMUS

|

Wil

MYLLYMAEN KOULURAKENNUKSET, PUUKOULU,
AHOKATU 20, HAMEENLINNA

22500612-044

16.4.2020



Yhteenveto

Tutkimuksen tarkoituksena on ollut selvittda osoitteessa Ahokatu 20,
Hameenlinna sijaitsevan Myllymaen puukoulun haitta-aineita tulevia korjaustéita
varten.

Rakenteet/materiaalit, joissa havaittiin asbestia:

- Lattian vanhat vinyylilaatat (25 x 25 cm) ja/tai liima.

- Vesikaton maali.

- Valkoinen lattiatasoite. Havaittu avauksissa RA32 ja RA36. Tarkkaa
maaraa ja sijaintia ei ole voitu arvioida. Avauksen RA33 kohdalla
valkoisessa lattiatasoitteessa ei havaittu asbestia. On kuitenkin oletettava,
ettd tasoite sisdltda asbestia kaikkialla.

Rakenteet/materiaalit, jotka sisaltavat yli 200 mg/kg PAH-yhdisteita:
- Valipohjan pikieriste holvikaaren paalla.
- Tuulettuvan alapohjarakenteen tervapaperi. Tarkkaa maaraa ja sijaintia ei
ole voitu arvioida. Havaittu avauksessa RA32.
- Hirtté vasten oleva tervapahvi holvikaaren ja ulkoseinéan valissa.
- Ulkoseinarakenteen tervapahvi.
- Ylapohjarakenteen tervapahuvi.

Sweco Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
limalanportti 2 Reg.no: 2635440-5
FI-00240 Helsinki, Finland Domicile: Helsinki

Telephone +358 207 393 300 www.sweco.fi
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ASBESTI- JA HAITTA-AINETUTKIMUS

1 KOHDE- JA TILAAJATIEDOT

Tutkimuskohde: Myllymé&en koulurakennukset

Tilaaja:

Puukoulu
Ahokatu 20, Hameenlinna

Hameenlinnan kaupunki
Kaupunkirakenne / Tilapalvelut
Mika Metsaalho
mika.metsaalho@hameenlinna.fi

Tutkimuskohteena on vuonna 1913 rakennettu Myllymé&en
puukoulu. Rakennuksessa on yksi kerros seka osittainen
kellarikerros ja ullakko. Rakennukseen on lisatty koneellinen
ilmanvaihto vuonna 1998. Julkisivut on maalattu vuonna 2017.
Kartoitus tehtiin tulevia korjaustoita varten.

1.1 TOIMEKSIANTO

Toimeksiantona oli kartoittaa kohteen asbestipitoiset ja muut
haitalliset materiaalit.

Haitta-aineilla tarkoitetaan rakennuksen kayton aikana,
purkutdiden yhteydessa tai jatemateriaaleina sisailman laatuun,
tyontekijoiden terveyteen tai ymparistoon mahdollisesti haitallisesti
vaikuttavia aineita. Kartoituksen ovat tehneet Reija Salminen ja
Tommi Lautiainen. Kartoitus on tehty 11.2.-9.3.2020.

2  TUTKIMUKSEN SISALTO

2.1 TUTKIMUSMENETELMAT

2(7)

Rakennuksen rakennusmateriaalien sisaltdma asbesti kartoitettiin
ohjekortin KH 90-00617 ja RT 18-11247 Asbesti, asbestikartoitus
ja siita aiheutuvat toimenpiteet -ohjeen mukaisesti. Muiden haitta-
aineiden kartoitus perustuu rakenneavauksiin,
rakennuspiirustuksiin ja materiaalinaytteiden
laboratoriotutkimuksiin seka aistinvaraiseen havainnointiin ja
kokemusperaiseen tietoon.

Asbestinaytteet analysoitiin Contesta Oy:n laboratoriossa
elektronimikroskoopilla (SEM) ja réntgenmikroanalysaattorilla
(SEM/EDS). PAH ja PCB -yhdisteet analysoitiin Metropolilabissa

ASBESTI- JA HAITTA-AINETUTKIMUS
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seka Tyoterveyslaitoksella GC/MS menetelmélla ja lyijy ED-XRF

menetelmalla.

2.2 KAYTOSSA OLLEET PIIRUSTUKSET JA AIKAISEMMAT TUTKIMUKSET

Pohjapiirustus, Myllyméaen koulu, Vanha koulurakennus, Ahokatu
20, Hameenlinna, Hameenlinnan kaupunki, Arkkitehtitoimisto,

9.4.1996, 1:100

Raportti, Korjaustarveselvitys, Puukoulu, Myllymaen alakoulu,
Ahokatu 20, Hameenlinna, Sweco Asiantuntijapalvelut, 15.4.2020

2.3 TUTKIMUKSESTA POIS RAJATUT KOHTEET

Julkisivut on maalattu 2017, eiké julkisivumaaleja taman vuoksi
tutkittu. Koneellinen ilmanvaihto on lisatty rakennukseen vuonna

1998.

3 TULOKSET RAKENNETYYPEITTAIN

Rakennetyyppikuvauksissa on esitetty rakenteissa kaytetyt
materiaalit ja niiden sijainti rakenteessa. Naytteenottopaikat ja
haitta-aineita siséltéavien rakennusmateriaalien arvioitu sijainti on

esitetty liitteessa 2.

3.1 ALAPOHJARAKENNE

RA30 kellarin tila
002

Naytteet

Haitta-aine

Betonilaatta 85 mm

Hiekka ja sora

RA32, RA36 ja
RA38 tuulettuva
puurunkoinen
alapohja

Naytteet

Haitta-aine

Maalattu lattialankku
(pontattu) 30 mm
(RA32)

PCB7

Sisaltaa alle 50 mg/kg PCB-
yhdisteita ja alle 1500 mg/kg

Puurunko (koroke)
150 mm (RA32)

lyijya.

Linoleumimatto
(RA32 ja RA36)

ASM20

Ei havaittu asbestia.

Kovalevy 10-12 mm
(RA36 ja RA 38)

Valkoinen tasoite 10
mm (RA32 ja RA36)

ASM19

Sisaltaa asbestia.

Lattialankku 30 mm

3(M)
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Alkuperéinen
tapitettu lattialankku
60 mm

Lattiakannattajat - -

Taytteena PAH8 Sisaltada yli 200 mg/kg PAH-
sammalta, kutteria (tervapape | yhdisteita.

ym. Tervapaperia r, RA32)

jossain kohdin
rakennetta

Aluslaudoitus

- Tuulettuvan alapohjarakenteen tervapaperi siséltaa yli 200
mg/kg PAH-yhdisteita. Tarkkaa maaraa ja sijaintia ei ole voitu
arvioida. Havaittu avauksessa RA32. PAH-yhdisteita sisaltavaa
purkujatetta kasiteltava vaarallisena jatteenda ja purkutydssa
noudatettava ohjetta Ratu 82-0381.

- Valkoinen lattiatasoite sisaltda asbestia. Havaittu avauksissa
RA32 ja RA36. Tarkkaa maaraa ja sijaintia ei ole voitu arvioida.
Asbestia sisaltavien materiaalien purkutoimenpiteissa,
purkujatteen kasittelyssa ja loppusijoituksessa noudatetaan
ohjetta Ratu 82-0347.

3.2 VALIPOHJARAKENNE

4(7)

RA33 opettajien
huone 103

Naytteet

Haitta-aine

Vinyylilaatta (25 x
25 cm), liima
(vaalea)

ASM18

Sisaltaa asbestia.

Kovalevy 12 mm

Linoleumimatto,
lima

ASM22

Ei havaittu asbestia.

Valkoinen tasoite

ASM22

Ei havaittu asbestia.

Lattialauta 23 mm

Alkuperainen
tapitettu lattialankku
60 mm

Valipohjataytteet
(sahanpuru,
rakennusjate,
sammal) 320 mm

Piki

ASM21,
PAH10

Ei havaittu asbestia. Sisaltaa
yli 200 mg/kg PAH-
yhdisteita.

Tervapahvi hirttd

PAH9

Sisaltda yli 200 mg/kg PAH-
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vasten holvikaaren
ja ulkoseinan valissa

yhdisteita.

Holvikaari

- Lattian vanhat vinyylilaatat (25 x 25 cm) ja/tai liima sisaltavat

asbestia.

- Holvikaaren paalla oleva pikisively seka hirttd vasten oleva
tervapahvi holvikaaren ja ulkoseindn valissa siséltavat yli 200
mg/kg PAH-yhdisteita.

- Avauksen RA33 kohdalla valkoisessa lattiatasoitteessa ei
havaittu asbestia. On kuitenkin oletettava, etté tasoite sisaltaa
asbestia kaikkialla, koska joissain kohdin sen on todettu
sisaltavan asbestia.

3.3 ULKOSEINARAKENNE

RA 34, RA35 ja
RA37
hirsirunkorakentei
set ulkoseinat

Naytteet

Haitta-aine

Maalattu puupaneli
19 mm

PCBS8

Sisaltaa alle 50 mg/kg PCB-
yhdisteita ja alle 1500 mg/kg

Kipsilevy 13 mm

lyijya.

Puurunko, villaeriste
50 mm

Lauta 18 mm
(RA35)

Pinkopahvi ja tapetit

Hirsi

Tervapahvi

PAH11

Siséaltaa yli 200 mg/kg PAH-
yhdisteita.

Paneli (julkisivu)

- Ulkoseinarakenteen tervapahvi sisaltaa yli 200 mg/kg PAH-

yhdisteita.

3.4 YLAPOHJARAKENNE

RA39 ja RA40 Naytteet Haitta-aine

ylapohja ja

vesikatto yleensé

Maalattu peltikate ASM?29, Sisaltaa asbestia. Sisaltaa

5(7)
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PAH17,
PCB10

alle 200 mg/kg PAH-yhdisteita,
alle 50 mg/kg PCB-yhdisteita

Ruodelaudoitus

ja alle 1500 mg/kg lyijya.

Kattotuolit

Ullakkotila

Laudoitus

Mineraalivilla 150
mm

Hirret

taytto
(maansekainen
sammal)

Tervapaperi

Sisaltada yli 200 mg/kg PAH-
yhdisteita.

Laudoitus

lImatila

Alakattoverhoilu

- Ylapohjarakenteen tervapaperi sisaltaa yli 200 mg/kg PAH-

yhdisteita.

- Vesikaton maali sisaltda asbestia.

3.5 MUUT MATERIAALIT

Muut tutkitut Naytteet Haitta-aine
materiaalit
Pellavarive seindn ja | PAH13 Sisaltaa alle 200 mg/kg PAH-

piipun valissa,
Ullakon portaikko

yhdisteita.

4 OHJETIETOA JA VIRANOMAISOHJEET

Asbestipitoisia materiaaleja tyostettaessa tai purettaessa tyt on
suoritettava asbestitydna asbestinpurkuvaltuutuksen omaavan
tahon toimesta. Asbestia sisaltdvien materiaalien
purkutoimenpiteissa, purkujatteen kasittelyssa ja
loppusijoituksessa noudatetaan ohjetta Ratu 82-0347.
Asbestipitoisen jatteen kasittely jatelain 646-666, 1.5.2012
mukaan. Liséksi on noudatettava paikallisen Ymparistokeskuksen
seka aluehallintoviranomaisen (AVI) paatoksia ja

6 (7)

viranomaisohjeita.
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PAH -yhdisteita siséltavien materiaalien purkutoimenpiteissa,
purkujatteen kasittelyssa ja loppusijoituksessa noudatetaan ohjetta
Ratu 82-0381.

PCB -yhdisteita ja lyijya sisaltavien materiaalien
purkutoimenpiteissa, purkujatteen kasittelyssa ja
loppusijoituksessa noudatetaan ohjetta Ratu 82-0382.

5 MYOHEMMIN MAHDOLLISESTI ESIIN TULEVAT EPAILYTTAVAT
MATERIAALIT

Mikali mahdollisten korjaus/purkutbiden yhteydessa tulee esiin
haitta-aineeksi epailtdvid materiaaleja, joita ei ole kartoituksen
yhteydessa tutkittu, on materiaaleista otettava nayte. Nama
naytteet on tutkittava laboratorioissa, jotka kayttavat haitta-
aineiden tutkimiseen hyvaksyttyja analyysimenetelmia. Jos
naytetta ei oteta, tulee materiaalia kasitella asbestia sisaltavan
purkuohjeen mukaisesti.

Helsingissa, 16. huhtikuuta 2020

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

Ay I. F

/IL/Z/L- 3 Y A ™— [ L. e [ B
Reija Salminen Elisa Koskinen
FM, haitta-aineasiantuntija FM, RKM osastopaallikko

sertifikaattinro. C-21047-33-15

6 LITTEET
Liite 1. Massa- ja nayteluettelo
Liitteet 2.1-2.3 Haitta-aineet pohjakuvissa
Liite 3. Kuvakooste
Liitteet 4.1-4.2 Laboratoriotulokset
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MASSA- JA NAYTELUETTELO Myllyméen koulurakennukset, puukoulu Liite 1 1

Rakennusmateriaalien asbesti

Materiaalinaytteita otettiin rakennuksen rakennusmateriaaleista. Naytteista tutkittiin asbesti
elektronimikroskoopin ja rontgenmikroanalysaattorin avulla Contesta Oy:n laboratoriossa
Paraisilla. Asbestin maara perustuu arvioon rakenneavausten perusteella. Materiaalinayt-
teiden todettiin sisaltdvan seuraavaa:

Nayte- Pvm Tila Naytteen @ Maara | Kunto | Laatu | Polya- | Toimen- Naytteen
numero kuvaus [mm] vyys pide- asbesti-
ehdotus sisaltod
ASM18 28.2.2020 103 Vinyylilaatta ja - n. 25 m? A \% * 0/1/6 Sisaltaa
lima asbestia.
ASM19 28.2.2020 | 109 (RA32) | Valkoinen - n. 442 m? A \% ** 0/1 Sisaltaa
lattiatasoite asbestia.
ASM20 | 28.2.2020 | 109 (RA32) | Linoleumimatto - - - - - - Ei sisélla
/ vinyylilaatta asbestia
lattiarakenteen
sisalla
ASM21 | 28.2.2020 | 103 (RA33) | Valipohjan - - - - - - Ei sisélla
pikieriste asbestia
ASM22 | 28.2.2020 | 103 (RA33) | Linoleumimat- - - - - - - Ei sisélla
to, liima, vaa- asbestia
lea tasoite
ASM29 9.3.2020 Vesikatto | Maali - n. 442 m? A \% ** 0/1 Sisaltaa
asbestia.

Taulukon lyhenteiden selitykset:

Kunto A = Hyva

Asbestikuidut ovat hyvin sitoutuneet materiaaliin. Eivat paase hengitysiimaan normaalissa kayttssa.

B = Valttava
Asbestikuituja saattaa paasta hengitysilmaan kohteen huollon tai kayton aikana.
C = Heikko

Asbestimateriaali paikoin rikkoutunut ja huonokuntoinen. Tilassa liikuttaessa asbestipdlyn altistumisvaara.

D = Erittdin heikko
Asbestimateriaali on erittdin huonokuntoinen ja tilassa on runsaasti pélya ja tilassa liikuttaessa ja tydskenneltdessa suo-
sitellaan noudatettavaksi VNP:n 886/87 10 ja TSH:n paéatoksen 231/90 12 edellyttdmid suojaustoimenpiteita.

Laatu V = Vaalea asbesti (antofylliitti, amosiitti, krysotiili)
S = Sininen asbesti (krokidoliitti)

Polyavyys: * = Asbesti altistumisvaara materiaalia purettaessa
** = Suuri asbestialtistumisvaara materiaalia purettaessa
*** = Suuri asbestialtistumisvaara, jos materiaaliin kohdistuu mekaaninen rasitus
**x% = Krokidoliittiasbesti, asbestialtistumisvaara aina

Toimenpide-ehdotus 0 = Ei edellyta toimenpiteitd normaalikdyttssa

1 = Purku osastointimenetelmalla
Tydkohde eristetadn polytiiviiksi muista tiloista ja varustetaan asbestipdlyn suodattavalla iimankierratyslaitteis-
tolla.

2 = Pussipurkumenetelma
Asbestipitoisen materiaalin kasittely tapahtuu pélytiiviin pussin sisélla. Soveltuu yksittaisiin putkistokorjauksiin.

3 = Levymateriaalin poisto kokonaisena ulkotilassa
Levyt poistetaan ehjina ja kuljetaan kaatopaikalle polytiiviisti pakattuina. Tyossa kaytetaan vahintaan P 2-luokan
suodattimella varustettua puolinaamaria.

4 = Upotusmenetelméa
5 = Markapurkumenetelma

6= Purkuty6 tehdéén muulla teknisen kehityksen mahdollistamalla menetelmallg, jolla saavutetaan edelld mai-
nittuihin menetelmiin verrattavissa oleva turvallisuustaso.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



MASSA- JA NAYTELUETTELO Myllyméen koulurakennukset, puukoulu Liite 1

Rakennusmateriaalien sisaltaméat PAH -yhdisteet

Rakennusmateriaalien PAH -yhdisteiden (polysykliset aromaattiset hiilivedyt) koostumuk-
sen selvittimiseksi materiaaleista otettiin naytteitd, jotka tutkittiin Tydterveyslaitoksen ja
Metropolilabin laboratorioissa Helsingissa. Pitoisuudet on esitetty yksikdssa milligrammaa
ainetta kilogrammassa naytetta, mg/kg.

Naytteen- Pvm Tila Materiaalindytteen 16 PAH -yhdisteen Muuta
ottopiste kuvaus kokonaispitoisuus,
mg/kg*
PAHS8 28.2.2020 109 (RA32) | Alapohjan tervapahvi 8700 Ylittaé PAH -

yhdisteita sisal-
tavan jatemateri-
aalin kaatopaik-
kakelpoisuuden

raja-arvon
PAH9 28.2.2020 103 (RA33) Tervapahvi hirtta > 21000 Ylittad PAH -
vasten yhdisteita sisél-

tavan jatemateri-

aalin kaatopaik-

kakelpoisuuden
raja-arvon

PAH10 28.2.2020 103 (RA33) | Valipohjan pikieriste > 21000 Ylittaa PAH -

yhdisteita sisal-
tavan jatemateri-
aalin kaatopaik-
kakelpoisuuden

raja-arvon
PAH11 28.2.2020 Ulkoseina Ulkoseinan terva- > 18 000 Ylittaa PAH -
(RA34) pahvi yhdisteita sisal-

tavan jatemateri-
aalin kaatopaik-
kakelpoisuuden

raja-arvon
PAH12 28.2.2020 | Ullakko (RA39) | Ylapohjan tervapahvi >18 000 Ylittad PAH -
ja (RA40) yhdisteita sisal-

tavan jatemateri-
aalin kaatopaik-
kakelpoisuuden

raja-arvon
PAH13 28.2.2020 Ullakon por- | Pellavarive seinan ja <1,2 Alittaa PAH -
taikko piipun valista yhdisteita sisalta-

van jatemateriaalin
kaatopaikkakelpoi-
suuden raja-arvon

PAH17 9.3.2020 Vesikatto Vesikaton maali 32 Alittaa PAH -
yhdisteita sisalta-
van jatemateriaalin
kaatopaikkakelpoi-
suuden raja-arvon

*materiaalin kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvoon, 200 mg/kg, verrattava pitoisuus

Edella mainittujen naytteiden tarkeimmat yksittaiset yhdisteet olivat:

Yhdiste Naytteenottopiste/ Pitoisuus, mg/kg
PAH8 PAH9 PAH10 PAH11 PAH12 PAH13 PAH17

Naftaleeni 19 <34 >1300 24 <29 <1,2 <0,1
Asenaftyleeni 41 48 1100 400 20 <12 0,14
Asenafteeni 11 84 1200 27 140 <1,2 0,21

Fluoreeni 54 170 >1300 17 200 <12 <0,1
Fenantreeni 430 > 2100 >1300 1500 >1900 <12 2,0

Antraseeni 79 720 >1300 410 670 <1,2 1,7

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



MASSA- JA NAYTELUETTELO Myllyméen koulurakennukset, puukoulu Liite 1 3
Yhdiste Naytteenottopiste/ Pitoisuus, mg/kg
PAH8 PAH9 PAH10 PAH11 PAH12 PAH13 PAH17

Fluoranteeni 1300 > 2100 >1300 >2400 >1900 <1,2 53
Pyreeni 1100 > 2100 >1300 >2400 >1900 <1,2 4,2
Bentso[a]antraseeni 950 > 2100 >1300 1500 >1900 <12 50
Kryseeni 780 > 2100 >1300 1200 1800 <1,2 1,7
Bentso(b)fluoranteeni 880 2000 >1300 1500 1700 <12 59

Bentso(k)fluoranteeni 600 1600 >1300 1100 1300 <12 siséltyy ed.
Bentso(a)pyreeni 990 2100 >1300 1700 1800 <12 1,7
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 730 1500 >1300 1600 1100 <12 1,3
Dibentso(a,h)antraseeni 110 300 440 190 210 <12 0,85
Bentso(ghi)peryleeni 540 1200 >1300 1200 930 <12 1,6

PAH -yhdisteita siséltavan jatemateriaalin vaarallisen jatteen raja-arvona pidetddn 200 mg/kg (kokonais-
pitoisuus, 16 yhdistettd).

Rakennusmateriaalien PCB -yhdisteet ja lyijy

Materiaalinaytteitd otettiin rakennuksen pintamateriaaleista, jotka tutkittiin Tydterveyslaitok-
sen ja Metropolilabin laboratorioissa Helsingisséa. Materiaalindytteiden todettiin sisaltavan

Seuraavaa.
Naytteen- Pvm Tila Materiaalindytteen kuvaus PCB -yhdisteet Lyijy, Muuta
ottopiste yhteensa, mg/kg mg/kg

PCB7 28.2.2020 108 Korokkeen maalit <20/<1 1300 Sisaltaa alle 50 mg/kg PCB-
yhdisteita ja alle 1500 mg/kg
lyijya.

PCB8 28.2.2020 108 Seindpaneloinnin maali <20/<1 <50 Siséltaa alle 50 mg/kg PCB-
yhdisteita ja alle 1500 mg/kg
lyijya.

PCB10 9.3.2020 Vesikatto | Vesikaton maali <5 <500 Sisaltaa alle 50 mg/kg PCB-
yhdisteita ja alle 1500 mg/kg
lyijya.

Naytteet PCB5-PCB27: PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on < 1 mg/kg.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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KUVAKOOSTE Myllymé&en koulu, Puukoulu Liite3 1

Kuva 1. Lattian vanhat vinyylilaatat (25 x 25 cm) ja/tai
lima siséltavat asbestia.

Kuva 2

Kuva 2. Vesikaton maali sisaltaa asbes-
tia.

Kuva 3. Valkoinen lattiatasoite sisaltaa
asbestia. Tarkkaa méaaraa ja sijaintia ei
ole voitu arvioida.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Myllyméen koulu, Puukoulu Liite3 2

Kuva 4-6. Tuulettuvassa alapohjassa, ulko-
seindrakenteessa, ylapohjassa seka hirtta
vasten holvikaaren ja ulkoseindn vélissa on
tervapahvia, joka siséltaa yli 200 mg/kg
PAH-yhdisteita.

Kuva 7. Vélipohjan pikieriste holvi-
kaaren paalla sisaltaa yli 200
mg/kg PAH-yhdisteita.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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Reija Salminen

Tutkimuskohde:
22500612-044

Tutkimuskohteen osoite:

Jakelu:

reija.salminen@sweco.fi

Contesta Oy, alkuperéinen (1)

Naytteenottaja:
Reija Salminen

Naytteenottopaiva:

27-28.2.2020

1(2)

ISO 22262-1, muunneltu: KVALITATIIVINEN ASBESTIANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA

Analyysitulokset, testauslaboratorion seké tilaajan ilmoittamat lisatiedot:

Tunnus Selite Luokitus Asbestilaji Muut kuidut
ASM1 |Seindn lujalevy K11, kivikoulu (RA4) Ei asbestia - -
ASM2  |Seinén pikisively, kivikoulu, (RA4) Ei asbestia - -
ASM3  |Mérkatilan “tapetti” ja liima, K06 Ei asbestia - -
Kivikoulu
ASM4  (Klinkkerilaatta, laastit, kivikoulu, 009 Ei asbestia - -
(RA15)
ASM5 |Linoleumimatto, liima, tasoite, kivikoulu Ei asbestia - -
008 (RA 16.2)
ASM6  |Pikisively korkin alla, kivikoulu 004 Ei asbestia - -
(RA11)
ASM7 |Ylempi pikisively, kivikoulu 004, (RA11) Ei asbestia - -
+ valk. kerros
ASMS8 |Lattialaatan laastit ja pikikermi, kivikoulu Ei asbestia - -
017 (RA7)
ASM9  |Seindlaatan laastit, kivikoulu 004 (vaalea Ei asbestia - -
sauma)
ASM10 |Seinétasoitteet, Kivikoulu (kokooma) Ei asbestia - -
ASM11 |Valkoisen seindlaatan laastit (tumma Ei asbestia - -
sauma) kivikoulu 012
ASM12 |Lattian? pikisively, kivikoulu 022 (RA8) Ei asbestia - -
ASM13 |Seindn "muovimatto”, liima ja tasoite, Asbestipitoinen Krysotiili -
kivikoulu 022
ASM14 |Linoleumimatto, kivikoulu, portaan K01 Ei asbestia - -
alla
ASM15 |Vinyylilaatta ja musta liima, Kivikoulu Asbestipitoinen Krysotiili -
106
ASM16 |Seinamaali ja tasoite, kivikoulu, Asbestipitoinen | Antofylliitti -
lammonjakohuone
Contesta Oy VANTAA PARAINEN
www.contesta.fi Porraskuja 1, 01740 Vantaa Varastokuja 1, 21600 Parainen
y-tunnus 1712699-6 0207 393 000 Skréabbdlentie 16, 21600 Parainen

0207 430 620

© Contesta Oy. Taman asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ASM17 |Vesikaton vanha kermi, kivikoulu Asbestipitoinen | Antofylliitti -

ASM18 |Vinyylilaatta ja liima, puukoulu 103 Asbestipitoinen Krysotiili

ASM19 |Valkoinen lattiatasoite, puukoulu 109, Asbestipitoinen | Antofylliitti -
(RA32)

ASM20 |Linoleumimatto (vai vinyylilaatta) Ei asbestia - -
puukoulu 109, (RA32)

ASM21 |Alapohjan piki, puukoulu 103 (RA33) Ei asbestia - -

ASM22 |Linoleumimatto, vaalea tasoite, puukoulu Ei asbestia - -
103 (RA33)

ASM23 |Seindlaatan laastit, tumma sauma, WC Ei asbestia - -
pojat (piharakennus)

ASM24 |Seinétasoite, piharakennus Ei asbestia - -
terveydenhoitotilat

ASM25 |Klinkkerilaatan laastit, WC pojat Ei asbestia - -
piharakennus (RA61)

ASM26 |Seinélaatan laastit, WC tyt6t, Ei asbestia - -
piharakennus (RA60)

ASM27 |Katon tasoite, WC tyt6t, piharakennus Ei asbestia - -
(RA59)

ASM28 |Alapohjan piki, piharakennus (RA57) Ei asbestia - -

Testauslaitoksen ilmoittamat lisatiedot:

Standardista 1ISO 22262-1 poiketen ndytteiden esikasittelyssa voidaan kayttda veden sijaan muita liuottimia
materiaalista riippuen. Naytettd tarkasteltiin pyyhkaisyelektronimikroskoopilla (SEM) ja mahdollisten
asbestikuitujen koostumus mééritettiin laitteeseen integroidulla energiadispersiiviselld spektrometrilla (EDS).
Tulos ilmoitetaan muodossa: asbestipitoinen / ei asbestia. Mikéli ndyte sisaltdd asbestia, ilmoitetaan myos
havaitut asbestilajit.

Tilaajan ilmoittamat lisatiedot:

CONTESTA OY, Parainen
Akkreditoitu testauslaitos T195 (EN ISO/IEC 17025) A2
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CeNTESTA Tutkimusselostus 22500612-044B 1(1)

12.03.2020

Tilagja: Jakelu:

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy reija.salminen@sweco.fi
Reija Salminen/Elisa Koskinen Contesta Oy, alkuperéinen (1)
Tutkimuskohde: Naytteenottaja:
22500612-044 Tero Launonen
Tutkimuskohteen osoite: Naytteenottopaiva:

- 9.3.2020

ISO 22262-1, muunneltu: KVALITATIVINEN ASBESTIANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA

Analyysitulokset, testauslaboratorion seké tilaajan ilmoittamat lisatiedot:

Tunnus Selite Luokitus Asbestilaji Muut kuidut
ASM29 |Vesikaton maali, puukoulu Asbestipitoinen Krysotiili

ASM30 |Vesikaton maali, Tapolan talo Ei asbestia - -
ASM31 |Seindmaali ja rappaus, kivikoulu Ei asbestia - -
ASM32 |Sokkelin maali ja rappaus, kivikoulu Ei asbestia - -
ASM33 |Vesikaton maali, piharakennus Ei asbestia - -

Testauslaitoksen ilmoittamat lisatiedot:

Standardista 1ISO 22262-1 poiketen ndytteiden esikasittelyssa voidaan kayttda veden sijaan muita liuottimia
materiaalista riippuen. Naytettd tarkasteltiin pyyhkaisyelektronimikroskoopilla (SEM) ja mahdollisten
asbestikuitujen koostumus mééritettiin laitteeseen integroidulla energiadispersiiviselld spektrometrilla (EDS).
Tulos ilmoitetaan muodossa: asbestipitoinen / ei ashestia. Mikali néyte siséltdd asbestia, ilmoitetaan myds
havaitut asbestilajit.

Tilaajan ilmoittamat lisatiedot:

CONTESTA QY, Parainen

Akkreditoitu testauslaitos T195 (EN ISO/IEC 17025) i\o\‘&'ﬁz}
’ iewx FINAS
f,///-\\\\? Finnish Accreditation Service
“uf, /‘fl\‘\‘\\\\\‘ T195 (EN ISO/IEC 17025)
puh: 040 772 3878
Contesta Oy VANTAA PARAINEN
www.contesta.fi Porraskuja 1, 01740 Vantaa Varastokuja 1, 21600 Parainen
y-tunnus 1712699-6 0207 393 000 Skréabbdlentie 16, 21600 Parainen
0207 430 620

© Contesta Oy. Taman asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.



Tyoterveyslaitos

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
Reija Salminen

Ilmalanportti 2

00240 HELSINKI

PAH-maaritys materiaalindytteesta

Naytteen keraajat:
Analyysin kuvaus:

Analysointimenetelma

Reija Salminen

PAH-yhdisteet tuotteessa, GC-MS,
Tulopvm.: 06.03.2020

Kasittelija(t): Laura Harvilahti

1(19)
ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
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Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

Menetelmalld mitataan 16 PAH-yhdisteen pitoisuus materiaalindytteessa. Nayte uutetaan
dikloorimetaanilla ja analysoidaan kaasukromatografi-massaspektrometri -laitteistolla.
Yksittdisen PAH-yhdisteen maaritysraja on suuruusluokkaa 1,0 mg/kg.

Menetelméan kokonaismittausepavarmuus PAH-yhteispitoisuudelle on 30 %.

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-1 Nayte/kerain: PAH 1
Mittauspaikka: Kivikoulu K14 (RA4), 22500612-044
Mittauskohde: Seinan pikisively
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 26 mg/kg
Asenaftyleeni 110 mg/kg
Asenafteeni 12 mg/kg
Fluoreeni 7,8 mg/kg
Fenantreeni 820 mg/kg
Antraseeni 150 mg/kg
Fluoranteeni 1400 mg/kg
Pyreeni 1100 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 760 mg/kg
Kryseeni 670 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 530 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 510 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 410 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 430 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 110 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 360 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 7500 mg/kg

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-2 Nayte/kerain: PAH 2
Mittauspaikka: Kivikoulu 004 (RA11), 22500612-044
Mittauskohde: Pikisively ja korkki
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 3,7 mg/kg
Asenaftyleeni 1,2 mg/kg
Asenafteeni 2,2 mg/kg
Fluoreeni 3,4 mg/kg
Fenantreeni 74 mg/kg
Antraseeni 7,6 mg/kg
Fluoranteeni 46 mg/kg
Pyreeni 32 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 29 mg/kg
Kryseeni 21 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 19 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 14 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 20 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 16 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 3,7 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 10 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 310 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-3 Nayte/kerain: PAH 3
Mittauspaikka: Kivikoulu 004 (RA11), 22500612-044
Mittauskohde: Ylempi pikisively
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 1,4 mg/kg
Asenaftyleeni < 0,9 mg/kg
Asenafteeni < 0,9 mg/kg
Fluoreeni < 0,9 mg/kg
Fenantreeni 3,9 mg/kg
Antraseeni <0,9 mg/kg
Fluoranteeni 1,4 mg/kg
Pyreeni 1,7 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 2,3 mg/kg
Kryseeni 6,1 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 3,3 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni <0,9 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 2,8 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0,9 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 2,1 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 2,5 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 28 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-4 Nayte/kerdin: PAH 4
Mittauspaikka: Kivikoulu 017 (RA7), 22500612-044
Mittauskohde: Lattian pikikermi
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni <0,8 mg/kg
Asenaftyleeni <0,8 mg/kg
Asenafteeni <0,8 mg/kg
Fluoreeni <0,8 mg/kg
Fenantreeni <0,8 mg/kg
Antraseeni <0,8 mg/kg
Fluoranteeni <0,8 mg/kg
Pyreeni <0,8 mg/kg
Bentso[a]antraseeni <0,8 mg/kg
Kryseeni <0,8 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni <0,8 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni <0,8 mg/kg
Bentso(a)pyreeni <0,8 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0,8 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni <0,8 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 1,5 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 1,5 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-5 Nayte/kerdin: PAH 5
Mittauspaikka: Kivikoulu 011 (RA6), 22500612-044
Mittauskohde: Koksikuona valipohjassa
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 4,6 mg/kg
Asenaftyleeni < 0,9 mg/kg
Asenafteeni < 0,9 mg/kg
Fluoreeni < 0,9 mg/kg
Fenantreeni 6,6 mg/kg
Antraseeni <0,9 mg/kg
Fluoranteeni <0,9 mg/kg
Pyreeni <0,9 mg/kg
Bentso[a]antraseeni < 0,9 mg/kg
Kryseeni <0,9 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni <0,9 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni <0,9 mg/kg
Bentso(a)pyreeni <0,9 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0,9 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni <0,9 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni <0,9 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 12 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-6 Nayte/kerdin: PAH 6
Mittauspaikka: Kivikoulu 022 (RA8), 22500612-044
Mittauskohde: Lattian pikisively
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni <14 mg/kg
Asenaftyleeni 24 mg/kg
Asenafteeni 3,6 mg/kg
Fluoreeni 10 mg/kg
Fenantreeni 560 mg/kg
Antraseeni 95 mg/kg
Fluoranteeni 700 mg/kg
Pyreeni 530 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 430 mg/kg
Kryseeni 360 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 370 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 290 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 380 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 320 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 62 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 230 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 4400 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-7 Nayte/kerain: PAH 7
Mittauspaikka: Kivikoulu, 22500612-044
Mittauskohde: Vesikaton vanha kermi
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 2,2 mg/kg
Asenaftyleeni 15 mg/kg
Asenafteeni < 0,9 mg/kg
Fluoreeni < 0,9 mg/kg
Fenantreeni 44 mg/kg
Antraseeni 8,3 mg/kg
Fluoranteeni 160 mg/kg
Pyreeni 78 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 21 mg/kg
Kryseeni 37 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 40 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 26 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 15 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 27 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 5,3 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 19 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 500 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-8 Nayte/kerdin: PAH 8
Mittauspaikka: Puukoulu 109 (RA32), 22500612-044
Mittauskohde: Valipohjan tervapahvi
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 19 mg/kg
Asenaftyleeni 41 mg/kg
Asenafteeni 11 mg/kg
Fluoreeni 5,4 mg/kg
Fenantreeni 430 mg/kg
Antraseeni 79 mg/kg
Fluoranteeni 1300 mg/kg
Pyreeni 1100 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 950 mg/kg
Kryseeni 780 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 880 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 600 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 990 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 730 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 110 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 540 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 8700 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-9 Nayte/kerain: PAH 9
Mittauspaikka: Puukoulu 103 (RA33), 22500612-044
Mittauskohde: Tervapahvi hirttd vasten
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni < 34 mg/kg
Asenaftyleeni 48 mg/kg
Asenafteeni 84 mg/kg
Fluoreeni 170 mg/kg
Fenantreeni > 2100 mg/kg
Antraseeni 720 mg/kg
Fluoranteeni > 2100 mg/kg
Pyreeni > 2100 mg/kg
Bentso[a]antraseeni > 2100 mg/kg
Kryseeni > 2100 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 2000 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 1600 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 2100 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 1500 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 300 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 1200 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus > 21000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-10 Nayte/kerain: PAH 10
Mittauspaikka: Puukoulu 103 (RA33), 22500612-044
Mittauskohde: Alapohjan piki
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni > 1300 mg/kg
Asenaftyleeni 1100 mg/kg
Asenafteeni 1200 mg/kg
Fluoreeni > 1300 mg/kg
Fenantreeni > 1300 mg/kg
Antraseeni > 1300 mg/kg
Fluoranteeni > 1300 mg/kg
Pyreeni > 1300 mg/kg
Bentso[a]antraseeni > 1300 mg/kg
Kryseeni > 1300 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni > 1300 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni > 1300 mg/kg
Bentso(a)pyreeni > 1300 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni > 1300 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 440 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni > 1300 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus > 21000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-11 Nayte/kerain: PAH 11
Mittauspaikka: Puukoulu (RA34), 22500612-044
Mittauskohde: Ulkoseinan tervapahvi
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 24 mg/kg
Asenaftyleeni 400 mg/kg
Asenafteeni 27 mg/kg
Fluoreeni 17 mg/kg
Fenantreeni 1500 mg/kg
Antraseeni 410 mg/kg
Fluoranteeni > 2400 mg/kg
Pyreeni > 2400 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 1500 mg/kg
Kryseeni 1200 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 1500 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 1100 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 1700 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 1600 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 190 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 1200 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus > 18000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-12 Nayte/kerdin: PAH 12
Mittauspaikka: Puukoulu (RA39) ja (RA40), 22500612-044
Mittauskohde: Ullakon valipohjan tervapahvi
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 27.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni <29 mg/kg
Asenaftyleeni 20 mg/kg
Asenafteeni 140 mg/kg
Fluoreeni 200 mg/kg
Fenantreeni > 1900 mg/kg
Antraseeni 670 mg/kg
Fluoranteeni > 1900 mg/kg
Pyreeni > 1900 mg/kg
Bentso[a]antraseeni > 1900 mg/kg
Kryseeni 1800 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 1700 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 1300 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 1800 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 1100 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 210 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 930 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus > 18000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK20-00905-13
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PAH 13

Puukoulu 104, 22500612-044

Pellavarive piipun ja seinan valista

09.03.2020/LHAS5

Naytteenottoaika: 28.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni <1,2 mg/kg
Asenaftyleeni <1,2 mg/kg
Asenafteeni <1,2 mg/kg
Fluoreeni <1,2 mg/kg
Fenantreeni <1,2 mg/kg
Antraseeni <1,2 mg/kg
Fluoranteeni <1,2 mg/kg
Pyreeni <1,2 mg/kg
Bentso[a]antraseeni <1,2 mg/kg
Kryseeni <1,2 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni <1,2 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni <1,2 mg/kg
Bentso(a)pyreeni <1,2 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <1,2 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni <1,2 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni <1,2 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-14 Nayte/kerdin: PAH 14
Mittauspaikka: Tapolan talo (RA54), 22500612-044
Mittauskohde: Ulkoseinan tervapahvi
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 28.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 43 mg/kg
Asenaftyleeni 19 mg/kg
Asenafteeni 13 mg/kg
Fluoreeni 29 mg/kg
Fenantreeni 1700 mg/kg
Antraseeni 340 mg/kg
Fluoranteeni > 1800 mg/kg
Pyreeni > 1800 mg/kg
Bentso[a]antraseeni > 1800 mg/kg
Kryseeni > 1800 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni > 1800 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni > 1800 mg/kg
Bentso(a)pyreeni > 1800 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni > 1800 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 450 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 1600 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus > 19000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-15 Nayte/kerain: PAH 15
Mittauspaikka: Piharakennus (RA58), 22500612-044
Mittauskohde: Ullakon tervapahvi
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 28.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 26 mg/kg
Asenaftyleeni 21 mg/kg
Asenafteeni 72 mg/kg
Fluoreeni 110 mg/kg
Fenantreeni > 2100 mg/kg
Antraseeni 670 mg/kg
Fluoranteeni > 2100 mg/kg
Pyreeni > 2100 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 2000 mg/kg
Kryseeni 1900 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 1700 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 1300 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 1800 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 1200 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 200 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 1000 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus > 19000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408556
12.03.2020
CK20-00905-16 Nayte/kerdin: PAH 16
Mittauspaikka: Piharakennus (RA57), 22500612-044
Mittauskohde: Alapohjan piki
Analysointipvm.: 09.03.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 28.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni > 1600 mg/kg
Asenaftyleeni 63 mg/kg
Asenafteeni 960 mg/kg
Fluoreeni 890 mg/kg
Fenantreeni > 1600 mg/kg
Antraseeni > 1600 mg/kg
Fluoranteeni > 1600 mg/kg
Pyreeni > 1600 mg/kg
Bentso[a]antraseeni > 1600 mg/kg
Kryseeni > 1600 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni > 1600 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni > 1600 mg/kg
Bentso(a)pyreeni > 1600 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni > 1600 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 380 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni > 1600 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus > 23000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tilaus: 408556
12.03.2020

Tulosten tarkastelu

Jos pitoisuus on jaanyt alle maaritysrajan, tulostaulukkoon on merkitty maaritysraja ja sen
eteen pienempi kuin -merkki (<).

Jos pitoisuus ylittda suurimman kalibrointindytteen pitoisuuden, tulostaulukkoon on merkitty
suurin maaritettavissa oleva pitoisuus ja sen eteen suurempi kuin - merkki (>).

Yleista kivihiilitervasta, bitumista ja PAH-yhdisteista:

Kivihiilitervasta valmistetut tuotteet sisdltdvat satoja orgaanisia yhdisteitd, joista haitallisimpia
ovat sydpaa ja perimamuutoksia aiheuttavat polysykliset aromaattiset hiilivedyt eli PAH-
vhdisteet. Vesieristeina on kaytetty erilaisia kivihiilitervaan perustuvia tuotteita, 6ljypohjaisia
bitumeja seka bitumin ja kivihiilitervatuotteiden seoksia. Yksittaisten PAH-yhdisteiden pitoisuus
kivihiilitervatuotteissa, mm. kreosoottieristeessd, saattaa olla yli 1000 mg/kg. My&s bitumit
voivat sisaltdaa PAH-yhdisteita, kuitenkin selvasti vahemman kuin kivihiilitervaan perustuvat
valmisteet.

Jos PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus on yli 200 mg/kg, toimitetaan tallainen jate yleensa
ongelmajatelaitokselle. Lisatietoa PAH-yhdisteitd sisaltavistd rakennusmateriaaleista on esitetty
RT-kortissa: RT 20-11160, Haitta- ainetutkimus. Rakennustuotteet ja rakenteet.(2014)

TyOministerion padtdksessa (838/1993) PAH-yhdisteet luokitellaan syOpasairauden vaaraa
aiheuttaviksi aineiksi, lisdksi PAH-yhdisteita sisaltavat materiaalit saattavat aiheuttaa ihon ja
silmien arsytystd, punotusta ja valoherkistymista. Sydpdsairauden vaaraa aiheuttavina aineina
PAH-yhdisteet luokitellaan my6s perimalle, sikidlle ja lisaantymiselle vaaraa aiheuttaviksi
tekijoiksi. Raskaana olevia ei tule kayttaa tydohon, jossa altistutaan sydpavaaraa aiheuttaville
kemikaaleille.

PAH-yhdisteita sisadltavia materiaaleja kasiteltdessa on kiinnitettava erityista huomiota ihon
suojaamiseen. On syyta varmistua siitda, ettd suojakasineet antavat riittdvan suojan kasien
kautta tapahtuvalta altistumiselta koska samannimisesta materiaalista valmistetuissa
suojakdsineissa saattaa olla valmistajakohtaisia eroja. Kasineet on vaihdettava riittavan usein
ja sisapuolelta likaantuneet kasineet heti kun likaantuminen huomataan. Kehon muiden
alueiden suojaaminen on myds tarkeaa.

Iho ja erityisesti kadet on pestava hyvin tauoille l1ahdettdessa ja tydvuoron lopussa.
Suojavaatetus: suoja-asu, kengat, kasineet ja padhineet on tydvuoron paattyessa syyta jattaa
niille varattuihin tiloihin, jotta ulkopuoliset henkildt eivat altistuisi materiaalin sisaltamille
kemikaaleille. Alueella, jossa materiaalia kadsitellaan, ei saa sy6da, juoda tai tupakoida.
Tupakointi tydvuoron aikana lisaa altistumista PAH-yhdisteille.

Materiaalin pélyamista tulee valttaa. Tarvittaessa suosittelemme kaytettavaksi kokonaamarilla
ja puhaltimella varustettua tehokkuusluokan TM3A2P SL R suodatinsuojainta.

Kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden purkamisesta on olemassa Ratu-ohjekortti 82-0381. Tietoa
aiheesta l6ytyy myos internetisté esimerkiksi hakukoneen avulla: Vaarallisten aineiden
poistamisen turvalliset tydmenetelmat
(https://publications.theseus.fi/bitstream/handle/10024/10879/trt5sjohannesm.pdf ?
sequence=1).

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tyoterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T0O13 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Ndytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tydympadristélaboratoriot

Dut- Y bawe B )

Outi Kammonen Laura Harvilahti
asiantuntija laboratorioanalyytikko
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tyo6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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ANALYYSIVASTAUS
. . Tilaus: 408556
Tyoterveyslaitos 17.03.2020
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
Reija Salminen
Ilmalanportti 2
00240 HELSINKI
Naytteenne
Naytteen keraajat: Reija Salminen
Analyysin kuvaus: Kokonais-PCB ja lyijy
Tulopvm.: 06.03.2020
Kasittelija(t): Outi Grénroos

Analysointimenetelma

PCB uutetaan liuotinseokseen ja analysoidaan kaasukromatografisesti kayttaen elektronin-
sieppaus (ECD) tai massaselektiivista (MSD) ilmaisinta tydohjeen AR2303-TY-004 mukaisesti.
PCB kvantitoidaan kayttden ulkoisena standardina yksittdisia PCB-yhdisteita tai Aroclor-seoksia.
Lyijy maaritetdan rontgenfluoresenssianalysaattorilla (Niton XLt-793) laiteohjeen TaLAI-108
mukaisesti.

Tulosten tulkinta: Ymparistdministerion toimenpidesuositusten mukaan materiaali luokitellaan
ongelmajatteeksi, jos se sisaltda PCB:ta enemman kuin 50 mg/kg tai lyijyda enemman kuin 1500
mg/kg (Ratu 82-0238).

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK20-00907-1
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 1

22500612-044 RA2

Harmaa lattiamaali, kivikoulu KO8/09
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko

Lyijy 50 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on

<1 mg/kg

CK20-00907-2
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 2

22500612-044 RAS
Ruskea/pun.lattiamaali, kivikoulu K17
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko

Lyijy <30 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on

<1 mg/kg

CK20-00907-3
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 3
22500612-044 RA13
Seinamaalit, kivikoulu 004
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko

Lyijy <50 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on

<1 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK20-00907-4
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 4
22500612-044 RA11

Vanha maalik.lattiar.sis., kivik.004
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko

Lyijy <30 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on

<1 mg/kg

CK20-00907-5
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 5
22500612-044
Seinamaalit, kivikoulu 104
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko

Lyijy 800 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on

<1 mg/kg

CK20-00907-6
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 6

22500612-044

Korokkeen vihrea maali, kivikoulu 102
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko

Lyijy <40 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on

<1 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK20-00907-7
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerain: PCB 7

22500612-044

Korokkeen ruskea/punert.maali,puuk.108
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko
Lyijy 1300 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on
<1 mg/kg

CK20-00907-8
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 8

22500612-044

Paneloinnin maali (seind), puukuolu 108
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 27.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko
Lyijy 2) <50 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg
2) Tulokseen sisaltyy tavallista suurempi mittausepavarmuus.

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on
<1 mg/kg

CK20-00907-9
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: PCB 9

22500612-044 RAS50.

Seinamaalit pinkopahvissa, Tapolan talo
17.03.2020/0GRO

Naytteenottoaika: 28.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko

Lyijy 500 mg/kg
Kokonais-PCB 1) <20 mg/kg

1) PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 (PCB(7)) yhteispitoisuus on

<1 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tyodterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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20.03.2020
Tilaaja Maksaja
2635440-5
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
liImalanportti 2 IiImalanportti 2
00240 HELSINKI 00240 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Rakennusmateriaalinayte
Nayte otettu Kellonaika
Vastaanotettu 09.03.2020 Kellonaika 15.35
Tutkimus alkoi 09.03.2020 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste 22500612-044
Naytteen ottaja Launonen Tero
Viite 22500612-044/Reija Salminen
Analyysi Menetelma 5741-1 5741-2 5741-3 5741-4 Yksikkd | Epavarmuus-
Rakennusm | Rakennusm | Rakennusm [ Rakennus %
ateriaalinayt | ateriaalinayt | ateriaalinayt | materiaalin
e e e ayte
PCB10, PCB11 PCB12 PCB13
PAH 17 Vesikaton | Sokkelin Julkisivuma
Vesikaton maali, maali, ali,
maali, Tapola kivikoulu kivikoulu
puukoulu  |22500612-0 [ 22500612-0 | 22500612-
22500612-0 |44 44 044
44
Lyijy, Pb ED-XRF <500 <500 <500 < 500 mg/kg 30
PAH-maaritys Sisdinen
GC-MSD
- PAH-yhdisteet yhteensa 37 mg/kg
ka
- PAH-yhdisteet yhteensa 32 mg/kg
(PIMA) x ka
- Naftaleeni x <01 mg/kg 30
ka
- 2-Metyylinaftaleeni 0,15 mg/kg |30
ka
- 1-Metyylinaftaleeni 0,11 mg/kg |30
ka
- Bifenyyli 0,46 mg/kg |30
ka
- 2,6-Dimetyylinaftaleeni 0,13 mg/kg 30
ka
- Asenaftyleeni x 0,14 mg/kg 30
ka
- Asenafteeni x 0,21 mg/kg 30
ka
- 2,3,5-Trimetyylinaftaleeni <0,1 mg/kg 30
ka
- Fluoreeni x <0,1 mg/kg 30
ka

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

http://www.metropolilab.fi

Puhelin Faksi Y-tunnus

+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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- Fenantreeni x 2,0 mg/kg |30
ka
- Antraseeni x 1,7 mg/kg 30
ka
- 1-Metyylifenantreeni 0,13 mg/kg |30
ka
- Fluoranteeni x 53 mg/kg 30
ka
- Pyreeni x 4,2 mg/kg |30
ka
- Bentso(a)antraseeni x 50 mg/kg 30
ka
- Kryseeni x 1,7 mg/kg 30
ka
- Bentso(b+k)fluoranteeni x 5,9 mg/kg 30
ka
- Bentso(e)pyreeni 3,4 mg/kg 30
ka
- Bentso(a)pyreeni x 1,7 mg/kg 30
ka
- Peryleeni 0,71 mg/kg |30
ka
- Indeno(1,2,3-cd)pyreeni x 1,3 mg/kg |30
ka
- Dibentso(a,h)antraseeni x 0,85 mg/kg 30
ka
- Bentso(ghi)peryleeni x 1,6 mg/kg |30
ka
PCB-maaritys Sisdinen
GC-MSD
- PCB yhteensa <5b <5b <5 <5 mg/kg
ka
- PCB 52 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 mg/kg 30
ka
-PCB 101 <04 <04 <04 <04 mg/kg 30
ka
- PCB 138 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 mg/kg 30
ka
- PCB 153 <0,5 <0,5 <0,5 <05 mg/kg 30
ka
- PCB 180 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 mg/kg 30
ka
Analyysi Menetelméa 5741-5 Yksikkd | Epavarmuus-
Rakennusm %
ateriaalinayt
e
PCB14,
PAH18
Vesikaton
maali,
piharakennu
s
22500612-0
44
Lyijly, Pb ED-XRF 700 mg/kg 30
PAH-maaritys Siséinen
GC-MSD

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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- PAH-yhdisteet yhteensé 6 mg/kg
ka
- PAH-yhdisteet yhteensé 3 mg/kg
(PIMA) x ka
- Naftaleeni x 0,35 mg/kg 30
ka
- 2-Metyylinaftaleeni 0,20 mg/kg |30
ka
- 1-Metyylinaftaleeni 0,17 mg/kg |30
ka
- Bifenyyli 1,1 mg/kg 30
ka
- 2,6-Dimetyylinaftaleeni 0,37 mg/kg 30
ka
- Asenaftyleeni x 0,11 mg/kg 30
ka
- Asenafteeni x 0,11 mg/kg 30
ka
- 2,3,5-Trimetyylinaftaleeni <0,1 mg/kg 30
ka
- Fluoreeni x <01 mg/kg 30
ka
- Fenantreeni x 0,78 mg/kg 30
ka
- Antraseeni x 0,28 mg/kg 30
ka
- 1-Metyylifenantreeni 0,14 mg/kg |30
ka
- Fluoranteeni x 0,24 mg/kg 30
ka
- Pyreeni x 0,41 mg/kg |30
ka
- Bentso(a)antraseeni x 0,17 mg/kg 30
ka
- Kryseeni x <0,1 mg/kg 30
ka
- Bentso(b+k)fluoranteeni x 0,37 mg/kg 30
ka
- Bentso(e)pyreeni 0,44 mg/kg 30
ka
- Bentso(a)pyreeni x 0,12 mg/kg 30
ka
- Peryleeni <0,1 mg/kg |30
ka
- Indeno(1,2,3-cd)pyreeni x 0,19 mg/kg |30
ka
- Dibentso(a,h)antraseeni x 0,12 mg/kg |30
ka
- Bentso(ghi)peryleeni x <0,1 mg/kg |30
ka
PCB-maaritys Siséinen
GC-MSD
- PCB yhteensa <5 mg/kg
ka
- PCB 52 <0,3 mg/kg 30
ka

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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-PCB 101 <0,4 mg/kg |30
- PCB 138 <0,5 lr<nag/kg 30
- PCB 153 <0,5 lr<nag/kg 30
- PCB 180 <0,5 lr<nag/kg 30
ka
Lausunto Pysyvan jatteen kaatopaikalle sijoittamiselle on PAH-yhdisteiden summapitoisuuden

kriteeri 40 mg/kg (luokka A).

Tavanomaisen jatteen kaatopaikalle sijoittamiselle on ehdotus enimmaispitoisuudeksi
150 mg/kg (pienjate-erat, luokka BIb).

Asetuksessa mainittujen yhdisteiden summapitoisuus testatulle naytteelle on rivilla
"PAH-yhdisteet yhteensa (PIMA)" (16 yhdistetta EPA, VNa 202/2006).

Kun PAH-yhdisteita sisaltavia rakenteita puretaan tai rakennetaan, on syyta suojautua
PAH-pitoiselta polylta. (Ratu 82-0381) Suojautumisen tarpeelle ei ole selvaa
pitoisuusrajaa, silla PAH-yhdisteet voivat levitd ymparistoon materiaalin ja yhdisteen
koostumuksesta riippuen polyna tai haihtuneena yhdisteena.

Yhteyshenkil6 Lukkarinen Timo, 010 3913 431, kemisti

T . .

s AL
LT /

Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja

Tiedoksi Fi_200_Laboratorio, fi_200_laboratorio@sweco.fi;
Salminen Reija, reija.salminen@sweco.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
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Tutkimuskohde: Puukoulu, Myllymé&en alakoulu, Ahokatu 20, Hameenlinna
ALTISTUMISOLOSUHTEIDEN ARVIOINTI

Lahtotiedot
Puukoulussa on tehty sisailmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus rakennuksen siséilman laa-
dun ja laatuun vaikuttavien riskitekijoiden selvittdmiseksi ja rakenteiden peruskorjaustarpeen ar-
vioimiseksi helmi-maaliskuussa 2020 (raportti Sweco Asiantuntijapalvelut Oy 17.4.2020). Tutki-
musten perusteella on esitetty toimenpiteita todettujen sisdilmahaittojen tai riskitekijéiden pois-
tamiseksi.

Taman esityksen tarkoituksena on arvioida tilojen kayttokelpoisuutta ja riskitekijoiden toteutumis-
ta tAménhetkisissa olosuhteissa. Arvio tutkimustulosten terveydellisestd merkityksesta ja tilojen
kayttokelpoisuudesta perustuu Asumisterveysasetuksessa 2015 ja sen soveltamisohjeessa
8/2016 (Valvira) annettujen toimenpiderajojen mahdolliseen ylitykseen pysyvaan asumiseen tai
oleskeluun tarkoitetuissa tiloissa. Ty6tiloina kaytettavien tilojen altistumisolosuhteita voidaan li-
séksi arvioida Tyoterveyslaitoksen esittdman ohjeen, "Ohje tydpaikkojen sisailmaolosuhteiden
selvittdmiseen” avulla. Siind altistumisolosuhteet arvioidaan neljaan eri luokkaan, jotka kuvaavat
sisdilman epapuhtauksille altistumisen todennakoisyytta. Kriteerit ovat vahdisemmasta merkitta-
vampaan: haitallinen altistusolosuhde on epatodennakdinen, haitallinen altistumisolosuhde on
mahdollinen, haitallinen altistumisolosuhde on todennakdinen ja haitallinen altistumisolosuhde
on erittain todennékdinen.

Tutkimuksessa selvitettyjen tekijdiden toimenpiderajoja on annettu sisdilman lampdtilalle, sisail-
man hiilidioksidipitoisuudelle, rakenteiden mikrobeille ja ilmanvaihdon ilmamaaérille.

Arvioinnissa huomioidut tulokset
Rakennuksesta peraisin olevat sisadilman epapuhtaudet

- Sisadilman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittausten perusteella tilojen ilmanvaihto on riitta-
vaa tilojen kayttajamaarille, koska pitoisuus oli alle Asumisterveysasetuksen toimenpide-
rajan.

Sisdilman lampdtilan seurantamittausten perusteella tarvitaan lammitysjarjestelmaan liittyvia
toimenpiteita, jotta koulupdivien aikaiset lampétilat saadaan nostettua Asumisterveysasetuk-
sen toimenpiderajojen mukaisiksi.

liImanvaihtojarjestelman vaikutus siséilman laatuun

- Rakennuksen yli 20 vuotta vanha IV-kone TK1 on teknisen kayttdikansa loppupuolella kayt-
téonottoajankohtansa perusteella. Hyvana pidetaan koneen ymparivuorokautisia kayntiaiko-
ja. Koneen suodattimien vaihtovalit ja poistoilman suodatustaso ovat riittavia.

- IV-koneen TK1 sisépinnat seka tutkittu tuloilmakanava eivét ole puhdistuksen tarpeessa.
Tutkitun tuloilmakanavan pohjalle asettuneet kipsi- tms. palaset eivat vaikuta sisailman laa-
tuun.

- Mitattujen luokkien 108, 110 ja 112 ilmanvaihto on riittavaa tilojen suurimmille kayttajamaaril-
le. Tulosten mukaan ilmanvaihtoa ei ole tarpeen tehostaa. Painesuhteiden seurantamittaus-
ten perusteella ilmanvaihdon tasapainoa ei ole tarpeen saataa.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

limalanportti 2 Y-tunnus 2635440-5
00240Helsinki www.sweco.fi
Puhelin 0207 393 000



Rakenne ja rakenteiden mikrobivaurioiden laajuuden arviointi

Mikrobien osalta toimenpiderajan ylittymisena pidetdan korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota,
aistinvaraisesti todettua ja tarvittaessa analyyseilla varmistettua mikrobikasvua rakennuksen si-
sapinnoilla, sisdpuolisissa rakenteissa tai lammoneristeessa silloin, kun lammoneriste ei ole kos-
ketuksessa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobikasvua rakenteessa tai tilassa, jos si-
satiloissa oleskeleva voi sille altistua.

Kellarikerros

- kellarikerroksen tila 002 (entinen pesutupa) on nykyisen ulkovalinevarastokayttssa. Alapoh-
jalaatta on kostea, mutta rakenteessa ei ole lammoneristeitd, jotka voisivat vaurioitua. Ulko-
seinien sisapintojen maali- ja rappauspinnat ovat kuluneita, mutta rakenteessa ei ole lam-
moneristeita, jotka voisivat vaurioitua.

1-kerros

- Kerroksen 1 koulutilojen tuulettuvan alapohjan mikrobiologinen kunto arvioidaan kokonai-
suudessaan heikoksi. Alapohjan heikko kosteustekninen kunto on todennettu kaytavalla
102, we-tilassa 106 ja luokassa 109. Alustatilan kosteustekninen kunto on parantunut maa-
pohjan sorapeitteen asennuksen ja koneellisen ilmanvaihdon vaikutuksesta, mutta aiempi
alustatilan kosteusrasitus ja riittdmaton tuulettuminen ovat vaikuttaneet puurakenteisen ala-
pohjan [ammadneristetayttdjen ja pintarakenteiden vaurioitumiseen.

- 1-kerroksen katosrakenteiden kohdissa hirsirunkorakenteisten ulkoseinien julkisivupintoihin
on roiskunut vettd ja ulkoseinén sisdosissa on todettu mikrobi- ja kosteusvaurioita. Kayta-
van 102 kohdalla alimmat hirsirungot ovat kastuneet, pehmentyneet ja lahovaurioituneet si-
sapuolelta. Hirsirungon sisapinnan laudoitus on myés mikrobivaurioitunut. Opettajahuoneen
103 kohdalla hirsirungot ovat mekaanisesti kestavia ja kuivia, mutta toisen avauksen pohjal-
la kipsilevyseindpinnan takapinnalla todettiin mikrobikasvustoa.

Muilta osin hirsirunkorakenteisten ulkoseinien kosteusteknisessa kunnossa ei ollut huo-
mautettavaa.

- Kellarin tilan 002 katon paalla on puurakenteinen valipohja, jossa on orgaaninen lam-
moneristemateriaali. Valipohjarakenne oli opettajien huoneen 103 lattian avauksen RA33
perusteella kuiva, mutta alkuperaisessa lankkulaudoituksessa on vanhoja kosteusjalkia.

- Paaosin puinen julkisivu on hyvassa kunnossa. Kivisokkelin paalla ja julkisivulla olevat vaa-
kalaudat ovat paikoin pehmenneet kosteuden vaikutuksesta. Ikkunoiden ulkopuitteissa ja
vaakapuitteissa on pehmentymia ja maalipintavaurioita, koska ikkunoiden paalla ei ole pelli-
tyksia, jotka suojaisivat niita sateelta.

Ylapohja ja vesikatto 1-kerroksen paalla
- Huonetilojen puolelta sisékatossa on todettu kosteusjalkia luokassa 110

- Vesikaton aluslaudoitus on kosteus- ja mikrobivaurioitunut peltikatteen alapintaan ajoittain
tiivistyvan kosteuden ja vesikattovuotojen seurauksena. Ylapohjan lattialaudoituksessa on
laajasti nakyvia kosteusjalkid, minka perusteella vettd on paassyt rakennuksen kayttohistori-
an aikana ylapohjarakenteeseen laajasti. Huonetilojen puolelta sisékatossa on todettu kos-
teusjalkia luokassa 110, muutoin kosteusjalkia ei ole sisatilojen sisdkatoissa todettu. Ylapoh-
jan lammoneriste on todettu maraksi kaytavan 102 kohdalta ullakkotilan kautta.

liImayhteys ja ilmavuotoreitit epapuhtauslahteesta sisdilmaan sekéa rakennuksen paine-erot

Kellarikerros

- alapohjalaatan liittymat ja lapiviennit eivat ole ilmatiiviit

- perusmuurin sisapinta ja liittymat eivat ole kauttaaltaan ilmatiiviita
- ilmavuodot rakenteiden sisdosista ovat todennakdisia



1-kerros

tuulettuvan alapohjan mikrobivaurioituneista taytto- ja pintamateriaaleista on ilmayhteys
huoneilmaan, jolloin mikrobiperéiset epapuhtaudet paasevat todennakaoisesti sisdilmaan.
Hirsirungon sisépuolta on lisdlammoneristetty ja rakenteesta puuttuu yhtenainen ilmansulku-
kerros / héyrynsulku. Rakenteen heikko ilmatiiveys mahdollistaa epapuhtauksia sisaltavat
ilmavuodot hirsirungon sisapuolen rakenteista ja hirsien véleistd huoneilmaan pain.

kellarin katon paalla epapuhtauksia sisaltavat ilmavuodot lammdneristetaytdsta ovat mah-
dollisia.

Ylapohja ja vesikatto 1-kerroksen paalla

Ylapohjassa ei ole yhtendista ilmatiiviisté kerrosta. Epapuhtauksia sisaltavat ilmavuodot ul-
lakkotilasta ja ylapohjan lammoneristeista ovat mahdollisia.

Yhteenveto, altistumisolosuhdearvio

Kellarikerros

1-kerros

Kellarikerroksen haitallinen altistumisolosuhde on todennakodinen

kellarikerroksen tila 002 nykyisin ulkovalinevarastokaytossa. Kellarin katossa (valipohja) on
mikrobivaurioituneita rakenteita, joista on ilmayhteys tilan 002 sisdilmaan

Kerroksen 1 haitallinen altistumisolosuhde on todennakdinen

kerroksen 1 lattiassa, tuulettuvassa alapohjarakenteessa, on mikrobivaurioituneita lam-
moneristetaytto- ja pintamateriaaleja, joista on ilmayhteys huoneilmaan. Tuulettuvan alapoh-
jan vaurioita on todettu eri puolilla rakennusta.

kerroksen 1 hirsirunkorakenteisissa ulkoseinissa, ulkoseinien sisapuolella, on todettu mikro-
bivaurioita tiloissa 103 ja 102, jotka ovat katosrakennetta vasten. Ulkoseinien sisapuolisista
mikrobivaurioituneista rakenteista on ilmayhteys tilojen 103 ja 102 huoneilmaan.

tilassa 103 ja yleisesti pesutuvan 002 paalla, lattian lankkulaudoituksessa on kosteusjalkia ja
rakenteen kautta on ilmayhteys tilan 103 huoneilmaan

tilan 110 katossa on vanha, nakyva kosteusjalki

ylapohjassa ja ullakkotilassa on kastuneita ja mikrobivaurioituneita rakenteita. Ylapohjasta
on ilmayhteys 1-kerroksen huoneilmaan

sisdilman lampétila ei ole jatkuvasti koulupaivien aikana Asumisterveysasetuksen toimenpi-
derajojen mukaista, vaan lampdétilat ovat liian alhaisia.

Helsingissa 13.5.2020
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