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JOHDANTO

Tienpidon tukikohdassa Hameenlinnassa tehtiin suolapitoisuuden selvitys maaperdsta ja pohjave-
desta suolan kayttbalueella eli suolahallien ymparistéssa suolan kasittelyalueen kayttajan vaihtu-
essa. Lisaksi selvitettiin tayttokerroksen metalli- ja 6ljyhiilivetyjen pitoisuuksia. Tutkimukset teh-
daan vuonna 2001 tehdyn maaperatutkimusten tutkimuspisteiden P2, P3, P4 ja P5 rajaamalle
alueelle, josta on todenndkdisesti tutkittu suolapitoisuutta vuonna 2006, jolloin alueelle on tehty
5 maaperan tutkimuspistetta kairaamalla. Pisteiden sijainti ei ole ilmoitettu mutta on arvioitu etta
pisteet ovat samat kuin vuoden 2001 tutkimuksessa (P1, P2, P3, P5 ja P6, lukuun ottamatta pis-
tetta P4). Tutkimuksen tarkoituksena on selvittdd maaperan mineraalidljy- ja kloridipitoisuuden
nykytilanne.

Tyon tilaajan on Uudenmaan ELY-keskuksen Liikenne ja infrastruktuurin vastuualue, jossa yh-
teyshenkiléna tydssa on ollut Risto Loikkanen. Tyd on toteutettu Ramboll Finland Oy:ssa, jossa
tydsta on vastannut projektipaallikké DI Erja Vallila.

TUTKIMUSKOHDE
Sijainti

Tienpidon tukikohta sijaitsee Hdmeenlinnassa, valtatien 3 varrella, kantatielta 57 noin 200 m
etdisyydella pohjoiseen Paroistentien varrella taajama-alueella Hdmeenlinnassa. Tutkimuskoh-
teen sijainti on esitetty piirustuksessa 1510014314-01.

Kiinteistd ja sen omistus

Tutkimukset tehtiin kiinteistéilld kiinteistétunnus 011-0071-0005. Kiinteistdn pinta-ala on noin
17 000 m?. Kiinteistdn omistaa nykyisin Destia Oy. Kiinteistd on ollut Tiehallinnon (nyk. Liikenne-
virasto) omistama ja Hameen tiepiirin (nyk. ELY-keskus Liikenne- ja infrastruktuurivastuualue)
hallinnoima kiinteistd.

Aikaisemmat tutkimukset
Kiinteistbn maaperan ja pohjaveden tilaa on tutkittu vuonna 2001, vuonna 2006 ja vuonna 2011:

e Tieliikelaitos, 2001. Tieliikelaitoksen Hdmeenlinnan tukikohdan ymparistdétekninen perusselvi-
tys, Tieliikelaitoksen Konsultointi, 6.4.2001, 8 s + liitteet 1-6.

e SGS 2006. Analyysitodistukset maaperdn tutkimuspisteet tunnus 1-3, 5 ja 6, SGS laboratori-
on analyysitodistukset No: E90857-1...No:E90857-5, 20.11.2006

e Destia, 2012. Liite 9.1.2012 Destian Hameenlinnan tukikohdan ymparistoselvitykseen, SGS
analyysiraportti KE11-04630 RO, 30.12.2011, PVPP2 mittaus- ja asennuskortti 2011.

Tutkimuskohteen kuvaus

Hameenlinnan tukikohta on perustettu vuonna 1974. Tukikohdassa on toimistorakennus-, huolto-
ja korjaamorakennus, kaksi suola- ja hiekkahallia, varastorakennus, konesuojarakennus. Suola-
hallien edustalla sijaitsee suolan lastausalue. Alueen kdyttéhistoria on selvitetty vuonna 2001
tehdyn selvityksen yhteydessa (Tieliikelaitos, 2001). Selvityksen jalkeen alueella sijainnut poltto-
nesteen jakelupiste on poistettu kaytosta. Padllystetyn alueen sadevedet johdetaan lounaispuo-
lella olevaan valtatien 3 sivuojaan.
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Tutkimuksen tarkoitus on ns. vanhemman suolahallin suolankasittelyalueen maaperan perusselvi-
tys (kloridit, mineraalidljyt) suolahallin kdyttajan ja omistajan vaihtuessa. Selvitys rajattiin siten
vuonna 2001 tehdyn maaperatutkimusten tutkimuspisteiden P2, P3, P4 ja P5 rajaamalle alueelle,
jolla alueella suolaa on kaytetty. Talta alueelta todenndkdisesti tutkittu suolapitoisuutta vuonna
2006, jolloin alueelle on tehty 5 maaperan tutkimuspistetta (SGS, 2006).

Vanhaa suolahallia ja suolankasittelyaluetta kayttaneella YIT:ll& oli toiminta-aikana kaytdssaan
myds suolahallin ulkopuolella kiintea suolaliuossailié ja tdman jalkeen samalla sailiGauton pera-
vaunu, joissa oli sailytetty suolaliuosta. Sailiét on poistettu. YIT kaytti talvisuolan lastaukseen
alueen uudemman suolahallin edessé olevaa lastauslaituria. Lastauslaiturin vieressa oli kayttoai-
kana ollut suolaa kasalla joitakin aikoja.

Saatujen tietojen mukaan tutkittavalla alueella on kaytetty v. 2006-2013 syyskuun loppuun suo-
laa, ei dljyja. Tutkimuspisteiden rajaaman suolankésittely-alueen pinta-ala on noin 4000 m?*
Suolan kasittelyalueet on paallystettyja ja viemardityja ja suolahallien pohjat ovat asvaltoidut.

Kohteessa tehtiin kohdekaynti 6.8.2014. Vanhan suolahallin osalta alue oli padosin siistitty ja
toimintaa ei ollut enda vanhan suolahallin kohdalla. Vanhan suolahallin takana oli paassyt suolaa
valumaan ovista ulkopuolelle. Suolaa ei enaa ollut havaittavissa kasoilla. Lastausalueen paadys-
sa oli noin kuorman verran mahdollisesti kivituhkaa, myds tassa kohtaa oli suolaa ollut kasalla.

Saatujen tietojen mukaan viereisen, tutkimusalueen suolankasittelyalueelle sijoittuvan suolahallin
kayttajan pihalla sijaitseva suolaliuossailion pinnantasomittarin liitos oli vuotanut. Liitos oli saatu-
jen tietojen mukaan korjattu. Vuotoa ei nyt havaittu.

Maaperaolosuhteet

Kohdealueelle tehdyista tutkimuspisteista tehtyjen havaintojen perusteella maaperan pintaosa
koostui paaosin tayttémaasta, joka on padasiassa hiekkamoreenia tai paallystetylla piha-alueella
silttista hiekkaa. Kallionpinta on nakyvissa tontin keskiosassa. Alueen pohjamaa on silttia ja silt-
timoreenia.

Pohja- ja pintavedet

Kohdealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Léhimmat pohjavesialueet ovat Ahvenisto
(tunnus 0410902, vedenhankintaa varten térkea pohjavesialue) noin 750 m etadisyydelld kohde-
alueelta lounaaseen ja eteldan ja Parola (tunnus 0408251, vedenhankintaa varten tdarkea pohja-
vesialue), noin 1,0 km etaisyydelld kohdealueesta lanteen.

Yhteenveto aikaisemmista tutkimuksista

Vuonna 2006 tutkimuspisteessa 1 mineraalidljyjen ja kloridien pitoisuudet alittivat menetelman
maaritysrajat. Naytteissa syvyydeltd 1,0-1,5m, 1,5 m-2,0 m 1,0-2,5 m ja 2,5 -3,0 m havaittiin
pieni pitoisuus 4-isopropyylitolueenia (0,04 mg/kg), TVOC pitoisuus alitti kuitenkin menetelman
maaritysrajan 5,0 mg/kg. Pisteessa 2 syvyydellda 0,5-1,0 m havaittu mineraalidljypitoisuus (C22-
C40) 360 mg/kg ylittaa oljyhiilivedyille annetun kynnysarvopitoisuuden 300 mg/kg. Kloridipitoi-
suudet vaihtelevat valilld 160..2050 mg/kg. Haihtuvien hiilivetyjen pitoisuudet alittavat maaritys-
rajat. Pisteessa 4 (naytteet syvyydeltd 0,5-2,5 m) syvyydella 0,5-1,0 mg/kg on kloridipitoisuus
1100 mg/kg ja pisteessa 6 (nayte syvyydeltd 0,5-1,0 m) syvyydelld 0,5-1,0 m otetussa nayt-
teessd 50 mg/kg. Haihtuvien hiilivetyjen ja mineraaliéljyjen pitoisuudet alittavat maaritysrajat.
Pisteessa 3 alittuvat laboratorion maaritysrajat klorideille, haihtuville hiilivedyille ja mineraali6l-
jyille kaikissa naytteissa (syvyydelta 0,0-3,5 m).

Vuonna 2001 tehdyn perusselvityksen yhteydessa ei havainnoitu kloridipitoisuuksia suolankasit-
telyalueen maaperdsta.
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Tutkimussuunnitelma

Kohdekaynnin yhteydessa 6.8.2014 valittiin kuusi tutkimuspistetta (tunnukset 101..106) mahdol-
lisimman edustavista kohdista suolahallin edustalta ja suolan kasittelyalueilta. Pisteiden maape-
randytteista paatettiin analysoida kloridin lisédksi my6s harkitusta maarasta naytteita metalli- ja
mineraalidljypitoisuudet. Pohjaveden kloridi- ja 6ljypitoisuudet paatettiin analysoida alueella ole-
massa olevista pohjaveden tarkkailupisteistd otettavista naytteista seka alueen huleveden kloridi-
ja oljypitoisuudet purkuputkesta tulevasta vedesta otettavasta naytteesta.

Tutkimuspisteiden sijainti on esitetty piirustuksessa 1510014314-03 ja tutkimuspisteiden edus-
tamat suolankasittelyalueet ja havainnot niistéa kohdekdynnin perusteella on esitetty taulukossa
1.

Taulukko 1. Tutkimuspisteiden edustamat suolankasittelyalueet ja havainnot kohdekaynnin pe-
rusteella.

Tutkimuspisteen tunnus Suolankasittelyalue/havainto kohdekayn-
nin perusteella

101 Suolan lastauslaituri, suolaa ollut kasalla.

102 Suolan lastauslaituri, suolaa ollut kasalla, suo-
laa ja/tai kivituhkaa kasalla jaljella.

103 Suolan lastausalue, paallyste rikkonainen.

104 Suolan kasittelyalue, paallyste rikkonainen.

105 Suolan kasittelyalue ns. vanhan suolahallin
edustalla, paallysteen ulkopuolella.

106 Suolan kasittelyalue ns. vanhan suolahallin ta-
kana, suolaa valunut ulos hallista, paallysteen
reunan ulkopuolella.

HPP maa ja vesinayte HPP Maandyte purkuputken paan kohdalla ojan
pohjalta ja vesindyte purkuputken paa.

TUTKIMUSTEN SUORITUS

Maaperanaytteenotto

Tutkimukset tehtiin 18.8.2014 kairaamalla alueella 5 kairauspistetta ja kaivamalla lapiokaivuna 2
koekuoppaa. Kairaamalla naytteet otettiin jatkuvana naytteenottona 0,5 m valein kokoomanayt-
teend 2,0 m syvyyteen ja 1 m valein kokoomanaytteind pohjamaahan enimmillaan 3-4 metrin
syvyyteen. Koekuopat tehtiin lapiokaivuna noin 30 cm syvyyteen.

Naytteet, 46 kpl, pakattiin maastossa lasipurkkeihin orgaanisten haitta-aineiden haihtumisen
valttdmiseksi.

Vesinaytteenotto

Mittaukset ja naytteenotto tehtiin 11.8.2014. Mitattiin vesipinta ja otettiin pohjavesinayte Destian
alueelle vuonna 2011 asentamasta pohjavesiputkesta (tunnus PVP2).

Vuonna 2001 asennetusta pohjavesiputkesta (tunnus P4/ PVP1) mitattiin vesipinta, vesindytetta
ei saatu veden vdhdisen maaran vuoksi. Alueen hulevesien purkuputkesta (tunnus HPP) ei tullut
tutkimusten aikaan vettd, ja vesindytetta ei otettu.

Vesinaytteet putkesta PVP2 otettiin pumppaamalla naytteenottosyvyydelta 9,5 m kunnes vesi
kirkastui (noin 15-20 min).
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3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.3.4

3.3.5

4.1

Laboratorioanalyysit

Kaikki laboratorioanalyysit tehtiin Ramboll Analyticsin laboratoriossa Lahdessa.

Kloridit

Pistekohtaisista maanaytteistd, 5 kpl ja maaperan kokoomanaytteista, 10 kpl, ja yhdesta (1) ve-
sindytteesta analysoitiin kloridit. Maanaytteet esikasiteltiin (ravistelu L/S 10:1) ja vesisuodokses-
ta analysoitiin kloridit ionikromatografisesti. Mittausepavarmuus on 15-30 % yhdisteesta riippu-
en.

Metallit ja puolimetallit

Pistekohtaisista maanaytteista, 2 kpl, seka yhdesta (1) kokoomanaytteestd analysoitiin laborato-
riossa 11 metallia ja puolimetallia (antimoni, arseeni, kadmium, koboltti, kromi, kupari, lyijy, nik-
keli, sinkki, vanadiini, elohopea).

Naytteet kasitelladan mikroaaltohajotuksella (kuningasvesihajotus). Alkuaineet analysoidaan ICP-
MS-tekniikalla. Ilmoitusraja on 0,1-1 mg/kg ja mittausepavarmuus 16-35 % alkuaineesta riippu-
en. Menetelma perustuu standardeihin ISO 17294-1, SFS-EN ISO 17294-2, SFS-EN ISO 15587-1
ja EPA 6020.

Mineraalioljyt

Pistekohtaisista maanaytteistd, 15 kpl, kahdesta (2) kokoomanaytteestd ja yhdesta (1) vesinayt-
teesta analysoitiin mineraalidljyt (Ci9-Caso).

Oljyhiilivedyt maaéritettiin kaasukromatografisesti asetoni/heksaaniuuton ja florisilpuhdistuksen
jalkeen kayttaen FI-detektoria. Menetelmalla maaritetadn poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10 mg/kg ja mittausepdvarmuus
31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO 16703.

Haihtuvat hiilivedyt

Pistekohtaisesta maanaytteestd, 1 kpl, analysoitiin haihtuvat hiilivedyt. Analyysi sisaltéaa mm.
BTEX-yhdisteet seké n-heksaanin.

Metanolikestavodidysta ndytteesta analysoitiin haihtuvat yhdisteet kayttdaen HS/GC/MS-tekniikkaa.
Bentseenin maaritysraja on 0,02 mg/kg ja TEX-yhdisteiden ja oksyjgenaattien 0,05 mg/kg, hek-
saanin 5 mg/kg. Mittausepavarmuudet ovat 24-44 %.

pH, sameus

Vesindytteesta analysoitiin lisaksi pH ja sameus.

TULOKSET

Maaperan pilaantuneisuudenarvioinnissa kaytettavat viitearvot

Analyysitulosten tulkinnassa on kaytetty valtioneuvoston asetuksessa maaperan pilaantuneisuu-
den ja puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007) esitettyja viitearvoja.

e Kynnysarvo tarkoittaa pitoisuutta, jonka ylittyessa maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustar-
ve on arvioitava. Jos kaivettuja maita hyddynnetdan kaivukohteessa, tarvitaan siihen ympa-
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ristdbnsuojeluasetuksen 4 § mukainen suunnitelma. Jos kaivettuja maita hyédynnetaan kaivu-
kohteen ulkopuolella, tarvitaan paasaantdisesti hyddyntamiseen ymparisténsuojelulain 28 §
mukainen lupa.

e Alempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessa maaperaa pidetaan yleensa pilaantuneena, ell-
ei aluetta kayteta teollisuus-, varasto- tai liikennealueena tai muuna vastaavana (tai ellei
kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu). Jos kaivetussa maa-aineksessa ylittyy
alempi ohjearvo, ei maita voi padasaantoisesti sijoittaa maankaatopaikalle, vaan ne on kasitel-
tava pilaantuneena maana. Pilaantuneen maan kaivamiseksi ja kasittelemiseksi on tehtava
ilmoitus pilaantuneen maan puhdistamisesta tai haettava ymparistélupa.

¢ Ylempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessa maaperaa pidetdaan pilaantuneena alueella, jota
kaytetaan teollisuus-, varasto-, tai liikennealueena tai vastaavana (tai ellei kohdekohtaisella
riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu).

Kloridin pitoisuudelle maaperassa ei ole annettu asetuksessa haitallisten aineiden viitearvoja. Py-
syvén jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteereissa kloridin enimmaispitoisuudeksi on asetettu 800
mg/kg (suotautumisen raja-arvo eli liukoisuus L/S-suhteessa 10 I/kg). Suomessa yksittaisille ta-
lousvesikaivoille kloridipitoisuuden suositusarvo on 100 mg/Il. Talousveden laatusuosituksen (STM
461/2000) mukainen kloridin enimmaispitoisuus on 250 mg/I. Vesilaitoksien toimittama talousve-
si taas ei puolestaan saa olla sydvyttavaa, minka puolesta talousvesiasetuksen perusteella klori-
dipitoisuuden tulisi olla alle 25 mg/Il. Pohjaveden ymparistélaatunormi kloridille on 25 mg/I (Vna
341/2009).

Tutkimustulokset on esitetty liitteena 1 olevassa yhteenvetotaulukossa ja laboratorion ana-
lyysitodistukset ovat liitteena 2.

Kloridi

Pitoisuudet pisteessa 101 vaihtelivat valilla 38..62 mg/kg, pisteessa 103 valilla 2500..4200
mg/kg, pisteessa 104 valilla 58..7500 mg/kg ja pisteessa 105 valilla 270..540 mg/kg ja pisteessa
106 valilla 45..920 mg/kg. Pisteessa 102 pintamassa pitoisuus oli 640 mg/kg. Yli 800 mg/kg ylit-
tavat pitoisuudet havaittiin pisteissa 103 koko tutkitulla syvyydelld 0-4,0 m (2500..4200 mg/kg),
pisteessa 104 syvyydella 1,0 -3,0 m (2000..7500 mg/kg) ja pisteessa 106 syvyydella 3-3,8 m
(920 mg/kg).

Vesindytteen kloridipitoisuus 49 mg/l on kohonnut ja ylittda pohjaveden ymparistélaatunormin
25 mg/I.

Oljyhiilivedyt

Oljyhiilivetyjen kokonaispitoisuudet (jakeet C10-C40) alittivat kynnysarvot tutkimuspisteissa
101...106. Hulevesien purkupisteen kohdalta ojan pintakerroksesta (0-30 cm, tunnus HPP) otetun
naytteen mineraalidljyjen hiilivetyjae C10-C40 kokonaispitoisuus 650 mg/kg ylittda maaperaase-
tuksen mukaisen kynnysarvopitoisuuden mutta hiilivetyjakeiden C10-C21 ja C21-C40 osalta alit-
taa asetuksen mukaisen alemman ohjearvon. Raskaiden 6ljyhiilivetyjen pitoisuus oli noin 87 %
kokonaispitoisuudesta. Naytteesta analysoitiin orgaaninen aines, jonka sisaltémat luontaiset hii-
livedyt voivat nakya tuloksessa, seka hiilivetyjen THC (<C5-C35) fraktiointi. Taulukossa 2 on esi-
tetty merkittdvimmat hiilivetyfraktiot.
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Taulukko 2. Hiilivetyfraktioinnin keskeiset tulokset, pitoisuudet mg/kg

Nayte HPP
Hehkutushévié 1,4 % ka
THC <C5-C35 690
Alifaattiset >C16-C35 530 (n. 80%)
Alifaattiset yht. C5-C35 560 (n. 80%)
Aromaattiset >C21-C35 120 (n. 20%)
Aromaattiset yht. C6-C35 140 (n. 20%)

Naytteen sisdlsi noin 1,4% orgaanista ainesta (humus). Naytteen hiilivedyt olivat alifaattisia ja
aromaattisia yhdisteita suhteessa 20/80 %. Muissa kohteissa tehtyjen tutkimusten perusteella
turpeen luontaisista hiilivedyista tyypillisesti noin 90 % on aromaattisia ja noin 10 % alifaattisia.
Vastaavasti polttodljylla tai voiteludljylla pilaantuneissa kitkamaissa alifaattisten hiilivetyjen
osuus on yleensa 90 % tai yli ja aromaattisten alle 10 %.

Fraktiointitulosten ja orgaanisen hiilen maaritystuloksen perusteella ndytteessa todetut hiilivedyt
koostuvat padosin maaperaan kulkeutuneista Oljytuotteista (polttodljyt ja voiteludljyt), mutta
my0s luontaisista hiilivedyista.

Vesinaytteessa (tunnus PVP2) ei havaittu mineraalidljyja.
Haihtuvat hiilivedyt

Hulevesien purkupisteen kohdalta ojan pintakerroksesta (30 cm, tunnus HPP) otetussa nayttees-
sa haihtuvien hiilivetyjen pitoisuudet alittivat menetelman maaritysrajat.

Metallit

Kaikissa analysoiduissa neljasta naytepisteesta (ndytepistetunnukset 101,102, 106 ja HPP) vii-
dessa naytteessa ylittyi valtioneuvoston asetuksessa annettu kynnysarvot arseenille. Tuloksia
verrattiin GTK:n Tapir rekisterin mukaisiin Hdmeenlinnan keskustan alueen tutkittuihin taustapi-
toisuuksiin pintamaassa, jossa arseenin pitoisuus ylittda merkittavasti asetuksen mukaisen kyn-
nysarvon. Arseenin suurin suositeltu taustapitoisuus 25 mg/kg alittuu nadista neljassa naytteessa.
Pisteessa 101 kokoomandytteessa syvyydeltd 0,0-1,0 m ylittyi taustapitoisuus ja niukasti alempi
ohjearvo arseenille. Naytteessa 106 syvyydelta 1,5-2,0 m oli kynnysarvopitoisuus antimonia ja
kobolttia. Muiden metallien pitoisuudet alittivat kynnysarvopitoisuudet analysoiduissa naytteissa.

Arvio pilaantuneisuudesta
Alue on tienpidon tukikohtakdytdssa.

Tutkimusten perusteella alempi ohjearvo arseenille ylittyy niukasti yhdessa pisteessa ja kolmessa
muussa pisteessa alittuu Hameenlinnan keskustan alueella suurin sallittu taustapitoisuus pinta-
maassa (lahde: GTK:n Tapir rekisteri). Havaittu alemman ohjearvon 50 mg/kg niukasti ylittava
pitoisuus 52 mg/kg on analyysin epavarmuus 16-35 % huomioiden alemman ohjearvon tasolla.
Havaittu pitoisuus esiintyy todennakdisesti paikallisesti pistemaisesti tai pienelld alueella pinta-
maassa suolan lastauslaiturin reuna-alueella, jossa on varastoitu suolaa ja kivihiilituhkaa ja/tai
hiekoitushiekkaa pienessa maarin. Ko. alue on melko todennakdisesti pienempi kooltaan kuin
400 m2. Mikali alueen kéyttd jatkuu nykyisessé tai vastaavassa kayttétarkoituksessa teollisuus-,
varasto- tai liikennealueena tai muuna vastaavana, alueen maaperaa ei lahtékohtaisesti pideta
pilaantuneena haitta-ainepitoisuuksien alittaessa ylemmat ohjearvot.

1510014314- Tienpidon tukikohta, Hdmeenlinna, maaperaselvitys
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4.9

Selvityksen ojan maaperandytteen perusteella hulevesien mukana on ojassa kulkeutunut poltto-
ja voiteludljyja sisaltavia vesia, joiden seurauksena ojan kohdalla maaperassa on kohonneita 6l-
jyhiilivetypitoisuuksia. Oja sijoittuu tiealueelle ja alue ei sijaitse pohjavesialueella tai sellaisen la-
heisyydessa. Kynnysarvopitoisuuden ylittyessa tulisi ojan kohdalla tehda lisaselvityksia, joiden
perusteella voidaan selvittaa tarkemmin pitoisuuksien esiintymista ja suuruutta ko. alueella.

Klorideja esiintyy maaperassa koko suolankasittelyalueella pitoisuuksia vaihdellessa valilla 38
mg/lkg...7500 mg/kg. Pitoisuudet ovat korkeampia kuin aikaisemmassa selvityksessa vuonna
2006 havaitut pitoisuudet. Vertailua ei voida tehda silla vuoden 2006 pisteiden sijainti ei ole tie-
dossa. Nyt tutkitun suolankéasittelyalueen pinta-ala on noin 4 000 m?, jossa suolaa esiintyi yli
800 mg/kg maa-ainesta pisteiden 103, 104 ja 106 kohdalla, tutkituilla syvyyksilla 3,0, 4,0 ja 3,8
m ja tata ylemmissakin kerroksissa. Suolankasittelyalueen reuna-alueille sijoittuneissa pisteissa
101, 102 ja 105 havaitut pitoisuudet alittivat 800 mg/kg analysoiduissa naytteissa.

Alueen pohjavedessa ylittyy pohjaveden ymparistélaatunormi, mutta kohde ei sijaitse luokitellulla
pohjavesialueella tai muulla herkalla alueella tai sellaisen laheisyydessa. Suolankasittelyalue on
padosin paallystetty. Mikali alueen kaytté jatkuu nykyisessa tai vastaavassa kayttotarkoituksessa
teollisuus-, varasto- tai liikennealueena tai muuna vastaavana, alueen maaperaa ei lahtékohtai-
sesti pideta pilaantuneena haitta-ainepitoisuuksien alittaessa ylimmat ohjearvot.

Viitearvojen soveltuvuus pilaantuneisuuden arvioinnissa

Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista annetun asetuksen tarkoittamat ohjearvot so-
veltuvat pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointiin kohteessa arvioitujen yhdisteiden osal-
ta, lukuun ottamatta arseenia. Arseenin pitoisuuksien vertailuun soveltuu alueelta tutkittujen
taustapitoisuusarvojen perusteella laskettu suurin sallittu taustapitoisuus (SSTP). Muiden tutkit-
tujen aineiden taustapitoisuudet alueella ovat maaperdan kynnysarvojen tasolla tai hieman alem-
pia (Iahde: GTK:n Tapir). Kloridille ei ole annettu haitallisten aineiden viitearvoja. Kloridin osalta
kaytettiin viitearvoina pysyvan jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerid, ja pohjaveden ymparisto-
laatunormia kloridille on 25 mg/I (Vna 341/2009). Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella
tai muulla herkalla alueella tai sellaisen ldheisyydessd, eika kohteessa tai sen lahelld harjoiteta
ravintokasvien viljelya.

Epavarmuustarkastelu

Selvityksessa keskityttiin padasiassa kloridipitoisuuden selvittdmiseen maaperasta. Tutkimuksissa
saadut tulokset eivat kuvaa koko alueen maaperan tilaa tai tietoja alueen kayttdhistoriasta. Voi-
daan todeta etta kloridipitoisuutta alueella on selvitetty laajasti ja kloridin nykyinen pitoisuus
maaperassa on selvitetty laajasti alueilta, joissa sitd on arvioitu selvitysten mukaan kasiteltavan.
Edellisen selvityksen vuodelta 2006 tutkimuspisteiden sijainti ei ole tiedossa. Vuotokohtien ja
suolaliuossailididen tankkauspisteiden kohdalla pitoisuudet voivat olla viela havaittuja korkeam-
pia, naita ei voitu tutkimuksessa tarkasti paikantaa.

Arvio suolankasittelyalueen puhdistustarpeesta

Nykyisen maankdytdn jatkuessa suolankdsittelyalueen kohdalla ei tutkimusten perusteella todet-
tu kunnostustarvetta.

Maankaytén muuttuessa tai rakentamisen yhteydessa alueen puhdistustarve tulee arvioida uu-
destaan. Pilaantuneen maaperan kaivu ja kaivetun maan loppusijoittaminen on luvanvaraista.
Kloridipitoisia maa-aineksia kaivettaessa ja muualle sijoitettaessa tulee huomioida niiden kloridi-
pitoisuus, joka pitoisuus voi aiheuttaa metalleille korroosiota tai haittaa mm. kasvien vedensaan-
nille. Pysyvan jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteereissa kloridin enimmaispitoisuudeksi on ase-
tettu 800 mg/kg.

1510014314- Tienpidon tukikohta, Hdmeenlinna, maaperaselvitys



5. JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPITEET

Kiinteistolla tutkimuksissa maaperéassa todettiin suolankésittelyalueella (tutkitun alueen pinta-ala
noin 4000 m?) yli 800 mg/kg ylittévia pitoisuuksia koko tayttokerroksessa tutkitulla syvyydella.
Pintamaassa suolan lastauslaiturin reuna-alueella esiintyy arseenia alemman ohjearvopitoisuuden
tasolla noin 400 m? alueella. Kiinteistén ko. alueella ei, nykyisen kdyttdtarkoituksen tai vastaavan
kayttotarkoituksen jatkuessa teollisuus-, varasto- tai liikkennealueena tai muuna vastaavana, ole
puhdistustarvetta terveys- ja ympéristévaikutusten perusteella. Oljyhiilivetyjen kynnysarvopitoi-
suuden ylittyessa tiealueelle sijoittuvan ojan kohdalla tulisi tehda lisdselvityksia kaivutoimenpitei-
tad suunniteltaessa, maaperéan haitta-ainepitoisuuksien tarkemmaksi selvittdmiseksi.

Puhdistustarve saattaa ilmetd mydhemmin rakentamis- ja kaivutoimenpiteitd suunniteltaessa tai
alueen kayttotarkoituksen muuttuessa, jolloin maaperén puhdistustarve tulee arvioida uudes-
taan. Pilaantuneen maaperén kaivu ja kaivetun maan loppusijoittaminen on luvanvaraista. Klori-
dipitoisia maa-aineksia kaivettaessa ja muualle. sijoitettaessa tulee huomioida niiden kloridipitoi-
suus. Raportti suositellaan l&hetettévéaksi tiedoksi Hameen ELY-keskuksen ymparisté ja luonnon-
varat -vastuualueelle sekd Hdmeenlinnan kaupungin ymparisténsuojeluviranomaiselle.

Ramboll Finland Oy

Espoossa 17.3.2015

@;/}: VoS M@/

Erja Vallila Jukka Tengvall
Projektipaallikkd Ryhmapaallikko
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RAMBOLL
KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO
Asiakas: ELY-keskus Liikenne- ja infrastruktuurivastuualue
Kohde: Hameenlinnan tukikohta
Projektinumero: 1510014314
pvm. 04.03.2015
Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisétietoja Viitearvot Kloridi Org.aines | Kuiva- Sb As Cd Co cr Cu Pb Ni Zn v Bent- [ Tolu- | Etyyli- | Ksy- | 1exs | wmree | Tame | MTBE/ | Cio-Car | Cor-Cao | Cio-Cuo
arvio havainnot luontainen pit. * Hehkutus-| aine [ 0,02 1 0,03 8 31 22 5 17 31 38 | seeni| eeni |bentseeni |eenit? TAME | Keskit. | Raskaat| sum.
@ kynnysarvo héavio 2 5 1 20 100 100 60 50 200 100 0,02 = = = i = = 0,1 = = 300
é alempi ohjearvo 10 50 10 100 200 150 200 100 250 150 0,2 5 10 10 = = = ol 300 600 =
é ylempi ohjearvo pisy 50
é vaarallisen jatteen raja-arvo HHHH -
< mg/kg % % (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) [mg/kg|(mg/kg) (mg/kg) | (mgd/kg)| (mg/kg) | (mg/kg)| (mg/kg)| (mg/kg)| (mg/kg)| (mg/kg)| (mg/kg)
101 0,0- [0,5 0,5 |[sr/srMr
0,5- 0,9 0,4 |[sr/mr
09- |1,5 0,6 |sr/Mr
1,5- 2,0 0,5 [sr/mr
2,0- (3,0 1,0 |sr/Mr 62 95,0 % <20 <20 <20
3,0- |e.k.s.
kokooma 0,0-0,5+0,5-1,0 m 0,0- 1,0 1,0 38 92,0 %| <0.5 52 <0.2 13 26 47 4,5 15 44 55 <20 <20 <20
kokooma 1,0-1,5+1,5-2,0 m 1,0 - 2,0 2,0 82 94,0 %
102 0,0- 10,3 Ta hiekka 640 96,0 % <0.5 13 <0.2 7,8 15 36 5,3 23 67 29 <10 24 24
103 0,0- |01 0,1 [asf. 94,0 % <20 170 180
0,1- 0,5 0,4 [sr <20 47 50
01- [1,0 0,9 [Hk
1,0- 1,5 0,5 [SiHk
1,5- 12,0 0,5 |SiHk 87,0 % <20 <20 <20
2,0- (3,0 1,0 |SiHk 4200 80,0 %
3,0- (4,0 1,0 |SiHk 3700 79,0 % <20 <20 <20
4,0- |e.k.s.
kokooma 0,1-0,5+0,5-1,0 m 01- 1,0 0,9 2500 91,0 %
kokooma 1,0-1,5+1,5-2,0 m 1,0 - 2,0 1,0 2500 87,0 %
104 00- 0,1 0,1 [asf.
0,1- 0,5 0,4 |murske
0,5- (1,0 0,5 |SiHk/murske 89,0 % <20 <20 <20
1,0- 1,5 0,5 [SiHk
1,5- 12,0 0,5 |SiHk 90,0 % <20 110 110
2,0- (3,0 1,0 |SiHk 7500 84,0 % <20 <20 <20
3,0- 4,0 1,0 ei ndytetta
4,0- 5,0 1,0 ei naytetta
50- e.k.s.
kokooma 0,1-0,5+0,5-1,0 m 01- 1,0 0,9 58 93,0 %
kokooma 1,0-1,5+1,5-2,0 m 1,0 - 2,0 1,0 2000 88,0 %
105 00- 0,5 0,5 [sr
0,5- [1,0 0,5 |siMr 86,0 % <20 <20 <20
1,0- 1,5 0,5 |SiMr
1,5- 12,0 0,5 |siMr 84,0 % <20 <20 <20
2,0- (3,0 1,0 |SiMr/Si 86,0 % <20 22 23
3,0- 4,0 1,0 |si
4,0 - e.k.s.
kokooma 0,1-0,5+0,5-1,0 m 01- 1,0 0,9 270 88,0 %
kokooma 1,0-1,5+1,5-2,0 m 1,0 - 2,0 1,0 540 85,0 %
106 00- 05 0,5 [Sr/srMr
0,5- [1,0 0,5 [srMr 94,0 %| <0.5 23 <0.2 6,8 37 35 4,4 16 52 49
1,0- 1,5 0,5 [srMr
1,5- 12,0 0,5 |srMr 95,0 % 2 23 0,48 20 41 85 7,3 27 87 55 <20 <20 <20
2,0- (3,0 1,0 |srMr
3,0- [3,8 0,8 |SrMr/SiHk 920 85,0 % <20 22 23
3,8 - |e.k.s.
kokooma 0,0-0,5+0,5-1,0 m 00- 1,0 1,0 50 94,0 % <20 42 43
kokooma 1,0-1,5+1,5-2,0 m 1,0 - 2,0 1,0 45 95,0 %
HPP 0,0- 10,3 0,3 |4 1,4 81,0 % 0,85 12 <0.2 7,2 22 28 5,3 14 87 35 <0.02| <0.05 <0.05 <0.05 < <0.05 <0.05 81 570 650
tulosten lukumaara [n] 16 1 26 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 1 1 1 1 1 1 1 0 17 17 17
laskennallinen keskiarvo: ** 1569 1 25 0,5 11 28 46 5 19 67 45 ##H#H# #HEH## #IAKO/O! ##### #IAKO/O! ##### H#HH##H#HE #HH#H## 81 126 138
laskennallinen mediaani: ** 590 1 23 0,5 8 26 36 5 16 67 49 #### ##H##  #LUKUD  #LUKU!  #LUKU!  #LUKU! #LUKU! #LUKU! 81 45 47
laskennallinen minimi: ** 38 1 12 0,5 7 15 28 4 14 44 29 0,00 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 81 22 23
laskennallinen maksimi: *> 7500 2 52 0,5 20 41 85 7 27 87 55 0,00 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 81 570 650
keskihajonta: 13 2103 1 16 #JAKO/0! 6 11 23 1 6 20 12 #### #HEH# #IAKO/O! ##### #IAKO/O! ##### H#H#A#H#H# ##HH## HH#E##H 187 214
Viitearvovertailu, VnA 214/2007 ja Syke opas 98/2002: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
1.-12. = kts. VnA 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
X tulos ylittaa kynnysarvon 13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea = lieva T = Tayttomaa
tulos ylittaa alemman ohjearvon alle de_tekt_iorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka = ko!’\talainen
detektiorajaa. 3 = pv-tason alla = voimakas
tulos ylittaa ylemman ohjearvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
tulos ylittaa suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510014314/1

Ramboll Finland Oy / Espoo
Erja Vallila

PL 25

02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Uudenmaan ELY-keskus, Hameenlinnan tk maaperaselvitys
Naytteenottopvm:
Naytteenottopiste: PVP2 Nayte saapui: 11.8.2014
Analysointi aloitettu: 11.8.2014
Vesitutkimus
Maadritys 14SL05456 Yksikko Menetelma
Esikasittely, dekantointi (epaorg. analyysit) ok
Sameus 580 NTU RA2024*
pH 6,5 RA2000*
Kloridi (CI) 49 mg/I| RA2018*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40) <0,10 mg/I| RA4019*
Keskitisleet (C10-C21) <0,10 mg/| RA4019*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <0,10 mg/| RA4019*

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

e

Ilpo Lahdelma Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkoisesti.
FL, kemisti, +358 40 074 5295

Lisdtiedot Né&yte sisdlsi n. kolmasosan kiintoainesta. Oljyhiilivedyt analysoitu vesifaasista dekantoidusta
ndytteesta.

Jakelu erja.vallila@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F?NAS

Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510014314/2

Ramboll Finland Oy / Espoo
Erja Vallila

PL 25

02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Uudenmaan ELY-keskus, Hdmeenlinnan tk maaperaselvitys
Naytteenottopvm:
Nayte saapui: 11.8.2014
N&ytteenottaja: Analysointi aloitettu: 11.8.2014
Maandytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet HPP 102 102,
maa L/S=10
Naytenumero 14MM 14MM 14MM
02712 02713 02714
MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 0-0,3 0-0,3 0-0,3 m Kenttat.
Kuiva-aine 81 96 m-% RA4016*
Esikasittely, ravistelu L/S 10 ok RA2066
pH-alku 7,2
pH-loppu 7,7
Sahkdnjohtavuus 26 mS/m RA2013*
Kloridi 640 mg Cl/kg ka RA2018
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok
Antimoni (Sb) 0,85 <0,50 mg/kg ka RA3000*
Arseeni (As) 12 13 mg/kg ka RA3000*
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 mg/kg ka RA3000*
Koboltti (Co) 7,2 7,8 mg/kg ka RA3000*
Kromi (Cr) 22 15 mg/kg ka RA3000*
Kupari (Cu) 28 36 mg/kg ka RA3000*
Lyijy (Pb) 5,3 5,3 mg/kg ka RA3000*
Nikkeli (Ni) 14 23 mg/kg ka RA3000*
Sinkki (Zn) 87 67 mg/kg ka RA3000*
Vanadiini (V) 35 29 mg/kg ka RA3000*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 650 24 mg/kg ka RA4020*
Keskitisleet (C10-C21) 81 <10 mg/kg ka RA4020*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 570 24 mg/kg ka RA4020*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510014314/2

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

e

Ilpo Lahdelma Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FL, kemisti, +358 40 074 5295

Jakelu erja.vallila@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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RA3000 ALKUAINEET

KIINTEA NAYTE (MAA, LIETE, SEDIMENTTI), ICP-MS

ALKUAINE Maaritysraja Mittausepavarmuus
(mg/kg ka) maaritysrajalla (26)
Alumiini 10 mg/kg ka 30 %
Antimoni * 0,5 mg/kg ka 30 %
Arseeni * 1 mg/kg ka 25 %
Barium 5 mg/kg ka 20 %
Boori 10 mg/kg ka 30 %
Elohopea * 0,1 mg/kg ka 30 %
Kadmium * 0,2 mg/kg ka 20 %
Kalium 100 mg/kg ka 25 %
Kalsium 100 mg/kg ka 25 %
Koboltti * 1 mg/kg ka 20 %
Kromi * 1 mg/kg ka 25 %
Kromi (VI) 5 mg/kg ka 30 %
Kupari * 10 mg/kg ka 25 %
Lyijy * 1 mg/kg ka 25 %
Magnesium 100 mg/kg ka 25 %
Mangaani * 5 mg/kg ka 25 %
Molybdeeni 2 mg/kg ka 20 %
Nikkeli * 2 mg/kg ka 25 %
Rauta * 10 mg/kg ka 30 %
Seleeni * 1 mg/kg ka 25 %
Sinkki * 5 mg/kg ka 25 %
Tallium 1 mg/kg ka 20 %
Tina 1 mg/kg ka 20 %
Vanadiini * 1 mg/kg ka 25 %

* akkreditoitu menetelméa

RAMBOLL

19.2.2013
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510014314/3

Ramboll Finland Oy / Espoo
Erja Vallila

PL 25

02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Uudenmaan ELY-keskus, Hadmeenlinnan tk maaperaselvitys
Naytteenottopvm: 11.8.2014

Naytteenottopiste: HPP maa Nayte saapui: 21.8.2014

Naytteenottaja: Turunen Lauri Analysointi aloitettu: 21.8.2014
Maandytteet
Maaritys 14MM02845 Yksikko Menetelma
Naytteenottosyvyys 0-0,3 m Kenttat.
Kuiva-aine 81 m-% RA4016%*
Hehkutushavié 550°C 1,4 % ka RA4016
Aromaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit, PIMA ok RA4049%*
Bentseeni <0,02 mg/kg ka RA4049%*
Tolueeni <0,05 mg/kg ka RA4049*
Etyylibentseeni <0,05 mg/kg ka RA4049%*
m+p-ksyleeni <0,05 mg/kg ka RA4049%*
o-ksyleeni <0,05 mg/kg ka RA4049%*
MTBE (metyyli-tert.butyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049%*
TAME (tert.amyylimetyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049%*
TAEE (tert.amyylietyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049%*
ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049%*
DIPE (di-isopropyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049%*
THC fraktiointi (>C5-C35) ok RA4046
THC >C5-C35 690 mg/kg ka RA4046
Alifaattiset >C5-C6 <0,1 mg/kg ka RA4046
Alifaattiset >C6-C8 <0,1 mg/kg ka RA4046
Alifaattiset >C8-C10 <1 mg/kg ka RA4046
Alifaattiset >C10-C12 <50 mg/kg ka RA4046
Alifaattiset >C12-C16 <50 mg/kg ka RA4046
Alifaattiset >C16-C35 530 mg/kg ka RA4046
Alifaattiset yht. >C5-C35 560 mg/kg ka RA4046
Aromaattiset C6 <0,1 mg/kg ka RA4046
Aromaattiset >C6-C8 <0,1 mg/kg ka RA4046
Aromaattiset >C8-C10 <1 mg/kg ka RA4046
Aromaattiset >C10-C12 <50 mg/kg ka RA4046
Aromaattiset >C12-C16 <50 mg/kg ka RA4046
Aromaattiset >C16-C21 <50 mg/kg ka RA4046
Aromaattiset >C21-C35 120 mg/kg ka RA4046
Aromaattiset yht. C6-C35 140 mg/kg ka RA4046

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F?NAS

Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/EC 17025)
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* FINAS -akkreditoitu menetelmd. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

/?'/‘m-f( fot—

Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 50 434 4099

Jakelu erja.vallila@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

THC (>C5-C35) fraktiointi THC (TPH) kokonaishiilivetypitoisuus valilld >C5-C10 maaritettiin HS-GC/MS-
tekniikalla. Ilmoitetaan MTBE:n, TAME:n, ETBE:n, DIPE:n, TAEE:n ja BTEX:n
pitoisuudet seka fraktioiden >C5-C6, >C6-C8 ja >C8-C10 pitoisuudet TVOC-
pitoisuutena (summasta vahennetaan aromaattiset yhdisteet) suhteessa heksaaniin.

THC (TPH) kokonaishiilivetypitoisuus valilld >C10-C35 maaritettiin GC-FID-
tekniikalla asetoni/heksaaniuuton jdlkeen. THC analyysi eroaa
mineraalidljymaarityksesta siten, etta mineraalioljyndytteelle tehdaan liséksi florisil-
puhdistus, jossa poistuvat mm. rasvat ja vahat ym. poolisia yhdisteita.

Nayte fraktioitiin silikalla aromaattisten ja alifaattisten yhdisteiden fraktioihin.
Naiden fraktioiden joukossa hairitsevida komponentteja (mm. kloorattuja liuottimia,
ketoneja, alkoholeja, fenoleita, kasvi ja eldinperaisia rasvoja, ftalaattien estereita
jne) on védhemman, silla fraktiointi silikageelilla poistaa niitda. Naytteelld voi siis olla
korkea THC-pitoisuus ja pienet fraktio-pitoisuudet, jos naytteessa on paljon muita
kuin hiilivety-yhdisteita. Toisaalta luontaiset hiilivedyt esim. terpeenit ja turpeesta
peraisin olevat yhdisteet ovat pienina pitoisuuksina hankalia erottaa
mineraalidljystd. Alhainen kuiva-aine % naytteella kasvattaa lopullista tulosta kuiva-
aineessa.

VOC, maa Metanolikestavoidysta naytteesta analysoitiin haihtuvat yhdisteet kayttéaen HS-
GC/MS-tekniikkaa. Bentseenin normaali maaritysraja on 0,02 mg/kg ka ja TEX-
yhdisteiden ja oksygenaattien 0,05 mg/kg. Kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen
normaali maaritysraja on 0,01 mg/kg ka. Mittausepavarmuudet: 24-44 %.
Menetelma perustuu standardeihin EPA Method 8260B, EPA Method 5021 , ISO
22155.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
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Ramboll Finland Oy / Espoo
Erja Vallila

PL 25

02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: Uudenmaan ELY-keskus, Hdmeenlinnan tk maaperaselvitys
Naytteenottopvm: 18.8.2014
Nayte saapui: 22.8.2014
Naytteenottaja: Antti Rappumaki Analysointi aloitettu: 22.8.2014
Maandytteet
Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet 101 101/kokoo 101/kokoo 103 103

ma ma

(0-- (1,0--

0,5m+0,5-1,5m+1,0-

0,9m) 2,0m)
N&ytenumero 14MM 14MM 14MM 14MM 14MM

02868 02869 02870 02871 02872

MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 2,0-2,8 0- 1,0- 0,1-0,5 0,5-1,0 m Kenttat.

0,5+0,5- 1,5+1,0-

0,9 2,0
Kuiva-aine 95 92 94 94 87 m-% RA4016*
Esikasittely, ravistelu L/S 10 ok ok ok RA2066
pH-alku 8,9 8,0 8,3
pH-loppu 8,8 7,5 8,1
Sahkdnjohtavuus 4,2 3,0 4,9 mS/m RA2013*
Kloridi 62 38 82 mg Cl/kg ka RA2018
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok
Antimoni (Sb) <0,50 mg/kg ka RA3000*
Arseeni (As) 52 mg/kg ka RA3000*
Kadmium (Cd) <0,20 mg/kg ka RA3000*
Koboltti (Co) 13 mg/kg ka RA3000*
Kromi (Cr) 26 mg/kg ka RA3000*
Kupari (Cu) 47 mg/kg ka RA3000*
Lyijy (Pb) 4,5 mg/kg ka RA3000*
Nikkeli (Ni) 15 mg/kg ka RA3000*
Sinkki (2Zn) 44 mg/kg ka RA3000*
Vanadiini (V) 55 mg/kg ka RA3000*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa <20 <20 180 50 mg/kg ka RA4020*
Keskitisleet (C10-C21) <20 <20 <20 <20 mg/kg ka RA4020*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <20 <20 170 47 mg/kg ka RA4020*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service
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Maanaytteet
Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet 103 103 103 103/kokoo 103/kokoo

ma ma

(1,0-- (0,1--

1,5m+1,0- 0,5m+0,5-

2,0m) 1,0m)
Naytenumero 14MM 14MM 14MM 14MM 14MM

02873 02874 02875 02876 02877

MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 1,0-1,5+ 0,1-0,5+ m Kenttat.

1,0-2,0 0,5-1,0
Kuiva-aine 87 80 79 87 91 m-% RA4016*
Esikasittely, ravistelu L/S 10 ok ok ok ok RA2066
pH-alku 5,7 5,9 6,1 6,9
pH-loppu 5,9 6,1 6,4 7,3
Sahkoénjohtavuus 140 130 170 8,7 mS/m RA2013*
Kloridi 4200 3700 5000 2500 mg Cl/kg ka RA2018
Esikasittely, mikroaaltohajotus, RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa
Antimoni (Sb) mg/kg ka RA3000*
Arseeni (As) mg/kg ka RA3000*
Kadmium (Cd) mg/kg ka RA3000*
Koboltti (Co) mg/kg ka RA3000*
Kromi (Cr) mg/kg ka RA3000*
Kupari (Cu) mg/kg ka RA3000*
Lyijy (Pb) mg/kg ka RA3000*
Nikkeli (Ni) mg/kg ka RA3000*
Sinkki (Zn) mg/kg ka RA3000*
Vanadiini (V) mg/kg ka RA3000*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa <20 <20 mg/kg ka RA4020*
Keskitisleet (C10-C21) <20 <20 mg/kg ka RA4020*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <20 <20 mg/kg ka RA4020*
Maanadytteet

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet 104 104 104 104/kokoo 104/kokoo

ma ma

(0,1-- (1,0--

0,5m+0,5-1,5m+1,5-

1,0m) 2,0m)
Naytenumero 14MM 14MM 14MM 14MM 14MM

02878 02879 02880 02881 02882

MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 0,5-1,0 1,5-2,0 2,0-3,0 0,1- 1,0- m Kenttat.

0,5+0,5- 1,5+1,5-

1,0 2,0
Kuiva-aine 89 90 84 93 88 m-% RA4016*
Esikasittely, ravistelu L/S 10 ok ok ok RA2066
pH-alku 6,7 8,9 7,5
pH-loppu 7,0 8,8 7,8
Sahkoénjohtavuus 260 3,6 74 mS/m RA2013*
Kloridi 7500 58 2000 mg Cl/kg ka RA2018
Esikasittely, mikroaaltohajotus, RA3007

kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa

Puh 020 755 611
Y-tunnus 0101197-5
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14MM 14MM 14MM 14MM 14MM
02878 02879 02880 02881 02882 Yksikkéd Menetelmi
Antimoni (Sb) mg/kg ka RA3000%*
Arseeni (As) mg/kg ka RA3000*
Kadmium (Cd) mg/kg ka RA3000*
Koboltti (Co) mg/kg ka RA3000*
Kromi (Cr) mg/kg ka RA3000*
Kupari (Cu) mg/kg ka RA3000*
Lyijy (Pb) mg/kg ka RA3000*
Nikkeli (Ni) mg/kg ka RA3000*
Sinkki (2Zn) mg/kg ka RA3000*
Vanadiini (V) mg/kg ka RA3000*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa <20 110 <20 mg/kg ka RA4020*
Keskitisleet (C10-C21) <20 <20 <20 mg/kg ka RA4020*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <20 110 <20 mg/kg ka RA4020*
Maandytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet 105 105 105 105/kokoo 105/kokoo
ma ma
(0,1-0,5 (1,0-1,5
+0,5--  +1,5--
1,0m) 2,0m)
Naytenumero 14MM 14MM 14MM 14MM 14MM
02883 02884 02885 02886 02887
MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 0,5-1,0 1,5-2,0 2,0-3,0 0,1- 1,0- m Kenttat.
0,5+0,5- 1,5+1,5+
1,0 2,0
Kuiva-aine 86 84 86 88 85 m-% RA4016*
Esikasittely, ravistelu L/S 10 ok ok ok RA2066
pH-alku 9,5 9,0 7,9
pH-loppu 8,9 8,8 7,9
Sahkoénjohtavuus 55 13 22 mS/m RA2013*
Kloridi 1200 270 540 mg Cl/kg ka RA2018
Esikasittely, mikroaaltohajotus, RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa
Antimoni (Sb) mg/kg ka RA3000*
Arseeni (As) mg/kg ka RA3000*
Kadmium (Cd) mg/kg ka RA3000*
Koboltti (Co) mg/kg ka RA3000*
Kromi (Cr) mg/kg ka RA3000*
Kupari (Cu) mg/kg ka RA3000*
Lyijy (Pb) mg/kg ka RA3000*
Nikkeli (Ni) mg/kg ka RA3000*
Sinkki (Zn) mg/kg ka RA3000*
Vanadiini (V) mg/kg ka RA3000*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa <20 <20 23 mg/kg ka RA4020*
Keskitisleet (C10-C21) <20 <20 <20 mg/kg ka RA4020*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <20 <20 22 mg/kg ka RA4020*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Maanaytteet
Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet 106 106 106 106/kokoo 106/kokoo

ma ma

(0-- (1,0--

0,5m+0,5- 1,5m+1,5-

1,0m) 2,0m)
N&ytenumero 14MM 14MM 14MM 14MM 14MM

02888 02889 02890 02891 02892

MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 0,5-1,0 1,5-2,0 3,0-3,8 0- 1,0- m Kenttat.

0,5+0,5- 1,5+1,5-

1,0 2,0
Kuiva-aine 94 95 85 94 95 m-% RA4016*
Esikasittely, ravistelu L/S 10 ok ok ok RA2066
pH-alku 7,7 8,9 7,5
pH-loppu 7,8 8,9 7,9
Sahkoénjohtavuus 38 3,7 19 mS/m RA2013*
Kloridi 920 50 45 mg Cl/kg ka RA2018
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok
Antimoni (Sb) <0,50 2,0 mg/kg ka RA3000*
Arseeni (As) 23 23 mg/kg ka RA3000*
Kadmium (Cd) <0,20 0,48 mg/kg ka RA3000*
Koboltti (Co) 6,8 20 mg/kg ka RA3000*
Kromi (Cr) 37 41 mg/kg ka RA3000*
Kupari (Cu) 35 85 mg/kg ka RA3000*
Lyijy (Pb) 4,4 7,3 mg/kg ka RA3000*
Nikkeli (Ni) 16 37 mg/kg ka RA3000*
Sinkki (Zn) 52 87 mg/kg ka RA3000*
Vanadiini (V) 49 55 mg/kg ka RA3000*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa <20 23 43 mg/kg ka RA4020*
Keskitisleet (C10-C21) <20 <20 <20 mg/kg ka RA4020*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <20 22 42 mg/kg ka RA4020*

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepdvarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

e

Ilpo Lahdelma
FL, kemisti, +358 40 074 5295

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdoisesti.

Jakelu erja.vallila@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
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