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Tdmd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin
Idhteisiin ja ndin ollen tietoihin, joihin FCG:llé ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti,
ettei silld ole vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijinoikeudet) tihén raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin
on sovittu FCG:n ja Asiakkaan vdlilld. Tétd raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kéyttdd uudelleen toiseen
tarkoitukseen ilman FCG:n kirjallista lupaa.
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1 Johdanto

1.1 Tydn lahtokohdat ja tavoitteet

Ty6ssa on laadittu Kappolan alueen asemakaava-alueille hulevesien hallintasuunnitelma.
Kaava-alueiden yhteispinta-ala on noin 12,2 ha. Tydssa on laadittu tiivis selvitys alueen ny-
kytilanteesta hydrologian, maaperan, topografian ja maankayton osalta. Vaikutusarvioinnit

laadittiin suunnitellun maankdayton mukaiselle tilanteelle. Vaikutusarvioiden ja tarkastelu-
jen perusteella on laadittu yleissuunnitelma hulevesien hallinnasta.

1.2 Projektin organisaatio

Hulevesisuunnitelman on tehty konsulttityéna FCG Finnish Consulting Group Oy:ssa, jossa

projektipaallikkona on toiminut Mikael Gull ja paasuunnittelijana Elias Salmela. Tyon tilaaja
on Linna Golf Oy.
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2 Suunnittelualue ja sen nykytila

2.1 Maankaytto

Osoitettu suunnittelualue kattaa kaksi erillista aluetta. Kuvassa 1 on havainnollistettu
kaava-alueet ortokuvassa. Ensimmainen rakentamaton alue sijaitsee pohjoisessa ja toinen,
paaosin jo rakennettu alue sijaitsee eteldssa. Pohjoisen alueen pinta-ala on 9,77 ha ja ete-

laisen 2,37 ha. Eteldiselld alueella on jo asemakaava, pohjoiselle alueelle asemakaavaluon-
nos on valmistumassa.

£

Kuva 1. Kaava-alueet rajattu ortokuvalle punaisella

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Raportti 7 (32)

12.6.2024 SE

2.1.1 Pohjoinen alue

Pohjoinen alue sisaltda nykytilassa golfkentan ympardéiman harvennetun metsadsaarekkeen.
Alueella on sorateitd, joista keskeinen alueen paasta paahan. Kuvassa 2 on esitetty ilmaku-

vaote.

Kuva 2. Pohjoinen kaava-alue rajattu ortokuvalle punaisella.

2.1.2 Eteldinen alue

Eteldinen alue sisadltaa nykytilassa 4 paritaloa ja yhden kokonaan rakentamattoman tontin
Alue on hakattua tai harvennettua metsaa rakentamattomilta osin. Alueen eteldpaassa on
jyrkka rinne. Alue on maisemaselvityksessa luokiteltu lakialueeksi. Kuvassa (Kuva 3) on ha-

vainnollistettu eteldinen kaava-alue ortokuvassa.
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Kuva 3. Eteldinen kaava-alue rajattu ortokuvaan punaisella.

2.2 Valuma-alueet ja reitit

Valuma-alueet on maaritetty maanmittauslaitoksen korkeusmalliaineiston, maanmittauslai-
toksen pohjakartan ja SCALGO Live suunnittelutyokalua hyodyntaden.

Pohjoiselta suunnittelualueelta valumavedet purkautuvat kahteen eri 3. jakovaiheen va-
luma-alueeseen; Katumajarven ja Sadjarvenojan valuma-alueeseen. Suurin osa suunnittelu-
alueiden valumavesista purkautuu viereiseen Katumajarveen ja pieni osa pohjoisen alueen
koillispaadysta Saajarvenojan valuma-alueelle. Nama valuma-alueet pilkottiin pienemmiksi
osavaluma-alueiksi kuvaamaan tarkemmin alueellista hulevesien johtumista.

Eteldinen suunnittelualue on taysin Katumajarven valuma-alueella.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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2.2.1 Pohjoisen suunnittelualueen valumareitit

Saajarvenojan puoleisesta valuma-alueesta suurin osa valumavesista kulkeutuu ojia pitkin
Nautalammiin. Nautalammista vedet purkautuvat edelleen ojaa pitkin Hiidenjokeen. Ojat

kulkevat paikallisen pellon lapi seka alue on suurilta osin metsaa ja hakkuuaukioita. Kuva 4
esittdad osavaluma-alueen.
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Kuva 4. Sdadjdrvenojan valuma-alue, Nautalammin osavaluma-alue 1.3.
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Katumajarven puoleinen valunta sisaltaa kolme eri paareittia; Pdivalan pelto-oja ja kaksi
muuta golfkenttda halkaisevaa ojaa. Valuma-alue kattaa suurimman osan pohjoisesta
kaava-alueesta ja kokonaan eteldisen kaava-alueen. Kuva 5 esittdaa Katumajarven puoleisen
valuma-alueen. Paivalan pelto-ojaan purkautuva alue keraa valumavesia suunnittelualueen

. N
\ Perkié—~ —~
b1 4 AN

eteldpaadysta.

Kuva 5. Katumajérven valuma-alue, Pdivdldn pelto-ojan osa valuma-alue 1.4.
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Osa-valuma-alueelta 1.1 suurin osa hulevesista purkautuu Kettukalliota sivuavaa ojaa pitkin
Katumajarveen. Kyseinen oja sisaltda useita rumpuja, joista merkittavin on Vanajanlinnan-
tien alittava rumpu. Kuva 6 esittda osavaluma-alueen ja Kuva 7 valuma-alueen rummut.

V) ﬁ'
== (O B
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Kuva 6. Katumajérven valuma-alue, osa valuma-alue 1.1.
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Kuva 7. Katumajdrven valuma-alue, osa valuma-alueen 1.1 rummut punaisella.
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Lopuksi pohjoispaadysta hulevedet johtuvat golfkenttia sivuavaan lampeen, josta edelleen
ojia ja lampia pitkin katumajarveen. Kuva 8 esittda osavaluma-alueen 1.2.
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Kuva 8. Katumajdrven valuma-alue, osavaluma-alue 1.2.

Pohjoisen kaava-alueen osavaluma-alueiden yhteispinta-ala on 132 ha.
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2.2.2 Eteldisen suunnittelualueen valumareitit

Eteldiseltd valuma-alueelta hulevedet johtuvat kokonaisuudessaan Katumajarveen, ja se on
jaettu kolmeen eri osavaluma-alueeseen. Kahden osavaluma-alueen vedet laskevat pelto-
jen lapi Katumajarveen. Kolmannelta valuma-alueelta hulevedet laskevat Petdjanharjun

kautta kulkevaan ojaan.

Osavaluma-alueelta 2.1 hulevedet laskevat tieston viereiseen ojaan, josta myohemmin Ka-

tumajarveen. Kuvassa Kuva 9 on esitetty valunta.

\ \’\

h

Kuva 9. Katumajérven valuma-alue, osa valuma-alue 2.1.
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Osavaluma-alueelta 2.2 hulevedet laskevat asfalttia, ojia ja peltoa pitkin viereiseen Katuma-
jarveen. Kuvassa Kuva 10 on esitetty valuma-alue.

e N
a0 b
\

Kuva 10. Katumajérven valuma-alue, osa valuma-alue 2.2

Osavaluma-alueelta 2.3 hulevedet laskevat Petdjanharjunojaan avo-ojia ja teiden vierustaa
pitkin. Kuvassa Kuva 11 on esitetty valuma-alue.

Kuva 11. Katumajéirven valuma-alue, osa valuma-alue 2.3

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Osa valuma-alue 2.4 laskee vetensa valuntana peltoa, metsaa ja tieta pitkin Petdjanharju-
nojaan. Kuvassa Kuva 12 on esitetty valunta.

Kuva 12. Osa valuma-alue 2.4.

2.3 Topografia, maapera, vedet ja luontoarvot

Pohjoisen suunnittelualueen maapera on Hiekkamoreenia (Mr) ja kalliomaata (Ka). Etelai-
nen alue on taysin Hiekkamoreenia (Mr). Kuvassa 12 on esitetty alueen eri maaperatyypit

kartalla.
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Kuva 13. Maaperdn lajittuminen, kaava-alue rajattu kuvaan punaisella. (kaavaselostus)
Alueella on tehty seuraavat luontoselvitykset:

e Luonto ja maisemaselvitys, Metsatahti 2001

Suunitelma alueen reitistosta, Himeenlinnan kaupunki 2008

Vanajanlinnan kaavarunkoalueen luontoselvitys, Kyheréinen 2008
Lepakkoselvitys, Faunatica 2023

Kasvillisuus-, luontotyyppi sekda Himeenkylmankukka- ja kangasvuokkoselvitys 2024

Osoitetulla kaava-alueella ei ole luonnonsuojelualueita tai erityisen tarkeita elinymparis-
toja. Metsalaissa maariteltyja erityisen tarkeita elinymparist6ja on pohjoisen alueen itapuo-
lella. Suunnittelualueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Luontoselvityksin varmis-

tettiin, ettd alueella ei ole liito-oravia ja lepakkohavainnot olivat vahaisia. Lepakkojen
elinymparistét voidaan ottaa huomioon alueen rakentamisessa.
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Pohjoisen alueen korkeus vaihtelee n. + 110 m ja + 128 m valilla (N2000), korkeuserot 18
metria. Alueella on merkittdava kohouma eteldosassa, joka on osittain paljasta kalliota. Maa-
pera nousee tasaisesti alueen keskiosasta pohjoiseen ja eteldadan. Matalin kohta saavutetaan
alueen lounaisosassa ja korkein pohjoisosassa. Eteldisen alueen korkeusasema vaihtelee

+99 m ja +110 m valilla.

Alueiden topografia ja pohjoisen alueen halki kulkeva metsdautotien maastoprofiili on esi-
tetty Kuva 14 ja Kuva 15.

Kuva 14. Alueellinen topografia (kaavaselostus).
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Piirra kartalle viiva, jota pitkin maastoprofiili mitataan
Nayta korkeus merenpinnasta
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Kuva 15. Maastoprofiili keskeisinté metsdautotietd pitkin.

Alueelta on valmistunut maisemaselvitys vuonna 2009, joka osoitti pohjoisen suunnittelu-
alueen olevan lakialuetta ja pienelta osin jyrkkaa rinnetta. Eteldinen suunnittelualue on mil-
tei kauttaaltaan lakialuetta, Vanajanlinnan puoleinen sivu on merkitty sdilytettavaksi reuna-
vyohykkeeksi. Selvityksen mukaan alueet soveltuvat padosin rakentamiseen (Airix / mai-
sema-arkkitehti Terttu Kurttila).
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3 Hydrologinen tarkastelu

3.1 Maankadytén muutokset

Pohjoisen kaava-alueen pinta-ala on kokonaisuudessaan 9,7 ha. Sen pinta-alasta noin 96 %
on kaavaluonnoksessa loma-asuntojen korttelialuetta, jonne voi sijoittaa myos vakituista
asumista (RAO) ja loput 4 % VU1 Urheilu- ja virkistyspalvelujen alue golfkenttaa varten. Ku-
vassa Kuva 16 on esitetty pohjoisen suunnittelualueen kaavaluonnos.

Kuva 16. Pohjoiselle suunnittelualueelle laadittu kaavaluonnos

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Eteldiselle kaava-alueelle osoitetaan muutos loma-asumisen lisdksi vakituiseen asumiseen.
Kayttotarkoitusmerkintd muutetaan RM --> RA-1:ksi (kaavaselostus). Kuvassa 17 on esitetty
eteldisen suunnittelualueen kaavaluonnos.

Kuva 17. Eteldiselle suunnittelualueelle osoitettu kaava-alue

Koska eteldisen asemakaavan muutos ei sisalla maankayton rakenteellisia muutoksia suun-
nittelualueella eivatka sen vaatimukset hulevesien hallinnan suhteen muutu, jatetaan sita
koskevat osavaluma-alueet mitoituksen ulkopuolelle.

3.2 Vaikutukset valuma-alueisiin ja virtausreitteihin

Rakentaminen aiheuttaa yleensa muutoksia hulevesien muodostumiseen ja kulkeutumi-
seen. Rakentamisella on yleensa vaikutuksia valuma-aluerajauksiin sen mukaisesti, miten

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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alueen tasaus tullaan toteuttamaan. Nykytilassa hulevesien valumasuunta on paasaantoi-
sesti itddn ja lanteen, joista suurin osa kohti lantta. Alueen valunnan jakaa alueen pohjois-
osassa sijaitseva maki.

Tuleva kaava-alue aiheuttaa muutoksia valumareiteille. Valunnan suunta vaihtelee erityi-
sesti kaava-alueen osoitetun asfaltoidun tien vaikutuksesta, jolloin edella mainittujen va-
luma-alueiden pinta-alat muuttuvat. Liitekartassa 1 on esitetty valuma-alueiden nykyinen
tila ja liitekartassa 2 tulevan tilan valuma-alueiden muutokset.

3.3 Vaikutukset hulevesien maaraan ja laatuun

Suunnitellun maankayton perusteella arvioitiin suunnittelualueen vetta lapadisemattomien
pintojen osuutta, jota on kuvattu kaupunkihydrologiassa yleisesti kaytetylla kasitteelld Total
Impervious Are (TIA). Siind vetta ldpaisevienkin pintojen ajatellaan olevan osittain ldpaise-
mattémia eli esimerkiksi lapaiseviltd nurmipinnoilta muodostuu myds jonkin verran vali-
tontd hulevesivaluntaa. Taima patee etenkin rankkasadetilanteissa, joissa ldpaisevat pinnat
eivat kykene pidattdamaan tai imemaan kaikkea niille satavaa vetta.

Suunnittelualueella muodostuvien hulevesien maara arvioitiin keskimaaraisella valumaker-
toimella, joka kuvaa hulevesivalunnan osuutta yksittdisen sadetapahtuman sademaarasta.
Valumakertoimen maksimiarvo on 1,0. Tarkastelussa oletettiin, ettd kaikki hulevesivalunta
muodostuu edelld kuvatuilta Idpaisemattomilta pinnoilta (TIA). Lisdksi huomioitiin eri pinto-
jen painannesailynnan aiheuttamat haviot, jolloin voitiin laskea keskimaarainen rankkasa-
detapahtuman valumakerroin. Valumakerroin riippuu kuitenkin aina sadetapahtuman omi-
naisuuksista ja sita edeltavista olosuhteista kuten maaeran ja pintojen kosteudesta, joten
tulosta ei voi yleistaa kaikkiin tapauksiin.

Maankayton pohjalta laskettiin [apdisemattomien pintojen kokonaismaara (TIA) ja painan-
nesadilynta koko valuma-alueen osalta nykytilanteessa (taulukko 1) ja tulevassa tilanteessa
(taulukko 2). Lisdaksi maaritettiin valumakerroin ja hulevesivirtaama (sateella 1/10a 30 min).
Sateen toistuvuudeksi valittiin 1/10a, jolloin myos ilmastonmuutoksen vaikutus sateisiin tu-
lee huomioitua. Laskennassa kaytettiin 20 % suurempaa mitoitussadetta, kuin yleisesti hu-
levesiverkoston mitoituksessa viime vuosina on kaytetty.
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Taulukko 1. Suunnittelualueen valuma-alueiden ldpdisemdttémdén pinnan mddrd (TIA), pai-
nannesdilyntd sekd valumakerroin ja hulevesivirtaama (sade 1/10a 30min) nykytilanteessa.

Nykytilanne
Valuma- Pinta-ala TIA Valumaker-
alue [ha] [%] | Painannesailyntd [mm] roin Virtaama [I/s]
1.1 nyk. 31,7 17% 8,1 0,108 481
1.2 nyk. 13,4 16 % 7,8 0,103 212
1.3 nyk. 33,8 11 % 10,8 0,058 303
1.4 nyk. 45,3 13 % 9,5 0,071 475

Taulukko 2. Suunnittelualueen valuma-alueiden IGpdisemdttémdén pinnan mddrd (TIA), pai-
nannesdilyntd sekd valumakerroin ja hulevesivirtaama (sade 1/10a 30 min) tulevassa tilan-

teessa.
Tuleva tilanne

Valuma- Pinta-ala TIA Valumaker- Virtaama

alue [ha] [%] | Painannesailynta [mm] roin [I/s]
1.1 tulev. 29,7 19 % 7,7 0,122 519
1.2 tulev. 13,3 17 % 7,7 0,107 218
1.3 tulev. 35,3 12 % 10,5 0,064 322
1.4 tulev. 46,8 13 % 9,4 0,074 487

Koko valuma-alueen (valuma-alueet 1.1-1.4) mittakaavassa tarkasteltuna muutos laske-
mien mukaan on varsin pieni. Lapaisemattémien pintojen maara kasvaa arvosta 14 % - 15
%, painannesailynta pienenee arvosta 9,04 - 9,02, valumakerroin 0,07 - 0,092 ja hulevesi-
virtaama nousee keskimaarin noin 12 %.

4 Suositellut ratkaisuvaihtoehdot

4.1 Hulevesien hallinnan periaatteet

Hulevesien hallinnan ja johtamisen yleisia hyvia periaatteita on kuvattu tyypillisesti seuraa-
valla toimintatapojen prioriteettijarjestykselld, jota voidaan pitaa hyvana ohjeistuksena
myo6s Vanajanlinnan alueella. Priorisointi vastaa kevaalla 2012 julkaistun valtakunnallisen
Hulevesioppaan (Kuntaliitto, 2012) ohjeita.

I. Ehkadistdaan hulevesien muodostumista ja niihin kohdistuvaa laatuhaittaa
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II. Hulevedet kasitelldan ja hyddynnetaan syntypaikallaan (hulevesien kdytto ja maahan
imeyttaminen)

lll. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan suodattavalla ja hidastavalla jarjestelmalla
(suodattaminen maassa ja maan pinnalla)

IV. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemarissa yleisilla alueilla sijaitseville
hidastus- ja viivytysalueille ennen vesistoon johtamista (viivyttdminen avouomissa)

V. Hulevedet johdetaan hulevesiviemarissa suoraan vesistoon.

4.2 Hulevesien hallinta ja johtaminen suunnittelualueella

Asemakaavan muutoksen myo6ta hulevesimaarat kasvavat suunnittelualueella vahaisissa
maarin, joten hulevesien hallintaan riittavat tonttikohtaiset hallintamenetelmat.

Tonttikohtaisessa hulevesisuunnitelmassa olisi hyva esittaa yksittdisten hallinta menetel-
mien sijainti, mitoitus ja yksityiskohdat. Yleinen suositus on, etta tonteilla hulevetta viivyte-
tdan 1 m3 jokaista 100 m? vett3 lapaisematdnta pintaa kohden.

Ajoyhteysalueilta muodostuvien hulevesien osalta voidaan kayttad menetelmia, joissa hule-
vesid imeytetddn maaperdan. Hulevesien muodostumista voidaan ehkaista suosimalla vettd
lapaisevia paallysteita. Esimerkiksi reikalaattojen tai kivetyksien kdytolla mm. jalankulkualu-
eilla voidaan vahentda hulevesien muodostumista.
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Kuva 18. Esimerkki ldpdisevien pddillysteiden kéytdstd Ouluhallin pysdkéintialueella.

Lisaksi tonttikohtaiseen hulevesien hallintaan sopivat biopidatysalueet eli sadepuutarhat,
jotka ovat ymparistéaan alempana olevia kasvillisuuden peittamia alueita, joihin hulevedet
voivat hetkellisesti lammikoitua. Biopidatysalueen tarkoituksena on viivyttda ja imeyttaa
hulevetta. Biopidatysalueen syvyys on pieni ja tavoitteena on, etta hetkellinen lammikoitu-
minen olisi vain noin 10-15 cm luokkaa.

4.3 Yleisilla alueilla tehtava hulevesien hallinta

Hulevesien hallinta tehddan olemassa olevien avo-ojien avulla. Avo-ojissa hulevesia voidaan
my0s viivyttda ja imeyttda. Koska suunnittelualueen tulevassa tilanteessa hulevesien maara
on varsin pieni, voidaan olemassa olevia ojia hyodyntaa paaosin sellaisenaan, mikali tontti-
kohtainen hulevesien hallinta toteutuu. Golfkenttien painanteita voidaan myods hyédyntaa
hulevesien viivytystarkoituksissa tarvittaessa.
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5 Hulevesimallinnus

5.1 Yleista

Suunnittelualueen hulevesivalunnan muodostumista tarkasteltiin hulevesimallin avulla.
Mallinnus suoritettiin Fluidit Storm -ohjelmalla, joka perustuu EPA-SWMM-ohjelmaan ja si-
saltaa hulevesien muodostumista kuvaavan hydrologisen valuma-aluemallin seka virtaus-
reitteja kuvaavan hydraulisen mallin.

Malliin rakennettiin valuma-alueet, joista huomioitiin mm. pinta-ala, lapdisemattéman pin-
nan maara, keskimaarainen kaltevuus seka virtausvastuskerroin. Mallinnuksen tuloksena

saatiin valuma-alueen purkautumiskayrat, jotka toimivat syotteena hydrauliselle verkosto-
mallille.

5.2 Mallinnuksessa kaytetyt rankkasadetapahtumat

Valuma-alueiden purkupisteiden suurimmat hulevesivirtaamat saavutetaan yleensa silloin,
kun rankkasateen kesto valitaan kertymisajan eli valuma-alueen etdisimmasta reunasta
purkupisteen kuluvan virtausajan pituiseksi. Toisin sanoen kertymisaika maarittda suurim-
pien virtaamahuippujen esiintymishetken rankkasateen alkamishetkesta lukien.

Mallinnus simuloitiin usealla eri skenaariolla, joista suurimman virtaaman synnytti kerran
10 vuodessa toistuva 30 min kestdva rankkasadetilanne. Taman takia kyseinen rankkasade-
tapahtuma valittiin mitoitussateeksi kaikille osa valuma-alueille.

5.3 Mallinnustulokset

Alla on esitetty Kappolan alueen osavaluma-alueiden purkupisteiden virtaama nykytilan-
teessa ja tulevassa tilanteessa (kuva 18, 19, 20 ja 21). Valuma-alueiden virtaamat ovat las-
kettu ilman tonttikohtaista viivytysta. Virtaamat kasvavat hieman jokaisella osa valuma-alu-

eella.
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Osavaluma-alueen 1.1 virtaama kasvaa noin +38 I/s mitoitussateella. Prosentuaalinen nousu
on noin +7 %.

osa valuma-alueen 1.1 hulevesivirtaama
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Kuva 19. Osa valuma-alueen 1.1 kerran 10 vuodessa toistuvassa 30 min rankkasadetilan-
teessa.

Osa valuma-alueen 1.2 virtaama kasvaa noin + 6 |/s mitoitussateella. Prosentuaalinen nousu
on noin +3 %.

osa valuma-alueen 1.2 hulevesivirtaama
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Kuva 20. Osa valuma-alueen 1.2 kerran 10 vuodessa toistuvassa 30 min rankkasadetilan-

teessa.
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Osa valuma-alueen 1.3 virtaama kasvaa noin 19 |/s mitoitussateella. Prosentuaalinen nousu
on noin 6 %.

osa valuma-alueen 1.3 hulevesivirtaama
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Kuva 21. Osa valuma-alueen 1.3 kerran 10 vuodessa toistuvassa 30 min rankkasadetilan-
teessa.

Osa valuma-alueen 1.4 virtaama kasvaa noin +12 |/s mitoitussateella. Prosentuaalinen nousu
on noin 3 %.

osa valuma-alueen 1.4 hulevesivirtaama
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Kuva 22. Osa valuma-alueen 1.4 kerran 10 vuodessa toistuvassa 30 min rankkasadetilan-

teessa.
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5.4 Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnan tarve

Koska raportissa tarkasteltavat valuma-alueet ovat osa suurempaa valuma-aluetta, tulee
hulevesien vaikutukset ottaa huomioon myds Nautalammin ja Katumajarveen purkavassa
pisteessa. Erityisesti Katumajarvi on suosittu virkistyskohde Hameenlinnan alueella. Taman
vuoksi rakennusaikaiseen hulevesien hallintaan tulee kiinnittdaa huomiota. Lisdksi osa va-
luma-alueet 1.1, 1.2 ja 1.3 johtavat hulevesia golfkenttien lapi, joka voi suurissa méaarin ai-
heuttaa eroosiota.

Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja, koska hulevesiin
huuhtoutuu mm. hairiintyneista maakerroksista runsaasti kiintoainesta. [Iman hallintaa
tasta aiheutuva tilapainen kiintoaineskuormitus voi nousta haitallisemmaksi kuin valmiin
alueen aiheuttama pitkaaikainen kuormitus. Kiintoaineskuormituksen lisdksi muita ymparis-
t6a kuormittavia paastoja ovat mm. tydmaakoneiden 6ljy- ja polttoainepadstot, roskat ja
mahdolliset ympariston kannalta haitalliset kemikaalit kuten maalit ja liuottimet.

Rakennusvaiheen hallintamenetelmat tulee suunnitella tapauskohtaisesti. Menetelmavaih-
toehtoja ei ole useita, mutta niiden sijoittaminen ja mitoittaminen taytyy miettid kuhunkin
kohteeseen sopivaksi. Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintamenetelmien tulisi olla
rakenteeltaan ja toiminnaltaan yksinkertaisia, helposti toteutettavissa sekd kustannuksil-
taan edullisia. Menetelmilla pyritdan ensisijaisesti rakennusalueelta tulevan kiintoaines-
kuormituksen viahentamiseen rakennettavan alueen alapuolella ja toissijaisesti myos virtaa-
mien hallintaan tulvahaittojen ja eroosion estamiseksi.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallitsemiseksi soveltuvat hulevesipainanteet, joilla hu-
levesista saadaan suodatettua kiintoaineista. Keskitetyn virtauksen suodattamiseen esimer-
kiksi ojissa tai kuivatusjarjestelmien purkupisteissa soveltuvat Iahinna suotopadot. Suoto-
pato rakennetaan vetta hyvin lapaisevasta kiviaineksesta, jossa ei ole paljon hienoainesta,
kuten seulotusta murskeesta tai sorasta. Suotopadon toimintaperiaatteena on, etta tuleva
virtaama hidastuu merkittavasti virratessaan padon lapi, jolloin veden kuljettama kiintoai-
nes pidattyy suodattavaan materiaaliin. Suotopadon toimintaa voidaan tehostaa verhoile-
malla murske- tai sorapatjan purkupaa suodatinkankaalla, jolloin itse patomateriaalin Ia-
paisevat ainekset pidattyvat kankaaseen.

Kiintoaineksen poistaminen hulevesista on mahdollista myos viivytys- tai laskeutusaltailla.
Altaiden toiminta perustuu siihen, etta altaat joko pysayttavat maaratyn vesimaaran joksi-
kin aikaa kokonaan tai ainakin hidastavat virtausnopeutta niin paljon, etta veden kuljettama
kiintoaines ehtii laskeutua altaan pohjalle ennen kuin vesi on kulkenut altaan lapi.

Allas voidaan toteuttaa joko patoamalla ja kaivamalla olemassa oleva maastopainanne tai
maapenkereilld. Rakentamisvaiheen laskeutusaltaat on tarkoitettu nimenomaan
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kiintoaineksen vahentdamiseen, jolloin niita ei tarvitse mitoittaa pysdyttamaan suuria vesi-
maaria pitkiksi ajoiksi. Riittaa, etta viipyma altaassa on riittavan suuri hienon hiekan las-
keuttamiseksi. Myds lopullisen vaiheen hulevesien hallintamenetelmid, kuten viherpainan-
teita, voidaan kayttaa rakentamisen aikaisten hulevesien kasittelyyn, mutta talléin rakenta-
misen aikana kertynyt kiintoaines tulee poistaa niista ennen varsinaista kayttoonottoa,
etenkin, jos kyseessa on imeyttamiseen perustuva hallintamenetelma.

5.5 Eroosiosuojaus

Yleisena periaatteena rakentamisen aikaisessa hulevesien hallinnassa on pitda mahdollisim-
man pieni alue kerrallaan perattuna ja siten alttiina eroosiolle ja kiintoaineksen kulkeutumi-
selle. Kaytdnnossd maanrakennustoiden jaksotus ja ajoitus sddlosuhteiden mukaisesti on
kuitenkin usein haasteellista, joten kiintoaineksen kulkeutumista suositellaan minimoitavan
rakenteellisella eroosiosuojauksella.

Etenkin herkissa kohteissa, kuten pituuskaltevuudeltaan jyrkissa paikoissa, voidaan tyovai-
heen aiheuttamaa eroosioriskid vahentaa suojaamalla paljaita pintoja esimerkiksi geoteks-
tiileilla, eroosiosuojamatoilla ja joissain tapauksissa hakkeella.

5.6 Hulevesien suodatus

Hulevesien laatua voidaan parantaa suodatuksen avulla. Hulevesien suodatus voidaan to-
teuttaa esimerkiksi suotopadolla. Suotopato on tarkemmin kuvattu kohdassa 5.4. Suodatus
voidaan toteuttaa esimerkiksi myds vaihtolavan tai lavojen sisdan rakennettavalla suodatti-
mella.

6 Tulvareitit

Hulevesien vahentamisen, viivyttamisen ja perinteisen johtamisen lisaksi on suunniteltava
erityistilanteita varten hulevesien tulvareitit. Niilla turvataan hulevesien hallittu johtaminen
ja rakenteiden kuivana pysyminen tilanteissa, joissa hulevesien johtamisreittien ja hallinta-
menetelmien kapasiteetti ylittyy.

Kortteleiden sisalla tulee huolehtia, etta tonttien pihojen kaltevuudet suunnitellaan siten,
ettd valumasuunnat ovat poispadin rakennuksista eivatka ne ohjaa vesia toisille tonteille
vaan hulevesien johtamista varten rakennettuihin avo-ojiin. Lisaksi tulee huomioida, etta
kaltevuudet riittavat hulevesien sujuvaan pintajohtamiseen. My6s hulevesien hallintajarjes-
telmissa tulee olla hallitut ylivuotoreitit tulvatilanteita varten.
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7 Yhteenveto

Tassa hulevesien hallintasuunnitelmassa on esitetty yleissuunnitelmatasolla Kappolan alu-
een asemakaavaluonnoksen hulevesien johtaminen, hallintamenetelmat, tulvareittiperiaat-
teet ja rakentamisen aikainen hulevesien hallinta. Hulevesien hallintasuunnitelma perustuu
asemakaavaluonnokseen.

Maankayton muutosten myota alueen hulevesivirtaamat kasvavat suhteellisen vahan. Ra-
kennusvaiheessa on kuitenkin vaikutuksia alueelta purkautuvien hulevesien laatuun. Hule-
vedet suunnittelualueelta laskevat useaan eri suuntaan, joista oleellisimmat golfkenttien
avo-ojien kautta Katumajarveen. Rakentamisen aikana pitda ottaa huomioon, ettei kiintoai-
nekuormitus lisadanny golfkenttien painanteissa tai vastaanottavassa vesistossa.

Tulevassa tilanteessa hulevedet kasitellaan ja viivytetdan suunnittelualueella. Suunnittelu-
alueella suositellaan rakennuspaikkakohtaisessa hulevesien hallinnassa kaytettdvan mene-
telmia, joissa hulevesid imeytetadan maaperaan, kuten vetta lapaisevia paallysteita seka
biopidatysalueita. Suositellaan myds kiinteistolle hulevesien laadullisessa hallinnassa kiinto-
ainetta erottelevia kaivoja ja suodatuspainanteita
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