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Lehijarven kuormitusselvitys 2023-2024

1. Johdanto

H&meenlinnan kaupunki, Hattulan kunta, HS-Vesi ja Lehijdrven suojeluyhdistys ovat paattaneet yh-
teistydssd tarkentaa Lehij@rveen kohdistuvaa kuormitusta noin vuoden mittaisella seurantajaksolla,
jonka aikana seurataan Lehijarveen purkautuvien merkitt@vien ojien vedenlaatua ja vitaamaa. Tydn
tilaajana toimii HS-Vesi Oy ja tyd filattiin KVVY Tutkimus Oy:Itd vuosina 2023-2024.

Vuosina 2023-2024 tehtyjen tutkimusten tavoitteena oli selvittad Lehij@rveen laskevien ojien veden-
laadun nykytilanteen lisdksi Lehij@rveen valuma-alueelta kohdistuvan kuormituksen suuruus seké
miss@ kuormitus ensisijaisesti muodostuu. Kuormituksen selvittGmiseksi Lehij@rveen laskevien ojavesien
laatua futkittiin kuukausittain vaihtelevista havaintopaikoista heindkuusta 2023 elokuuhun 2024. My&s
aiempia selvityksid (Jutila 2006, Kaisto 2016, ojatutkimukset 2014 ja 2020) hyddynnettiin raportoinnissa.
Lisdksi valuma-alueella syntyvad kuormitusta tarkasteltin VEMALA-mallinnuksen avulla.

2. Valuma-alueen yleiskuvaus ja maankdaytto

Lehijarvi sijaitsee Leteenojan valuma-alueella (35.237), jonka kokonaispinta-ala on 69,44 kmz2. (kuva
2.1). Uomaltaan pisin Lehijarveen laskeva oja on Myllyoja, ja jé@rveen laskee useita muitakin pienem-
pid ojia. Valuma-alueen vedet purkautuvat Lehijdrvestd Leteenojaa pitkin pohjoiseen Vanajaveden
Heinunlahteen. Jarki-hankkeen puitteissa (aktiivinen vuodet 2002-2006) rakennutettiin Myllyojaan las-
keutusallasketju Vuorentaan kohdalle. Hankkeen loppuraportissa (Jutila 2006) todetaan, ettd Lehijar-
ven ulkoinen kuormitus on suurta ja sen padasiallinen Idhde on maatalous sek@ haja-asutus ja kesd-
asutus. Myllyojan alajuoksun lansipuolella on golf-kenttd ennen ojan laskua Lehijarveen.

Valuma-alueella maank&ytté painottuu metsdisempddn suuntaan havumetsien, lehtimetsén ja har-
vapuustoisen alueen muodostaessa yhteensd n. 45 % vuoden 2018 maankdayttdosuuksista (faulukko
2.1). Peltojen sekd pienipiirteisen maatalousmosaiikin osuus vuoden 2018 aineistossa on puolestaan
34 % eli noin kolmanneksen. Pidemmalld aikavdlilléd on havaittavissa muutos harvapuustoisen alueen
metsittymiskehityksest& sek& havupuuston osittaisesta korvautumisesta sekametsatyypilld. Valjasti ra-
kennetun asuinalueen osuus on jonkin verran kasvanut ja muodosti vuonna 2018 9,8 % osuuden va-
luma-alueesta. Vuonna 2018 Leteenojan valuma-alueella ei aineiston perusteella ollut endd
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avosuota, laidunmaita tai maa-ainesten ottoalueita, vaan maankayttétyypit ovat korvautuneet toi-
silla.

[] 35.237 Leteenojan valuma-alue
— Pienemmdt uvomat
=== SYKE:n aineisto, vomasto

Ortokuva (c) MML 9/2024

p
Kuva 2.1. Lehijérven valuma-alue (Leteenojan va 35.237) ja vesien kulkusuunta. Kuvassa on esitetty SYKE:n ai-
neistoihin perustuen Lehijdrvi, Leteenojan valuma-alueen rajaus sekd uomaverkosto (SYKE, haettu 16.4.2024).

Maankéayttéluokkien muutos on esitetty lisaksi alla karttamuodossa (kuva 2.2) vertailemalla valuma-
alueelle esitettyj@ CORINE-aineiston luokituksia vuosilta 2000 ja 2018.
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Taulukko 2.1. Leteenojan valuma-alueen maankdyttéluokat perustuen Corine Land Cover-aineistoon (25 ha
vektoriaineisto) vuosilta 2000 ja 2018 (Lahde: Syke, EEA, EU/Copernicus) sek& muutos vuosien vdlilla.

Maankayttomuotojen suhteellinen osuus 2000 2018 muutos
Avosuot 0.3% 0% -03%
Harvapuustoiset alueet 10,3 % 1.4 % -89 %
Havumetsat 21,9 % 142 % 7.7 %
Jarvet 10,0 % 102 % 02%
Lehtimets&t 0% 1.2% 12%
Laidunmaat 0.5% 0% -05%
Maa-aineisten ottoalueet 0.5% 0% -0.5%
Pellot 25,4 % 252 % -02%
Pienipiirteinen maatalousmosaiikki 8.2 % 8.8% 0.6 %
Sekametsat 12,8 % 27,6 % 14,8 %
Teollisuuden ja palveluiden alueet 0.8 % 0.4% -0.4%
Urheilu- ja vapaa-ajan toiminta-alueet 0.9 % 1.2% 0.3%
Vdaljasti rakennetut asuinalueet 8.3% 9.8 % 1.5%

CLC 2000

[ Avosuot

[ Harvapuustoiset alueet

Bl Havumetsat

[ Jérvet

[ Laidunmaat

I \\aao-cineisten ottoalueet

[ Pellot

[] Pienipiirteinen maatalousmosaiikki
[ Sekametsat

[ Teollisuuden ja palveluiden alueet
[ Urheilu- ja vapaa-ajan toiminta-alueet
[ valjasti rokennetut asuinalueet

cl\

CLC 2018

[ Harvapuustoiset alueet

I Havumetsért

[ Jarvet

B Lehtimetsat

[ Pellot

[ Pienipiirteinen maatalousmosaiikki
[] Sekametsat

[ Teollisuuden ja palveluiden alueet
[ Urheilu- ja vapaa-ajan toiminta-alueet
B valiasti rakennetut asvinalueet

Kuva 2.2. Leteenojan valuma-alueen maankdéyttbluokat perustuen Corine Land Cover-aineistoon (25 ha vek-
toriaineisto) vuosilta 2000 ja 2018 (Ldhde: Syke, EEA, EU/Copernicus).
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3. Valumaolosuhteet ja nadytteenoton toteutuminen

3.1 Naytteenoton ajankohtien sadanta ja valuma

Vesistondytteenoton aikataulu on esitetty Leteenojan vesistdalueen valumien kanssa samassa ku-
vassa (kuva 3.1). Naytteenottojen aikaan ei esiintynyt erityisen runsaita valumahuippuja lukuun otta-
matta marraskuuta 2023 sek& huhtikuuta 2024.

Leteenojan valuma-alue (35.237)
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Kuva 3.1. Vuorokausivalunta Leteenojan valuma-alueella) 1.7.2023-30.8.2024. Punaiset pisteet kuvaavat ndyt-
feenottoajankohtia. Ladhde: WSFS-Vesistémallijariestelm&/Vemala.

3.2 Naytteenottopisteet

Lehij@rveen laskevien ojien sekd Lehijarvestd laskevan Leteenojan vedenlaatua tutkittiin yhteensé 10
pisteeltd (taulukko 3.1, kuva 3.2). Osalla Myllyojan havaintopaikoista ndytteenotto toteutettiin tark-
kailujaksolla kuukausittain (12 krt), osalla harvemmin (4 krt).

Taulukko 3.1. Nayfteenoton havaintopaikat koordinaatteineen (ETRS-TM35FIN) sek& Lehijérveen laskeva reitti

Tunnus Naytepaikan nimi X Y Laajuus Oja
HSLEHI_Loimalah  Loimalahdenpolun rumpu 359298 6762892 tihed (12 krt)

HSLEHI_Lakee Lakeen hulevesipump. ap rumpu 358610 6764325 tihed (12 krt)
HSLEHI_Hdarkatie  Myllyojan Hameen Harkdatien rumpu 357947 6765780 (suppea (4 krt) )
HSLEHI_purku Hulevesipump. purku Hakionsuo 358564 6766419 (suppea (4 krt) Mvlvola
HSLEHI_Hakiontie  Hakiontien rumpu 356904 6766956 tihed (12 krt)

HSLEHI_Saftula Sattulantien rumpu 355523 6768883 tihed (12 krt)
HSLEHI_Haavikko  Sattulanoja: Haavikkotien rumpu 354034 6769418 (suppea (4 krt)  Sattulanoja
HSLEHI_Haikonoja Haikonoja: Ihalammentien rumpu 352822 6770359 (suppea (4 krt) Haikonoja
HSLEHI_Ihalem 'rzﬂir:me”"jc: el 355318 6772477 (suppea (4 ki) Ihalemmenoja
HSLEHI_Leteenoja Leteenoja (Lehijérvestd laskeva) 353896 6772095 (suppea (4 krt) -
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Kuva 3.2. LehijGrven kuormitusselvityksen havaintopaikkojen sijainti kartalla seké HS-Veden pumppaamoiden
summittainen sijainti (tiedot saatu HS-Vedeltd 20.9.2024).

3.3 Mpyillyojan virtaamamittausasemat ja hetkelliset virtaamat tutki-
musjaksolla

Valuma-alueella on lisdksi erilliset vitaama-asemat Myllyojassa Loimalahdentien, Lakeenpellontien
ja Sattulan kohdilla. Kuvassa (kuva 3.3) on esitetty Lakeenpellontien aseman virfaamamittauksen tu-
lokset aikavdailld 7/2023-4/2024 ja kuvassa (kuva 3.4) Saftulan virtaamamittauksen virfaamia
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perustuen purkautumisk&yrédn yksittdisind havaintoajankohtina vdalillé 7/2023-8/2024. Sattulantien
osalta on huomioitava, ettd virtfaamat perustuvat purkautumiskdyrédn. Sattulantien virtfaamat poik-
keavat ndytteenoton yhteydess@ arvioiduista hetkellisistd virtfaamista etenkin kevéadan 2024 osalta.
Loimalahdentien aseman osalta tuloksia ei késitelld tassd raportissa.

Liséiksi kuvaaijissa (kuva 3.5 ja kuva 3.6) on esitetty ndytteenoton yhteydessd arvioidut Myllyjoen sekd
muiden havaintopaikkojen virtaamat. Kaikkina ajankohtina viraamaa ei ole voitu madarittad esimer-
kiksi j&&- ja lumitilanteesta johtuen.

15.7.2023 0.00
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8 8
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Kuva 3.3. Lakeenpellontien aseman virtaamavaihtelu 7/2023-4/2024. Lakeenpellontien asemalla on kaksi rum-

pua, joista toisessa mittari sijaitsee. Esitetty vitaama on siten kerrottu kahdella.
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Kuva 3.4. Sattulantien virtaamavaihtelu 7/2023-8/2024. Virtaama-arvio perustuu purkautumiskdyr&dén. Purkautu-

miskdyrd on mdadritetty 7 kpl vitaamamittausten perusteella.
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Virtaama I/s My||yoj(]
1200
1 000
800
600
400
200
o N = - = | i
HSLEHILoim  HSLEHI Lake | HSLEHIHArk ooy o HSLEHI Hakio | HSLEHI Sattul
alah e aftie ntie a
m 18.7.2023 1 33 9 7 26
m22.8.2023 0 0 10 29
m27.9.2023 10 10 60 0 35 100
m14.11.2023 130 1000 1000
m22.1.2024 3
m14.2.2024 3
m4.3.2024 80 100 100
11.4.2024 50 100 120 5 150 150
7.5.2024 30 50 70 1 100 120
13.6.2024 5 12 15 15
18.7.2024 0 1 8 5
27.8.2024 1 4 5 7

Kuva 3.5. Naytteenoton yhteydessa arvioidut virtaamat Myllyojan asemilla 7/2023-5/2024.

Virtaama I/s m18.7.2023 027.9.2023 m11.4.2024 m7.5.2024
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Kuva 3.6. Néytteenoton yhteydessd arvioidut vitaamat Sattulanojan, Haikonojan, Ihalemmenojan ja Leteen-
ojan asemilla 7/2023-5/2024.

3.4 Naytteenotto

Ndaytteenotto toteutettiin KVVY Tutkimus Oy:n ndytteenotto-ohjeiden mukaan lukuun ottamatta hei-
ndkuuta, jonka ndytteenottokierrosta ei tfehnyt KVVY. Naytteenotto-ohjeiden lisdksi noudatettiin tyd-
turvallisuuden ja laadunvarmistuksen toimintaohjeita. Naytteenotosta vastasivat KVVY Tutkimus Oy:n
sertifioidut ndytteenottajat. Naytteenoton yhteydessd arvioitiin ojaveden virtaama. Naytteille tehtiin
tarkkailuohjelman mukaiset analyysit. Naytteet analysoitiin KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa. KVVY
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Tutkimus Oy:n laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkre-
ditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Tulokset on esitetty kokonaisuudessaan raportin liitteell& 1.

4. Vedenlaatu

4.1 Lehijarvi

Ympdristohallinnon Herfta-fietokannasta haettiin liséksi vedenlaatutiedot Lehij@rven osalta taustatie-
don kartoittamiseksi. Lehijarvi on tyypitelty luokkaan pienet ja keskikokoiset vihdhumuksiset jarvet
(Vh) ja sen ekologinen luokitus on vesienhoidon 3. kaudella luokiteltu Pirkanmaan ELY-keskuksen toi-
mesta tyydyttavaksi. Jarvelld on useita seurantapisteitd, joista esitetty jGrven syvanteelld sijaitsevan
havaintopaikan Lehijdrvi, keskiosa 2 tulokset niiden ollessa lukumdadrdisesti suurimmat ja viimeaikai-
simmaft (kuva 4.1, kuva 4.2).
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Kuva 4.1. Lehijérven pintaveden kokonaisfosfori- ja a-klorofyllipitoisuudet havaintopaikalla Lehijérvi, keskiosa 2
avovesikauden (kesd-syyskuu) havaintoajankohtina vuosina 1990-2023.
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Kuva 4.2. LehijGrven pintaveden kokonaistyppipitoisuus havaintopaikalla Lehijérvi, keskiosa 2 avovesikauden
(kesd-syyskuu) havaintoajankohtina vuosina 1990-2023.
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Pitkalld aikavdlilld ravinnetasoissa on havaittavissa aivan lievé kasvava trendi, joskin jaksolla 2017-
2023 pitoisuudet ovat olleet avovesikaudella laskusuuntaiset. Levan madaréd kuvaavan a-klorofyllin
ja fosforin pitoisuuksilla on positiivinen kohtalainen korrelaatio (kuva 4.1).

4.2 Ojapisteet
4.2.1. Vuosien 2014 ja 2020 ojatutkimukset

Hameenlinnan kaupungilta saatujen aineistojen perusteella vuosina 2014 sek& 2020 tutkittin Mylly-
ojan vedenlaatua 13 pisteeltd pdduoman varrelta (20.8.2014) sekd 7 pisteeltd 20.10.2020. Tulokset ja
koepaikat on esitetty litteelld 2. Vuoden 2014 tuloksia on k&sitelty laajemmin opinndytetydssd (Kaisto,
2016).

Vuoden 2014 tulosten perusteella ravinnetasot vaihtelivat Myllyojassa kokonaisfosforin osalta 11-170
ug/l ja kokonaistypen osalta 480-1500 ug/l. Suolistoperdisten enterokokkien pesakeluku oli suurimmil-
laan Sammontien ja Hirsim&en kohdilla (n. 20 000 ja 11 000 pmy/100ml), mutta koholla jo yl&juoksulla
Luolajantien kohdalla (5 300 pmy/100 ml). Luolajantie sijaitsee vesien virtaussuunnassa HS-Veden
pumppaamoiden yl&puolella. Lokakuun 2020 osalta tuolloisilta koepaikoilta ei tutkittu bakteereita,
mutta ravinnepitoisuudet olivat hieman korkeammat (kok. N T 500-2 000 pg/I, kok. P 31-210 ug/l).)

4.2.2. Myllyojan vedenlaatu 2023-2024

Myllyojan néytteenotoista hulevesipumppaamon purkukohta Hakionsuon peltoalueelta oli kuiva
syyskuussa 2023, heindkuussa 2023 pisteelld ei ollut ndytteenottoa. Heindkuussa 2023 IGhetteelld ei
pyydetty madrittdmdadn E. coli-bakteeria ja suolistoperdisia enterokokkeja, joten ko. kdynnin osalta
tuloksia ei ole esitetty bakteerikuvaagjissa. Muina ajankohtina néaytteet saatiin suunnitelman mukai-
sesti.

Ravinnepitoisuudet olivat fosforin osalta pddséantdisesti suurimmillaan jo Myllyojan yldjuoksulla Loi-
malahdenpolun rummun kohdalla (kuva 4.3). Kohonneet pitoisuudet painottuivat ajankohtiin, jolloin
virtaama kyseiselld kohdalla oli melko alhainen (<10 I/s). Pitoisuuksissa korostuu hulevesipumppaa-
mon purkukohta Hakionsuon peltoalueelta (HSLEHI_purku), jolta saatiin vain kaksi ndytettd. Lakeen
hulevesipumppaamon jalkeen fosforitaso padsadntdisesti kohosi hieman alempana uomassa sijais-
tevalla Hakiontien rummulla (HSLEHI_Hakiontie). Hakiontien rummun ja alimpana Myllyojassa sijaitse-
van Sattulantien rummun (HS_SATTULA) vdlillé ei juuri havaittu pitoisuuseroja tutkittuina ajankohtina.
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kok. P ug/! Myllyoja
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Kuva 4.3. Myllyojan ojahavaintopaikkojen kokonaisfosforipitoisuus jaksolla 7/2023-8/2024.

Kokonaistypen osalta suurimmat pitoisuudet puolestaan havaittiin alajuoksulla Hakiontien rummun ja
Saftulantien rummun kohdilla, joskin pitoisuudet olivat gjoittain koholla jo ylempd&nd uomassa (kuva
4.4). My0s tadlld hulevesipumppaamon purkukohta Hakionsuon peltoalueelta korostuu korkeilla pi-
toisuuksillaan Myllyojan uomassa sijaitsevan Harkatien rummun (HSLEHI_Hark&tie) pitoisuuksiin verrat-

taessa.
kok. N ug/! Myllyoja

m18.7.2023 m22.8.2023 m27.9.2023 m14.11.2023 m22.1.2024 = 14.2.2024
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Kuva 4.4. Myllyojan ojahavaintopaikkojen kokonaistyppipifoisuus jaksolla 7/2023-8/2024.
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Hygieenisen kuormittuneisuuden osalta on esitetty E. colin sekd suolistoperdisten enterokokkien pe-
s@kelukumaadrat (kuva 4.5kuva 2.1). Kuvagjista on jatetty pois Sattulantien rummun (HS_Sattula)
30.8.2023 toteutetun ndaytteenoton tulokset, jotka liittyivét Myllyojan viereisille ojille nousseen tulvan
seurantaan (ks. lite 1). E. coli- bakteerin pitoisuuksista on havaittavissa, etté lukuun ottamatta elokuun
2023 poikkeuksellisen suuria pesdkelukuja Loimalahdenpolun rummun sekd Lakeen hulevesipump-
paamon alapuolisella rummun vdalillé bakteerien méaard kasvaa keskimdadrin lievésti. Hakiontien ja
Sattulantien rummun valilla E. coli -bakteeripitoisuudet pddsadntdisesti niin ik&dn kasvoivat hieman.

E. coli pmy/100 ml Myllyoja
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Kuva 4.5. Myllyojan ojahavaintopaikkojen bakteeripitoisuudet jaksolla 8/2023-8/2024.
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Suolistoperdisten enterokokkien osalta kuormittuneisuus on ollut hieman voimakkaampaa todettujen
pesdkelukumdadrien ollessa suurempia, ja etenkin 18.7.2024 hygieeninen kuormittuneisuus oli voima-
kasta. Verrattaessa tuloksia sosiaali- ja terveysministerion asetukseen 354/2008 (toimenpiderajat E.
coli -bakteerille 1000 pmy/100 ml ja suolistoperdisten enterokokkien 400 pmy/100 ml) ylityksid tapahtui
E. colin osalta Loimalahdenpolun rummulla 22.8.2023 ja Sattulantien rummulla 18.7.2024. Suolistope-
r@isten enterokokkien osalta ylityksid tapahtui useammin, 22.8.2023 Loimalahden, Lakeen ja Sattulan
kohdalla, 14.11.2023 Loimalahden, 13.6.2024 Lakeen, ja 18.7.2024 jdlleen Loimalahden, Lakeen ja

Sattulan kohdalla.

4.2.3. Sattulanojan, Haikonojan, |lhalemmenojan ja Leteenojan vedenlaatu
2023-2024

Ihalemmenoja oli kuiva elokuussa 2023. Heindkuussa 2023 |Ghetteelld ei pyydetty madrittdmdadn E.
coli -bakteeria ja suolistoperdisi@ enterokokkeja, joten ko. k&ynnin osalta tuloksia ei ole esitetty bak-
teerikuvaaqjissa. Muilta osin n&ytteet saatiin suunnitelman mukaisesti (kuva 4.6).

Suurimmat fosforipitoisuudet (230 ja 130 pg/l) todettiin Inalemmenojassa Lehij@rven kaoillispuolella seké
l&nsipuolella Haikonojassa heindkuussa 2023, mutta tuolloin ndytteet on otettu seisovasta vedestd.
Keskimdadrin kyseisten ojien fosforipitoisuus oli korkeampi kuin Myllyojan pisteilld, vaikka ei huomioitai-
sikaan heindkuun tuloksia. Lounaassa Sattulanojan pisteelld (HSLEHI_Haavikko) pitoisuus oli keskim&a-
rin alhaisempi kuin Myllyojan pisteill&.

Kokonaistypen pitoisuuksista suurimmat fodettiin niin ik&dn Haikonojassa sekd Ihalemmenojassa, jos-
kin eri aikaan kuin fosforipitoisuuksien maksimit (huhti- ja toukokuussa 2024). Lehijarvestd poistuvan
veden pitoisuudet olivat selkedsti pienempid kuin pienempien ojien sekd Myllyojan alimman havain-
topaikan (HSLEHI_Sattula), mihin vaikuttaa osaltaan Lehijérvesséd tapahtuva ravinteiden sedimentaa-
tio ja typen denitrifikaatio.
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Kuva 4.6. Sattulanojan, Haikonojan, lhalemmenojan ja Leteenojan ojahavaintopaikkojen ravinnepitoisuudet
7/2023-8/2024.
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Hygieenisen kuormittuneisuuden osalta on esitetty E. colin sek& suolistoperdisten enterokokkien pitoi-
suudet (kuva 4.7). Pienempien ojien osalta hygieeninen kuormitus on selkedsti vahdisempdad eikd
ylittGnyt tutkittuina aikoina toimenpiderajoja (STM 354/2008). Lehijarvestd poistuvat bakteerimadarat
olivat pienid tai bakteereita ei fodettu.

Suolistop.
E. coli enterok.
9. A. m7.5.
omy/100 omy/100 27.9.2023 11.4.2024 7.5.2024
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Kuva 4.7. Sattulanojan, Haikonojan, Ihalemmenojan ja Leteenojan ojahavaintopaikkojen bakteeripitoisuudet
jaksolla 7/2023-8/2024.

5. Valuma-alueella syntyva kuormitus

5.1 Valuma-aluemallin tarkastelu (VEMALA)

Valuma-alueella muodostuvan kuormituksen suuruutta sekd kuormituksen jakautumista eri I&hteisiin
arvioitiin Suomen ympdristokeskuksen (SYKE) kehittGman ja yllGpitdmdan hydrologisen WSFS-mallijér-
jestelman (Watershed simulation and forecasting system) (Vehvil&inen ym. 2005) VEMALA-kuormitus-
osuuden (Huttunen ym. 2016) tietojen avulla.

WSFS-hydrologinen mallijériestelmd& arvioi tarkasteltavan alueen hydrologiaa kayttden pohjatietoina
sGdasemien sadanta-, lumi- ja [Gmpdotilatietoja sekd virtfaamamittausasemien fietoja. Sen taustalla
on erilaisia malleja haihdunnalle, lumen kertymiselle ja sulamiselle, maaperén kosteudelle, pohjave-
delle, veden valunnalle, virtaamalle sekd vedenkorkeuksille. Mallia kdytetddn myds alueella syntyvan
kuormituksen arviointiin, vedenkorkeusarviointiin, tulvariskien arviointiin jne. Mallin tiedot pdivitetddn
vuorokausiaskeleella, eli tiedot ovat reaaliaikaisia. Jarjestelmad kaytetddn laajasti Suomessa.

Tarkastelu tehtiin kokonaisfosforille ja kokonaistypelle. Tarkastelu perustui VEMALA:n malliversioon 1 ja
ajanjaksona kaytettiin jaksoa 2014-2023.
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VEMALA:n mukaan pddosa Lehijarven valuma-alueen ravinnekuormista on perdisin maataloudesta.
Fosforin osalta maatalouden osuus (sisGltden luonnonhuuhtouman) on kokonaiskuormituksesta 64 %
ja typen osalta 65 % (kuva 5.1). Seuraavaksi suurimman osuuden fosforin kuormasta muodostavat
hulevedet (16,6 %) ja haja-asutus (8,2 %). Metsien luonnonhuuhtouma muodostaa fosforin kuormasta
8,3 % ollen samaa tasoa haja-asutuksen kanssa. Typen osalta peltovilielyn jGlkeen seuraavaksi suurin
kuormitus muodostuu metsien luonnonhuuhtoutumasta (14 %) ja hulevesista (9.5 %). Kilomd&ar&isind
lukuina valuma-alueella muodostuvan kokonaisfosforin summakuorma on 2 132 kg P/a ja kokonais-
typen 44 030 kg N/a.

Vesistokuormituksen vahentémisessé on VEMALA:n kuormitusarvioiden perusteella suuntaa antavasti
kiinnitettdv& huomiota maatalouden, mutta myds hulevesiperdisen sekd haja-asutuksen kuormituk-
sen vahent@Gmiseen tahtadaviin toimenpiteisiin.

100% .
i Peltouiliely 100% Peltomiliely
R — 0% +——— .
80% 4+—— _ ‘Peﬁoviljeklly, " 80% 4+— _— Peltoviliely,
uonnonhuuhtouma
70% +— I ) 70% 4—— | luonnonhuuhtouma
40% A Mets&talous 40% A Metsétalous
0% +— —  mMets&talous, 50% 44— —  mMetsatalous,
0% 4+—— . luonnonhuuhtouma 0% 4——— . luonnonhuuhtouma
- - Haja-asutus (loma-ja Haja-asutus (loma-ja
22: vakituinen) 30% ':- \;oJki’rUinenJ [ J
]Oc; Hulevedet 20% - Hulevedet
b — 10% +—— —
0% +———mmmm ., m|askeuma 0% ____I m Laskeuma
Kokonaisfosfori Kokonaistyppi

Kuva 5.1. Leteenojan valuma-alueella (35.347) syntyv& kuormitus. Tiedot perustuvat SYKE-WSFS-vesistémallijér-
jestelmdn VEMALA-kuormituslaskentaan (malli V1. jakso 01.01.2014- 31.12.2023).

5.2 Ojien kuormitustarkastelu 2023-2024
5.2.1. Myllyojan ravinneainevirtaamat

Ojapisteiden pdivékohtaiset ainevirtfaamat arvioitiin ndytteenoton yhteydesséd havainnoidun virtao-
man ja analyysitulosten perusteella. Kuvaagjista on vertailun helpottamiseksi jatetty pois Sattulan
(HSLEHI_Sattula) 30.8. toteutuneen lisindytteenoton tulokset. Tuolloin ainevirtaamat olivat ko. pis-
teelld 838 kg kok. P /d ja 26 784 kg kok. N/d virtaaman oltua n. 100 I/s.

Ainevirfaamatarkastelussa ylikorostuu marraskuun 2023 ndytteenoton tulokset alajuoksun havainto-
paikoilla (HSLEHI_Hakiontie ja HSLEHI_Sattula). Virtaama oli tuolloin tulvatasoa molemmilla ojapisteill&
(n. 1000 I/s). Mikdli kyseisen ajankohdan poikkeuksellisen suuret ainevirtaamat jGtetdan huomiotta,
ainevirtaamat pddsadntdisesti kasvavat eri ajankohtina alajuoksulle pdin virtaamien kasvaessa. Ha-
kiontien ja Sattulantien rummun vdlilléd ravinneainevirtaamat ovat keskimé&arin kaikkien havaintojen
keskiarvona olleet samaa tasoa tai jopa hieman alhaisemmat.
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Kok. P kg/d Myllyoja
4000
3 500
3000
2 500
2 000
1 500
1 000
500
J [ - I. - Il — ‘ ‘I
HSLEHI_Loim = HSLEHI_Lake HSLEHI_Hark HSLEHI_Hakio | HSLEHI_Sattul
vy HSLEHI_purku -
alah e atie ntie a
m18.7.2023 6 94 26 21 101
m22.8.2023 3 0 28 73
m27.9.2023 32 22 140 97 259
m14.11.2023 270 0 3715 3197
m22.1.2024 6 0 0 0
m14.2.2024 4 0 0 0
m4.3.2024 118 0 251 242
m11.4.2024 117 251 301 29 480 454
m7.5.2024 57 73 121 4 233 280
13.6.2024 19 33 61 57
18.7.2024 2 3 32 20
27.8.2024 1 8 11 12

Kuva 5.2. Myllyojan havaintopaikkojen fosforiainevirtaamat (kg/d) tutkittuina ajankohtina. Pdivékohtainen ai-
nevirfaama-arvio on laskettu kunkin n&ytteenoftoajankohdan hetkellisen virtaaman ja pifoisuustiedon perus-
feella. Mikdli vitaamatietoa ei ole, ainevirtaamaa ei ole voitu arvioida.
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Kok. N kg/d Myllyoja
450 000
400 000
350 000
300 000
250 000
200 000
150 000
100 000
50 000
_ — - - |
HSLEHI_Loim HSLEHI_Lake HSLEHI_Hark HSLEHI_Hakio = HSLEHI_Sattul
oy HSLEHI_purku -
alah e atie ntie a
m18.7.2023 81 2 395 661 218 943
m22.8.2023 29 0 397 827
m27.9.2023 1 642 1296 7776 5141 12 096
14.11.2023 29 203 0 388 800 380 160
22.1.2024 337 0 0 0
14.2.2024 337 0 0 0
4.3.2024 14515 0 31968 29 376
11.4.2024 8 208 18 144 22 810 1 469 29 808 27 216
7.5.2024 3629 6912 9072 108 13824 14 515
13.6.2024 605 1348 1 426 1296
18.7.2024 12 60 366 225
27.8.2024 52 321 207 236

Kuva 5.3. Myllyojan havaintopaikkojen typpiainevirtaamat (kg/d) tutkittuina ajankohtina. P&ivdkohtainen aine-
virtaama-arvio on laskettu kunkin ndytteenottoajankohdan hetkellisen virtaaman ja pitoisuustiedon perus-
teella. Mikdli virtaamatietoa ei ole, ainevirtaamaa ei ole voitu arvioida.

Verrattaessa jakson 2023-2024 ravinneainevirtaamia Sattulantien kohdalla vuoden 2016 selvitykseen
(Kaisto 2016 s. 67: Myllyojan ainevirtaama kokonaisfosfori 5 kg/d, kokonaistyppi 119 kg/d), voidaan
todeta hetkellisten ainevirtaamien olleen jaksolla 2023-2024 keskimdadrin selkedsti suuremmat (koko-
naisfosfori 391 kg/d, kokonaistyppi 38 900 kg/d). Taso on selkedsti suurempi myos silloin, kun Sattulan
koepaikan keskimadardisessé ainevirtaamassa ei huomioida poikkeuksellisen suuren virfaaman ndyt-
teitd 14.11.2023 (kokonaisfosfori 136 kg/d, kokonaistyppi 7 820 kg/d).

5.2.2. Sattulanojan, Haikonojan, lhalemmenojan ja Leteenojan ravinneainevir-
taamat

Pienempien Lehijarveen laskevien ojien sekd jarvestd laskevan Leteenojan ravinneainevirtaamat

(viite) olivat tutkituista ajankohdista suurimmillaan toukokuussa 2024. Tuolloin Leteenojan virtfaama ol
jopa 500 I/s. Toukokuussa 2024 Lehijarveen Myllyojasta tuleva ravinnekuorma (HS_Safttula: 280 kg P/d,
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14 515 kg N/d) oli selkedsti vahdaisempi kuin jarvestd poistuva ravinnekuorma (HS_Leteenoja: 35 423
kg/d).

kok. P m187.2023027.9.2023 m11.42024 m7.52024  kok. N m187.2023 m27.9.2023 m11.42024 w7.52024
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Kuva 5.4. Sattulanojan, Haikonojan, Ihalemmenojan ja Leteenojan havaintopaikkojen ravinneainevirtaamat
(kg/d) tutkittuina ajankohtina. P&ivGkohtainen ainevirtaama-arvio on laskettu kunkin ndytteenottoajankohdan
hetkellisen virtaaman ja pitoisuustiedon perusteella. Mikdli virtaamatietoa ei ole, ainevirtaamaa ei ole voitu

arvioida.

6. Yhteenveto

Lehij@rven kuormitusselvityksen osana tarkasteltiin Leteenojan valuma-alueen maankdayttéluokkia ja
kayttéluokkien muutosta pidemmalld aikavdlillé perustuen Corine Land Cover-aineistoon vuosilta
2000 ja 2018. Vertaillessa maankayttdluokkien osuutta valuma-alueesta VEMALA-aineistoon pohjau-
tuvaan kuormitusarvioon on havaittavissa, ettd maatalousperdinen kuormitus korostuu. Maatalous-
pohjaiset maankdayttdluokat muodostivat vuoden 2018 kdyttdluokista noin kolmanneksen, ja VE-
MALA:n mukaan valuma-alueen fosforikuorman osalta maatalouden osuus (siséltden luonnonhuuh-
touman) on kokonaiskuormituksesta 64 % ja typen osalta 65 %. Havainnon osalta on kuitenkin huo-
mioitava, ettd valuma-alueen maankdyttéluokissa on voinut fapahtua muutosta vuoden 2018 jal-
keen. Raportin laatimishetkelld vuoden 2018 Corine-aineisto oli uusin saatavilla oleva.

Tutkittujen Myllyojan ojapisteiden fosforipitoisuuksissa oli jaksolla 7/2023-8/2024 suurin vaihteluvdli jo
Myllyojan yl&gjuoksulla, Loimalahdenpolun rummun (HS_Loimalah) havaintopaikalla. Suurimmat pitoi-
suudet todettiin talld asemalla seké hulevesipumppaamon purkukohdassa Hakionsuon peltoalu-
eelta (HS_purku). Hulevesipumppaamon suunnalta virtfaamat olivat kuitenkin hyvin pieni& verrat-
tuna Myllyojan pisteiden virtaamiin, jolloin kyseisen aseman ainevirtaamat eivat juuri korostuneet
tarkastelussa. Myllyojan havaintopaikkojen typpipitoisuuksissa puolestaan havaittiin suhteellisen ta-
saista kasvua Myllyojassa alemmas uomaa pitkin siirryttdessd, selkeimman kasvun tapahtuessa Hér-
katien ja Hakiontien havaintoasemien vdlilla.

Hygieeninen kuormittuminen on gjoittain ollut voimakasta Myllyojan asemilla. Pienempien ojien
sekd Leteenojan tuloksissa ei ollut havaittavissa yhtd vahvaa gjoittaista hygieenistd likaantumista.
Kokonaisfosforin tavoin Loimalahdenpolun rummulla on havaittavissa tutkimusjaksolla suurin vaihte-
luvdli E. coli -bakteerin pesdkelukumdadrdn vaihtelussa. Kyseisen koepaikan yl&puolella ei sijaitse HS-
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Veden pumppaamoita, jolloin hygieenisen kuormituksen sekd kokonaisfosforin pitoisuuksien kasvu
on perdisin muista kuormitusldhteistd Myllyojan yl@juoksulla. Suolistoperdisten enterokokkien esiinty-
minen on puolestaan vaihtelevampaa ja suuria pitoisuuksia fodettiin niin yl&- kuin alajuoksulla eten-
kin 18.7.2024. Suolistoperaisten enterokokkien pesdlukumdadrdn ollessa E. colin lukumd&darid suurempi
viittaa hygieeninen kuormitus enemman eldinperdiseen pddstdldhteeseen kuin yhdyskuntajateve-
siin.

Ainevirfaamatarkastelun perusteella seké fosforin ettd typen ainevirfaamat kasvoivat Myllyojassa
alavirtaa kohden varsin tasaisesti, mikdli tarkastelussa ei huomioida poikkeuksellisen suuren virtaa-
man ndytteenottoa 14.11.2023, jolloin ainevirtaamat olivat alavirralla poikkeuksellisen suuret. Haki-
onfien havaintoaseman sekd Saftulan valillé ainevirtraamat olivat kaikkien havaintojen keskiarvona
jopa hieman pienentyneet pisteiden valilld. Jaksolla 2023-2024 ainevirtaamat olivat Lehij@rveen 1&-
himpdnda laskevalla Sattulantien asemalla vuoden 2016 selvityksessd arvioitua Lehijé@rveen kohdistu-
vaan kuormaan verrattuna moninkertaiset.

Vuosien 2014 sek& 2020 tutkimukset Myllyojassa vahvistavat havaintoa siitd, ettd hygieeninen kuor-
mitus on gjoittain voimakkaampaa jo ennen pumppaamorakenteita. Jatkotutkimuksia kannattaisi
siten kohdistaa Myllyojan yl@juoksulle.
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Liite 1. Tuloskooste

27.9.2024
(M)

WW HSLEHI: Lehijarven kuormitusselvitys 2023-2024 KVVY Tutkimus Oy on FIN, i i elun itoil T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Lampokestois

Ulkonako Nitriitti- ja Alustavat

Nayte-numero [T—— OUPANAME  \inaama  Vitaama?  Lampotia  naytsenotos ATTOTIMY Fosaatioslor | Foslor, TS5 Kinioaine NISUNPP! riyaauiypen  nisitiyppi sameus | SEMKOMOMRV| | BBBL i suoisioperais STechia | et suoltopertis
summa et enterokokit 5
bakteerit
m3/s /s °C ug/I NH4-N Hg/I PO4-P L mg/| pg/I NO3-N_ ug/l NO23-N_ pg/l NO2-N FNU ms/m ug/| mg/| Pt pmy/100 ml_ MPN/100 ml__pmy/100 ml__pmy/100 m|
23VV13177 Myllyoja L polku Hameenlinna MOLP 18.7.2023 0,0011 11 12,0 kirkas 73 31 63 44 440 460 20 72 47 154 850 62 420
23VV13178 Myllyoja Lakee Ha MOL 18.7.2023 0,033 33 125 kirkas 31 18 33 19 570 580 11 76 22 19,8 840 32 150 430
23VV13179 Myllyoja Harkétie Hameenlinna MOH 18.7.2023 0,009 9 13,0 kirkas 37 20 33 19 550 560 12 75 3.0 19,8 850 37 470 580
23VV13180 Myllyoja Hakiontie Hattula MOHT 18.7.2023 0,007 7 17,0 vaalea 11 13 34 22 46 52 54 76 26 185 360 43 53 13
23VV13181 Myllyoja Sattulantie Hattula MOST 18.7.2023 0,026 26 15,0 vaalea 52 21 45 27 85 91 6,5 74 55 22,3 420 60 580 120
23VV13182 attulanoja Hattula SOJ 18.7.2023 0,0002 0,2 15,0 kirkas 71 18 36 15 610 620 14 79 14 22,4 1100 36 420 460
23VV13183 Haikonoja Hattula HKOJ 18.7.2023 0 0 17,0 vaalea 91 53 130 33 <5 <5 <2 6,9 17 20,3 540 55 130 40
23VV13184 Leteenoja Hattula LOJ 18.7.2023 0,0225 22,5 20,5 kirkas 10 <2 19 21 <5 <5 <2 8,0 11 17,7 420 13 1 4
23VV13185 5. ja Hattula ILOJ 18.7.2023 0 0 125 200 70 230 42 35 45 10 6,8 120 41,9 490 140 68 120
23VV17094 Loil olun rumpu 22.8.2023 0,0004 04 12 vaalea 31 52 77 15 410 430 18 71 88 14,0 830 60 >2400 1300
23VV17095 Lakeen i alap. rumpu 22.8.2023 0 0 12 kirkas 22 24 38 2,0 520 520 89 74 36 16,8 780 30 920 1500
23VV17096 Hakiontien rumpu 22.8.2023 0,01 10 125 kirkas 15 20 32 <1 200 210 46 73 23 21,9 460 29 310 330
23VV17097 ien rumpu 22.8.2023 0,029 29 12 kirkas 24 19 29 14 80 85 44 75 37 24,6 330 38 770 460
23VV18159 ien rumpu 30.8.2023 01 100 136 54 44 97 6,2 1900 6,7 71 17,7 3100 170 2300 3300
23VV20471 It rumpu 27.9.2023 0 0
23VV20472 Leteenoja (Lehijarvesta laskeva) 27.9.2023 03 300 <3 33 14 28 <5 78 1,6 18,7 470 16 2 8
23VV20470 H: 3 rumpu 27.9.2023 0,01 10 50 60 79 2 140 6.9 15 24,1 1000 91 21 90
23VV20469 Sattulanoja: + il ien rumpu 27.9.2023 0,003 3 9,6 71 16 16 810 7.7 1,2 17,9 1300 59 62 220
23VV20465 Sattulantien rumpu 27.9.2023 01 100 16 15 30 16 860 73 3 23,4 1400 76 88 220
23VV20466 Hakiontien rumpu 27.9.2023 0,035 35 22 17 32 12 1100 71 2,8 216 1700 79 130 91
23VV20468 Myllyojan Hameen Harkéatien rumpu 27.9.2023 0,06 60 15 17 27 78 1100 73 27 20 1500 72 120 260
23VV20467 5 vesipump. purkukohta Hakionsuon 27.9.2023 0 0
23VV20464 Lakeen hvpumppaamon ap rumpu 27.9.2023 0,01 10 14 15 25 28 1100 7.4 27 19,7 1500 82 76 150
23VV20463 Loimalahdenpolun rumpu 27.9.2023 0,01 10 17 22 37 4.2 1300 7 4.2 16,4 1900 140 140 87
23VV24095 Loimalahdenpolun rumpu 14.11.2023 0,13 130 14 87 24 28 2000 6,7 25 138 2600 140 99 410
23VV24096 Lakeen ap rumpu 14.11.2023 = = 30 9,7 25 52 2000 6.9 33 16,1 2600 120 93 250
23VV24097 ien rumpu 14.11.2023 1 1000 56 16 37 32 3600 6.9 32 195 4400 120 410 250
23VV24098 Hakiontien rumpu 14.11.2023 1 1000 66 18 43 22 3800 6.9 31 19,6 4500 130 160 160
24VV00380 Loimalahdenpolun rumpu 22.1.2024 0,003 3 69 12 22 73 1000 6.9 6 135 1300 62 19 26
24VV00381 Lakeen N ap rumpu 22.1.2024 170 10 19 7.8 1100 71 57 18,4 1500 44 200 49
24VV00383 Hakiontien rumpu 22.1.2024 100 14 22 3 980 6.9 43 184 1300 45 690 110
24VV00382 Sattulantien rumpu 22.1.2024 98 14 22 31 810 71 56 20,4 1100 47 170 39
24VV01257 Loimalahdenpolun rumpu 14.2.2024 0,003 3 62 97 17 31 970 6.8 32 144 1300 53 12 17
24VV01258 Lakeen ap rumpu 14.2.2024 170 8,6 14 54 1100 72 52 19,8 1500 36 140 28
24VV01260 Hakiontien rumpu 14.2.2024 150 16 24 24 1200 6.8 36 21 1700 43 61 23
24VV01259 ien rumpu 14.2.2024 120 14 20 2,1 990 7 4.4 232 1400 43 15 11
24VV02052 Lakeen hvpumppaamon ap rumpu 4.3.2024 0,08 80 85 8 17 11 1800 72 71 20,8 2100 41 98 24
24VV02051 Loimalahdenpolun rumpu 4.3.2024 34 7 15 32 2000 6,9 34 17,8 2400 48 31 31
24VV02053 Sattulantien rumpu 6.3.2024 01 100 130 14 28 44 2700 7 55 23,2 3400 58 99 62
24VV02054 Hakiontien rumpu 6.3.2024 01 100 140 15 29 3.2 3000 6.8 6,2 225 3700 57 210 70
24VV05117 ji ien rumpu 11.4.2024 0,0 2,0 7.8 26 79 76 2900 6.9 20 14,8 3700 120 4 2
24VV05118 Leteenoja (Lehijarvesta laskeva) 11.4.2024 0,25 250 57 <2 15 23 360 73 16 15,9 740 21 0 0
24VV05116 H: ja: ien rumpu 11.4.2024 01 50 84 25 73 15 1500 6.9 25 134 2600 150 4 10
24VV05115 Sattulanoja: + il ien rumpu 11.4.2024 0,05 50 14 31 15 19 730 7 73 76 1200 89 0 1
24VV05121 ien rumpu 11.4.2024 02 150 45 12 35 16 1500 6,7 14 11 2100 120 17 71
24VV05122 Hakiontien rumpu 11.4.2024 0,15 150 49 12 37 17 1600 6,7 12 11,4 2300 120 23 64
24VV05114 Myllyojan Hameen Harkéatien rumpu 11.4.2024 0,12 120 41 10 29 22 1600 6.8 15 12 2200 110 36 96
24VV05113 t i purkukohta Haki 11.4.2024 0,0 50 120 37 68 4.6 1900 51 51 8.6 3400 500 180 44
24VV05120 Lakeen hvpumppaamon ap rumpu 11.4.2024 01 100 45 91 29 20 1500 6,7 13 124 2100 110 72 35
24VV05119 Loit rumpu 11.4.2024 0,05 50 19 8.2 27 7 1300 6,5 51 9.6 1900 130 16 20
24VV07293 Sattulantien rumpu 7.5.2024 01 120,0 49 13 27 42 970 71 39 174 1400 86 370 120
24VV07297 Sattulanoja: k i ien rumpu 7.5.2024 0,015 15 8.8 3.7 11 19 920 74 11 14,6 1300 57 6 40
24VV07298 H: 3 ien rumpu 7.5.2024 - - 23 17 42 4 1100 6.9 54 18,3 1800 92 3 6
24VV07300 Leteenoja (Lehijarvesta laskeva) 7.5.2024 0,5 500 27 <2 19 27 370 76 19 18,2 820 24 0 0
24VV07299 It rumpu 7.5.2024 0,0 03 89 18 43 17 2400 7 7 20,6 3000 66 2 1
24VV07294 Hakiontien rumpu 7.5.2024 01 100 47 12 27 52 1100 7 41 16,3 1600 86 190 220
24VV07296 Myllyojan Hameen Harkéatien rumpu 7.5.2024 0,07 70 68 11 20 6,2 1100 72 39 178 1500 68 110 130
24VV07295 5 vesipump. purkukohta Hakionsuon 7.5.2024 0,0005 0,5 140 39 86 4 610 57 54 10,3 2500 760 54 19
24VV07292 Lakeen hvpumppaamon ap rumpu 7.5.2024 0,05 50 100 95 17 15 1200 72 34 18,3 1600 67 140 69
24VV07291 Loimalahdenpolun rumpu 7.5.2024 0,03 30 29 10 22 9,9 950 6,8 4,4 12,9 1400 97 88 330
24VV10186 ien rumpu 13.6.2024 0,015 15 65 26 44 25 490 72 42 19,2 1000 93 650 240
24VV10187 Hakiontien rumpu 13.6.2024 0,015 15 45 25 47 23 560 71 43 17 1100 93 520 160
24VV10185 Lakeen hvpumppaamon ap rumpu 13.6.2024 0,012 12 80 18 32 56 830 72 53 174 1300 78 820 1100
24VV10184 Loil rumpu 13.6.2024 0,005 5 78 24 43 15 860 7 71 141 1400 140 190 340
24VV12442 Loimalahdenpolun rumpu 18.7.2024 0,0002 02 61 52 87 38 320 7 57 121 670 67 730 1100
24VV12443 Lakeen N ap rumpu 18.7.2024 0,001 1,0 34 26 39 2,4 430 7.2 3.7 11,3 690 42 580 2400
24VV12444 Sattulantien rumpu 18.7.2024 0,0 5,0 16 26 46 48 240 7 8 85 520 49 1100 2400
24VV12445 Hakiontien rumpu 18.7.2024 0,008 8,0 40 29 47 2,4 170 7.2 53 16,4 530 64 260 370
24VV16578 Loimalahdenpolun rumpu 27.8.2024 0,0005 05 31 25 31 32 900 7.4 35 199 1200 35 74 270
24VV16579 Lakeen ap rumpu 27.8.2024 0,004 4,0 26 18 22 <1 700 7.6 18 214 930 27 140 340
24VV16580 ien rumpu 27.8.2024 0,007 7.0 25 12 20 <1 120 73 29 23,5 390 41 91 96
24VV16581 Hakiontien rumpu 27.8.2024 0,005 5,0 32 15 25 <1 160 72 1,7 19,7 480 37 10 10
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Leteenojan - Myllyojan ojanaytepisteet tutkimuksissa v. 2014
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TESTAUSSELOSTE 14-12557 1 (5)
*\esi #1
20.10.2014

Hameenlinnan kaupunki
Ympaéristo- ja maankayton yksikko
Jutila Heli

PL84

13101 HAMEENLINNA

FINAS

Finnish Accreditation Service
T064 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 211728 (X/S), saapunut 20.8.2014, naytteet otettu 19.8.2014 (12:00-20:00)

Naytteenottaja: Tiina Kaisto

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

27863 Myllyoja, Sammontie
27864 Myllyoja, Hirsiméaki
27865 Myllyoja, Golfkentta
27866 Myllyoja, 130-tie, alapuoli
27867 Myllyoja, 130-tie, ylapuoli

27868 Leteenoja, Luolajantie
27869 Kivisenoja

27870 Sammonoja

27871 Myllyoja, Harkatie

27872 Vuorentaanallas, alapuoli
27873 Vuoentaanallas, ylapuoli
27874 Vuorentaanallas, keskimm.

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 27863 27864 27865 27866 27867
Lampdtila °C 15,0 14,0 14,0 14,0 14,0
*Kiintoaine (GF/C) mgl/l 110 98 2,5 16 2,2
*Suolistop. enterokokit pmy/100 ml ~20000 11000 2500 200 300
*Fosfaattifosfori (2) ug/l 33 42 22 26 19
*Lampok.koliformit pmy/100 ml 8300 6300 3300 400 1200
*Kokonaisfosfori(2) g/l 170 140 39 58 42
*Ammoniumtyppi, CFA pg/I N 21 9 26 14 12
*Kokonaistyppi (CFA)  pgl/l 540 540 480 600 690

Maaritys Yksikko 27868 27869 27870 27871 27872
Lampdtila °C 14,0 14,0 15,0 14,0 14,0
*Kiintoaine (GF/C) mg/l 12 14 2,3 12 20
*Suolistop. enterokokit pmy/100 ml 5300 6600 1700 6700 5200
*Fosfaattifosfori (2) pg/l 24 31 4 24 31
*Lampok.koliformit pmy/100 ml 5500 5000 800 4300 3900
*Kokonaisfosfori(2) ug/l 72 78 11 47 62

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle néaytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteen& menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite
Hatanpaéankatu 3 B PL 265
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE

Puhelin Telekopio/Séhkdposti Alv.rek./enn.pid.rek.
(03) 246 1200 (03) 246 1200 Y 0214391-0
*(03) 246 1111 heli.orakangas @kvvy fi
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\wAwAw VESIENSUOJELUYHDISTYS ry *\/esi #1
\wAwAW Laboratorio 20.10.2014

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)

Maaritys Yksikko 27868 27869 27870 27871 27872
*Ammoniumtyppi, CFA pug/I N 16 34 13 14 12
*Kokonaistyppi (CFA)  pg/l 1500 880 590 560 530
Maaritys Yksikko 27873 27874

Lampdtila °C

*Kiintoaine (GF/C) mg/l 7,4 12

*Suolistop. enterokokit pmy/100 ml 6800 7000 o
*Fosfaattifosfori (2) pg/l 21 25

*Lampok.koliformit pmy/100 ml 3800 3900

*Kokonaisfosfori(2) ug/l 41 33 o
*Ammoniumtyppi, CFA pg/I N 32 15

*Kokonaistyppi (CFA)  pg/l 580 510

Merkintéjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

Heli Orakangas
Ymp.asiantuntija(FM)

TIEDOKSI

Vanajavesisaatio

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteen& menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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\wAwA Laboratorio 20.10.2014

MENETELMATIEDOT

Maaritys Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

Lampdtila

*Kiintoaine (GF/C)
*Suolistop. enterokokit
*Fosfaattifosfori (2)

Lampdtila (TLO)

SFS-EN 872:2005 (TL25)

SFS-EN ISO 7899-2, 2000 (TL105)

Sis.men. KVVY LAO8 perust. SFS-EN ISO 6878:2004 (TL25)

*Lampok.koliformit
*Kokonaisfosfori(2)
*Ammoniumtyppi, CFA
*Kokonaistyppi (CFA)

SFS 4088, 2001 (TL105)

Sis. men. KWWY LAO6 perust.SFS-EN ISO 6878:2004 (TL25)
Sisainen menetelma KVVY LA131 (TL25)

ISO 29441:2010 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TLO Ei ole iimoitettu

TL105 Kokemaenjoen vesiston vsy/Hml
TL25 Kokemé&enjoen vesiston vsy/Tre

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
Lampdtila 2014/27863 20.10.2014
2014/27864 20.10.2014
2014/27865 20.10.2014
2014/27866 20.10.2014
2014/27867 20.10.2014
2014/27868 20.10.2014
2014/27869 20.10.2014
2014/27870 20.10.2014
2014/27871 20.10.2014
2014/27872 20.10.2014
*Kiintoaine (GF/C) 2014/27863 +15 % 22.8.2014
2014/27864 +15 % 22.8.2014
2014/27865 +0,5 mg/l 22.8.2014
2014/27866 +15 % 22.8.2014
2014/27867 +0,5 mg/l 22.8.2014
2014/27868 +15 % 22.8.2014
2014/27869 +15 % 22.8.2014
2014/27870 +0,5 mg/l 22.8.2014
2014/27871 +15 % 22.8.2014
2014/27872 +15 % 22.8.2014
2014/27873 +20 % 22.8.2014
2014/27874 +15 % 22.8.2014
*Suolistop. enterokokit 2014/27863 22.8.2014
2014/27864 22.8.2014
2014/27865 22.8.2014
2014/27866 22.8.2014
2014/27867 22.8.2014
2014/27868 22.8.2014

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteen& menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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\wAwA VESIENSUOJELUYHDISTYS ry *\/esi #1

\wAwA Laboratorio 20.10.2014

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta sivulta)

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
2014/27869 22.8.2014
2014/27870 22.8.2014
2014/27871 22.8.2014
2014/27872 22.8.2014
2014/27873 22.8.2014
2014/27874 22.8.2014

*Fosfaattifosfori (2) 2014/27863 +15 % 21.8.2014
2014/27864 +15 % 21.8.2014
2014/27865 +15 % 21.8.2014
2014/27866 +15 % 21.8.2014
2014/27867 +15 % 21.8.2014
2014/27868 +15 % 21.8.2014
2014/27869 +15 % 21.8.2014
2014/27870 +1 pg/l 21.8.2014
2014/27871 +15 % 21.8.2014
2014/27872 +15 % 21.8.2014
2014/27873 +15 % 21.8.2014
2014/27874 +15 % 21.8.2014

*Lampok.koliformit 2014/27863 20.8.2014
2014/27864 20.8.2014
2014/27865 20.8.2014
2014/27866 20.8.2014
2014/27867 20.8.2014
2014/27868 20.8.2014
2014/27869 20.8.2014
2014/27870 20.8.2014
2014/27871 20.8.2014
2014/27872 20.8.2014
2014/27873 20.8.2014
2014/27874 20.8.2014

*Kokonaisfosfori(2) 2014/27863 +15 % 25.8.2014
2014/27864 +15 % 25.8.2014
2014/27865 +15 % 25.8.2014
2014/27866 +15 % 25.8.2014
2014/27867 +15 % 25.8.2014
2014/27868 +15 % 25.8.2014
2014/27869 +15 % 25.8.2014
2014/27870 +3 pg/l 25.8.2014
2014/27871 +15 % 25.8.2014
2014/27872 +15 % 25.8.2014
2014/27873 +15 % 25.8.2014
2014/27874 +15 % 25.8.2014

*Ammoniumtyppi, CFA 2014/27863 +15 % 22.8.2014
2014/27864 +3 pg/l N 22.8.2014
2014/27865 +15 % 22.8.2014
2014/27866 =3 pg/l N 22.8.2014
2014/27867 +3 pg/l N 22.8.2014
2014/27868 +15 % 22.8.2014
2014/27869 +15 % 22.8.2014
2014/27870 =3 pg/l N 22.8.2014
2014/27871 +3 pg/l N 22.8.2014

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteen& menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta sivulta)

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
2014/27872 +3 ug/l N 22.8.2014
2014/27873 £15 % 22.8.2014
2014/27874 +£15 % 22.8.2014

*Kokonaistyppi (CFA) 2014/27863 +15 % 22.8.2014
2014/27864 +15 % 22.8.2014
2014/27865 +20 % 22.8.2014
2014/27866 +15 % 22.8.2014
2014/27867 +15 % 22.8.2014
2014/27868 +15 % 22.8.2014
2014/27869 +15 % 22.8.2014
2014/27870 15 % 22.8.2014
2014/27871 +15 % 22.8.2014
2014/27872 +15 % 22.8.2014
2014/27873 15 % 22.8.2014
2014/27874 15 % 22.8.2014

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteen& menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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Myllyojan koepaikat vuonna 2020

Moosenmak

Katinala

attula
L =
6768873533930 3 EIRSSTMISEINY)
attula 6767777, 356409 (ETRS-TM35FIN) Aulanko
Ojoinen Hatil
Tiirinkosk 6765785, 357950 (ETRS-TM35FIN)
Ahvenisto

6764084, 358755 (ETRS-TM35FIN)

1joki V06763506, 359186 (ETRS-TM35FIN)

\/anaig
6762901, 359278 (ETRS-TM35FIN)
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Hameenlinnan kaupunki S
Viranomaispalvelut ih%& FINAS

e . 4,/ //\\ \3 Finnish Accreditation Service
Ympéristonsuojelu “niyt W T064 (EN ISO/IEC 17025)
Raatihuoneenkatu 9, 2.krs
13100 HAMEENLINNA
Tilausnro 418575 (X/Y), saapunut 12.10.2020, naytteet otettu 12.10.2020 (9:00 - 12:00)
Naytteenottaja: Laura Peltonen
NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
81470 1. Hattula, Myllyoja 1,6
81471 2. Hattula, Myllyoja golfkentta 1
81472 3. Hattula, Myllyoja 0,2
81473 4. Hameenlinna, Myllyoja 4,0 / Hameen Harkatie
81474 5. Hameenlinna, Myllyoja / Hirsimaki
81475 6. Hameenlinna, Myllyoja 7,1 / Sammontie
81476 7. Hameenlinna, Kivisenoja 7,9 (Myllyoja)
MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET
Méaaritys Yksikkd 81470 81471 81472 81473 81474
Lampdétila °C 7,40 7,40 7,40 7,10 7,70
*Variluku mg/l Pt 55 53 58 54 61
*Sameus FNU 13 54 3,3 3,8 3,6
*Kiintoaine (GF/C) mg/I 12 61 4,7 6,5 6,5
*Hapettuvuus COD(Mn) mg/l 02 7,8 8,3 8,5 7,8 9,2
*Fosfaattifosfori pg/l 22 15 17 19 12
*Kokonaisfosfori pg/l 44 36 34 34 31
*Kokonaisfosfori(2) po/l
*Ammoniumtyppi, CFA pg/l N 16 15 40 14 18
*Kokonaistyppi pa/l 1500 1600 1700 1900 2100
Maaritys Yksikkd 81475 81476
Lampétila °C 9,00 8,20
*Vériluku mg/l Pt 56 68
*Sameus FNU 47 9,7
*Kiintoaine (GF/C) mg/I 190 12
*Hapettuvuus COD(Mn) mg/l 02 7,2 9,5
*Fosfaattifosfori pg/l 71 23
*Kokonaisfosfori Mo/l 51
*Kokonaisfosfori(2) pg/l 210
*Ammoniumtyppi, CFA pg/l N 160 <3
*Kokonaistyppi po/l 1700 2000
Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
Katuosoite Postiosoite Puhelin Sahkoposti Alv.rek./enn.pid.rek.

Pataméenkatu 24 PL 265 (03) 2461 265 2823750-1
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 heli.orakangas @kvvy.fi
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MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET (jatkoa ed. siwlta)

Merkintojen selityksia: P = méaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtésuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

Heli Orakangas

Ymp.asiantuntija(FM)

TIEDOKSI

Hameenlinnan kaupunki/Verkkolaskut CGlI Suomi Oy / 003703575029/Y -tunnus: 0146921-4
Peltonen Laura/laura.peltonen@hameenlinna. fi

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



Tutkimus Oy

kVV KVvY
< 4

TESTAUSSELOSTE 20-26265
#1
16.10.2020

3(4)

MENETELMATIEDOT

Méaaéritys Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

Lampdétila Lampétila (TL25)

*Variluku SFS-EN ISO 7887:2012 muunneltu CFA-analysaattori (TL25)
*Sameus SFS-EN ISO 7027-1:2016 (TL25)

*Kiintoaine (GF/C)

*Hapettuvuus COD(Mn)
*Fosfaattifosfori

*K okonaisfosfori
*Kokonaisfosfori(2)

*Ammoniumtyppi, CFA
*Kokonaistyppi

SFS-EN 872:2005 (TL25)

SFS 3036:1981, muunneltu CFA-analysaattori (TL25)
ISO 15681-2:2003, CFA-analysaattori (TL25)

ISO 15681-2:2003, CFA-analysaattori (TL25)
SFS-EN ISO 6878:2004, Aquakem (TL25)

Sisdinen menetelma KVVY LA131 (TL25)
ISO 29441:2010, CFA-analysaattori (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus

Tutkimuslaitoksen nimi

TL25

KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Méaaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
Lampétila 2020/81470 12.10.2020
2020/81471 12.10.2020
2020/81472 12.10.2020
2020/81473 12.10.2020
2020/81474 12.10.2020
2020/81475 12.10.2020
2020/81476 12.10.2020
*Variluku 2020/81470 +15% 13.10.2020
2020/81471 +15% 13.10.2020
2020/81472 +15% 13.10.2020
2020/81473 +15% 13.10.2020
2020/81474 +15% 13.10.2020
2020/81475 +15% 13.10.2020
2020/81476 +15% 13.10.2020
*Sameus 2020/81470 +20% 13.10.2020
2020/81471 +20% 13.10.2020
2020/81472 +20% 13.10.2020
2020/81473 +20% 13.10.2020
2020/81474 +20% 13.10.2020
2020/81475 +20% 13.10.2020
2020/81476 +20% 13.10.2020
*Kiintoaine (GF/C) 2020/81470 +15% 13.10.2020
2020/81471 +15% 13.10.2020

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta siwlta)
Méaaéritys Nayte Tuloksen epéavarmuus Méaarityspvm.
*Kiintoaine (GF/C) 2020/81472 +20% 13.10.2020
2020/81473 +20% 13.10.2020
2020/81474 +20% 13.10.2020
2020/81475 +15% 13.10.2020
2020/81476 +15% 13.10.2020
*Hapettuwuus COD(Mn) 2020/81470 +10% 13.10.2020
2020/81471 +10% 13.10.2020
2020/81472 +10% 13.10.2020
2020/81473 +10% 13.10.2020
2020/81474 +10% 13.10.2020
2020/81475 +10% 13.10.2020
2020/81476 +10% 13.10.2020
*Fosfaattifosfori 2020/81470 +10% 13.10.2020
2020/81471 +15% 13.10.2020
2020/81472 +15% 13.10.2020
2020/81473 +15% 13.10.2020
2020/81474 +15% 13.10.2020
2020/81475 +10% 13.10.2020
2020/81476 +10% 13.10.2020
*Kokonaisfosfori 2020/81470 +15% 13.10.2020
2020/81471 +15% 13.10.2020
2020/81472 +15% 13.10.2020
2020/81473 +15% 13.10.2020
2020/81474 +15% 13.10.2020
2020/81476 +15% 13.10.2020
*Kokonaisfosfori(2) 2020/81475 +15% 14.10.2020
*Ammoniumtyppi, CFA 2020/81470 +15% 15.10.2020
2020/81471 2 g/l N 15.10.2020
2020/81472 +15% 15.10.2020
2020/81473 +2 pg/l N 15.10.2020
2020/81474 +15% 15.10.2020
2020/81475 +15% 15.10.2020
2020/81476 Maaritysrajan alitus 15.10.2020
*Kokonaistyppi 2020/81470 +15% 13.10.2020
2020/81471 +15% 13.10.2020
2020/81472 +15% 13.10.2020
2020/81473 +15% 13.10.2020
2020/81474 +15% 13.10.2020
2020/81475 +15% 13.10.2020
2020/81476 +15% 13.10.2020

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



