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Caverion Suomi Oy vastaa tasta raportista sen tilagjalle konsulttitoiminnan yleisten sopimusehtojen mukaisesti

(KSE 2013). Raportti ei ole julkisesti saatavilla, vaan se on jaettu vain hankkeen tilaajalle. Mitaan raportin osaa ei

saa muokata, jaljentaa taikka julkaista missaan muodossa tai millaan tavoin ilman Caverionin antamaa kirjallista

lupaa. Caverion on tehnyt raportin tilaajan toimeksiannon pohjalta Caverionin ja tilaajan vdlisessa sopimuksessa

sovittuun tarkoitukseen, eika sita saa kayttaa muihin tarkoituksiin. Caverionilla ei ole mitaan vastuuta kolmansia

tahoja kohtaan, jotka mahdollisesti ndkevat taman dokumentin. Taman dokumentin tekijanoikeudet kuuluvat

Caverionille.
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2 Johdanto

Tahan raporttiin on koottu Ahveniston koulun kiinteistgista suoritetuista tutkimuksista ja kartoituksista seka niista laa-
dituista raporteista ja lausunnoista paakohdat ja tutkimustulokset. Aiempia tutkimustuloksia ei ole lahdetty tulkitse-
maan uudestaan.

Koonti on tarkoitettu Hameenlinnan tilapalveluiden kayttoon.

Kohteessa tyoskentelevalta henkilokunnalta on vuosien varrella ollut oireilua, joka voi olla rakennuksesta peraisin ole-
vaa ja viitata sisailmaongelmaan.

Tutkimuksilla on pyritty selvittaan rakennuksien kunto tutkimushetkella ja arvioida sen korjaustarvetta sisdilmanlaadun
parantamisen nakokulmasta. Tutkimuksissa on pyritty selvittaman teknisella tasolla, onko rakennukset terveellisia ja
turvallisia siella tyoskenteleville kayttajille. Tavoitteena on ollut saada teknisella tasolla selvyys kaikkien rakenteiden
rakennusfysikaalisesta toiminnasta ja toimintaa hairitsevista tekijoista.

Rakennuksia ja rakenteita on tutkittu mikrobi- ja rakennefysikaalisella tasolla aistinvaraisesti, laboratorionayttein, ra-
kennekosteusmittauksin seka rakenneavauksin.

Rakennuksiin ja yksittdisiin tiloihin ollaan suoritettu myds eritasoisia aistinvaraisia tutkimuksia ja kartoituksia. Kartoi-
tusten yhteydessa on suoritettu myos pintakosteusmittauksia.

Raporteissa ja lausunnossa on esitetty erilaisia jatkotoimenpide-ehdotuksia ja lisatutkimussuosituksia. Jatkotoimenpi-
teiden toteutuksesta ja niiden vaikutuksesta rakennusten kuntoon ja sisailmanlaatuun ei ole tahan koontiin tuotu.
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3 Lahtotiedot

3.1 Kiinteiston perustiedot

Kiinteiston nimi: Ahveniston koulu
Kiinteiston osoite: Turuntie 33

13130 HAMEENLINNA
Rakennuksen tyyppi: Koulurakennus

Valmistumisvuosi: kohteen rakennukset ovat valmistuneet vaiheittain

3.2 Korjaushistoria

Tontilla sijaitsevia kiinteistoja ollaan saneerattu vaiheittain. Viimeisin tiedossa oleva laaja saneeraus joka koski useita
rakennuksia toteutettiin 2000-luvun alussa.

3.3 Asiakirjaluettelo

Tahan koontiin on tuotu paakohdat ja tutkimustulokset seuraavista raporteista ja lausunnoista:
* Rakennustekninen kuntotutkimus, Ahveniston koulu rakennus E, 30.3.2014
* Lausunto, Ahveniston koulun opettajanhuoneen hajuhaittaselvitys seka aulatilan polytutkimus, 2.4.2014
* lLausunto, Ahveniston koulun kotitalousluokan seinarakenteen mikrobitutkimukset, 17.4.2014
* Rakennustekninen kuntotutkimus, Ahveniston koulu paarakennus, 30.3.2015
*  Tutkimusraportti, Mineraalivillalaskenta, 8.4.2015
* Rakennustekninen kuntotutkimus, Ahveniston koulu paarakennus, 10.4.2015
* Lausuntoraportti sisailmanaytteista, Ahveniston koulurakennukset, 25.4.2016

e Kuntoarvio, Ahveniston koulu rakennus C, 3.2.2025
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Kohteesta laaditut raportit ja lausunnot

Kohteesta on vuosien varrella laadittu useita raportteja ja lausuntoja, joissa arvioidaan kiinteistojen kuntoa seka olo-
suhteita.

Rakennustekninen kuntotutkimus, Ahveniston koulu rakennus E, 30.3.2014

Tutkimuksen tehtavana oli selvittaa rakennuksen nykykunto ja arvioida sen korjaustarvetta. Esitietojen perusteella koh-
teessa tyoskentelevalla henkilokunnalla on ollut oireilua, joka voi olla rakennuksesta peraisin olevaa ja viitata sisailma-
ongelmaan. Tutkimustehtavassa pyrittiin selvittamaan teknisella tasolla, onko rakennus terveellinen ja turvallinen siella
tyoskenteleville kayttdjille. Tavoitteena oli saada teknisella tasolla selvyys kaikkien rakenteiden rakennusfysikaalisesta
toiminnasta ja toimintaa hairitsevista tekijoista.

Tutkimus sisalsi seuraavat osa-alueet:
= Rakenneavauksia seindrakenteisiin
= Pintakosteuskartoitus maanvastaisiin rakenteisiin
» Huonetilojen olosuhdemittaukset (hiilidioksidi, paine-ero ja lampotila)
= Mikrobitutkimukset
= Rakennetyyppiselvitykset ja rakennusfysikaalinen yleisarviointi kaikkiin vaippaosiin
» |Imatiiveystutkimus ja lampokamerakuvaus
»  Sjsdilmanaytteita Andersen-keraimella
»  Korjaussuositukset kiireellisyysjarjestyksessa

Tutkimuksessa tarkasteltiin vain rakennusta E.

Ahveniston koulun opettajanhuoneen hajuhaittaselvitys seka aulatilan polytutkimus, 2.4.2014

Tyon tarkoituksena oli selvittaa tilaajalle Ahveniston koulun opettajanhuoneessa ajoittain ilmenevan hajuhaitan syy-
vhteytta. Tutkimus laajennettiin Hameenlinnan tilapalveluiden toimesta koskemaan myos polykuitujen tutkimisen sa-
man kerroksen aulahuoneesta, josta kayttajahavaintojen mukaan polynmaara oli merkittavasti lisaantynyt.

Tutkimuksien aikana hajun aiheuttajaa etsittiin useasta eri paikasta. Tutkimusten yhteydessa rakenneosien vaurioitu-
mista tutkittiin mikrobinayttein.

Polykertymatutkimus tehtiin, koska kayttajat olivat havainneet lisdantynytta suurikuituista pélya aulatilassa. Polypitoi-
suutta tutkittiin teippinaytteella kahden viikon polylaskeumasta niin, etta kokonaispolymaarasta ja fyysisesta partikke-
lien koosta saatiin kasitys. Laskeumasta kerattiin lisaksi mikrobinayte, koska usein pystytaan selvittamaan, mista ky-
seinen lgjisto on perdisin.

Lausunnosta ei kay ilmi mita rakennusta tutkimukset koskivat.
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Ahveniston koulun kotitalousluokan seindrakenteen mikrobitutkimukset, 17.4.2014

Ahveniston koulun idanpuolen julkisivusta tilattiin mikrobinayteanalyysi selvittamaan paikallista seindarakenteen vauri-
oitumista.

Lausunnosta ei kay ilmi mita rakennusta tutkimukset koskivat.

Rakennustekninen kuntotutkimus, Ahveniston koulu paarakennus, 30.3.2015

Tutkimuksen tehtavana oli selvittaa rakennuksen nykyinen kunto ja arvioida sen korjaustarvetta sisdilman laadun pa-
rantamisen nakokulmasta. Esitietojen perusteella kohteessa tyoskentelevalla henkilokunnalla on ollut oireilua, joka voi
olla rakennuksesta perdisin olevaa ja viitata sisailmaongelmaan. Tutkimustehtavassa pyrittiin selvittamaan teknisella
tasolla, onko rakennus terveellinen ja turvallinen siella tyoskenteleville kayttadjille. Tavoitteena oli saada teknisella ta-
solla selvyys kaikkien rakenteiden rakennusfysikaalisesta toiminnasta ja toimintaa hairitsevista tekijoista. Siksi tutki-
mus kasittaa laaja-alaisesti eri rakenneosien tutkimisen.

Kohteen rakennetekninen selvitys/tutkimus sisaltaa:
* Rakenneavauksia alapohjiin ja seindvaippaosiin
* Pintakosteuskartoitus maanvastaisiin rakenteisiin
* Rakennekosteusmittaukset tarvittaviin tiloihin
*  Huonetilojen olosuhdemittaukset (hiilidioksidi, paine-ero ja lampotila)
*  Mikrobitutkimukset
* Rakennetyyppiselvitykset ja rakennusfysikaalinen yleisarviointi kaikkiin vaippaosiin
* Julkisivun ja vesikatteen kuntokartoitus
* lImatiiveyskoe
*  Korjaussuositukset kiireellisyysjarjestyksessa

* lImanaytteet Andersen-keraimella

Tutkittava rakennus koostuu osista A/D, B, H, G, F ja J.

Kenttatutkimukset kohteessa suoritettiin talvella 2014 - 2015.

Tutkimusraportti, Mineraalivillalaskenta, 8.4.2015

Kevaalla 2015 Ahveniston koululla mitattiin mineraalikuitupitoisuuksia geeliteippindyttein. Tutkimus on osa lagjempaa
rakennusteknista kuntotutkimusta.

Tutkimusraportista ei kay ilmi mita tiloja naytteenotto koski.
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Rakennustekninen kuntotutkimus, Ahveniston koulu paarakennus, 10.4.2015

Tahan raporttiin on taydennetty 30.3.2015 paivatysta raportista puuttuneet mineraalikuitulaskennan tulokset. Muuten
raportti on sama muin 30.3.2015 paivatty rakennustekninen kuntotutkimusraportti.

Lausuntoraportti sisailmanaytteistd, Ahveniston koulurakennukset, 25.4.2016

Tammi- ja helmikuun aikana 2016 rakennukseen suoritettiin sisailmamittauksia kuusivaiheimpaktoria kayttaen. Sisail-
manaytteiden keraaminen oli osa rakennuksen seurantamittaussuunnitelmaa, koska korjaustoimia rakennukseen ei
niiden laajuuden vuoksi ole toistaiseksi pystytty tekemaan. Tassa tutkimuksessa naytemadraa on kasvatettu merkitta-
vasti vuoden 2015 mittauksiin verraten. Tavoitteena oli selvittad, muuttaako laajempi naytemaara kasitysta rakennuk-
sen sisailman mikrobikannasta. Tavoitteena oli selvittaa, muuttaako laajempi naytemaadra kasitysta rakennuksen sisail-
man mikrobikannasta. Naytteita kerattiin 10kpl paarakennuksesta ja 3kpl E-rakennuksesta.

Kuntoarvio, Ahveniston koulu rakennus C, 3.2.2025

Kartoituksen kohteena oli Ahveniston koulukiinteistojen rakennus C. Suoritetun kartoituksen tavoitteena oli selvittaa
rakennuksen rakenteiden ja rakennusosin nykykunto ja arvioida sen korjaustarvetta ja korjaustoimien ajankohtaa. Kar-
toituksella arvioitiin my6s lammitys-, ilmanvaihto- ja sahkoteknisten jarjestelmien silmamaardinen kunto seka uusi-
mistarve, korjaustoimenpiteet ja niiden ajankohta.

Raporttien paakohdat ja tutkimustulokset

Rakennustekninen kuntotutkimus, Ahveniston koulu rakennus E, 30.3.2014
Tutkimukset kohdistuivat Ahveniston koulurakennusten rakennukseen E.

Rakennuksen padasialliset ongelmat kohdistuvat ylapohjarakenteisiin seka ulkoseinan ja ylapohjan valisten liittyma-
osien tiiveyspuutteisiin. Seuraavilla tekijgilla on vaikutusta ylapohjarakenteiden kosteusfysikaaliseen toimintaan ja tie-
tyissa tapauksissa myos sisdilman laatuun:

*  Pulpettilappeista kumpikaan lape ei tuuletu kunnolla yla- eika alapaastdan. Erityisen huono tilanne on lappeiden
ylapaissa, joissa tuuletusreitti on kokonaan jaanyt tekematta.

* |V-konehuone on pulpettilappeessa kiinni, ja tuuletusta ei ole jarjestetty korvaavilla ratkaisuilla silloin, kun V-
konehuonetta on rakennettu.

Rakennus tutkittiin lampokamerakuvauksin ja painekokein. Tulosten perusteella kokonaistiiveys on kohtuullisella ta-
solla, mutta ylapohja- ulkoseinaliittymat vuotavat selkeasti. Lisaksi sahkokaapin putkilapivienti on suorassa yhteydessa
maanalaiseen putkikanaaliin.

Otettujen sisdilmanaytteiden ja materiaalitutkimusten perusteella ei ole epailtavissa, etta rakenteissa olisi piilevia kos-
teusvaurioita. Myoskaan aistinvaraiset tarkastelut eivat antaneet tallaisia viitteita. Kokonaisuudessaan runkorakenteet
ovat terveet ja kosteusvaihteluvalit normaalilla tasolla.

IV-jarjestelmadssa havaittiin pdlya lammityspatterin otsapinnoissa ja IV-kammioissa. Myds lumella havaittiin olevan
paasy IV-suodatinkammioon. Nama seikat heikentavat sisatiloihin johdettavan ilman laatua.
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Rakenneteknisena ongelmana havaittiin, etta ylapohjan pohjoispaadyn lape oli taipunut jonkin verran, ja pelti oli painu-
misesta osin lommoilla. Koska myos konesaumat ovat vaantyilleet, tama voi pitkalla aikavalilla heikentaa ko. vesikat-
teen vedenpitavyytta.

Yhteenvetona todetaan, etta rakennuksessa on puutteita, jotka vaikuttavat sisailman laatuun. Erityisesti tuuletus- ja
tiiveysongelmien korjaamisella rakennuksen vaurioitumisriskia voidaan merkittavasti pienentaa. Teknisen tarkastelun
perusteella rakennukselle ei tarvitse asettaa kaytto- tai tilakohtaisia oleskelurajoituksia.

Lausunto, Ahveniston koulun opettajanhuoneen hajuhaittaselvitys seka aulatilan polytutkimus, 2.4.2014

Tutkimuksessa pyrittiin selvittamaan opettajanhuoneen hajuhaitan aiheuttaja. Tutkimus laajennettiin koskemaan myos
polykuitujen tutkimiseen saman kerroksen aulahuoneesta.

Hajuhaitan syyn selvitys

Ylapohjan rakenteen avauksen yhteydessa hajuongelmaan saatiin selkea syy. Ongelma johtuu palkkikattorakenteen
tuuletusteknisesta rakennusvirheesta, joka aiheuttaa myos ylapohjatilassa muodostuvan hajun. Ylapohjarakenne ottaa
korvausilmaa alemman harjan puolelta, mutta tuuletusta ylemman harjan puolelta ei ole jarjestetty. Rakennetta kan-
natteleva sisaseina toimii tasta syysta ilmavirran poistoreittina.

Aistinvaraisten havaintojen perusteella rakenteesta voidaan todeta seuraavaa:

* Ylapohjassa ei ole kaytetty mitaan hoyrynsulkukerrosta. Lampaliike ylapohjaan nakyy selkeana villaeristeiden
tummumisena.

* Ylapohjan puuosat olivat pinnaltaan kosteat ja paikoin jaassa.

*  Peltikaton uudelleenasennuksen yhteydessa villaeristeiden paalle on lisatty pubhallusvillaa. Heikon ilmanpita-
vyyden vuoksi tilan suhteellinen kosteuskuormitus on noussuit.

Mikrobianalyysin perusteella todetaan, etta mikaan materiaalinayte ei anna viitetta kosteusvaurioon. Myos kokonais-
mikrobimaara on rakenteissa taysin normaalilla tasolla. Naytemaara on rakenneosaan nahden suuri, joten siksi voidaan
todeta, etta kosteuden tiivistymisesta huolimatta kuivumisjaksojen pituus on riittava. Rakenne ei ole mikrobitasolla
paassyt vaurioitumaan. Naytteita tulkittaessa tulee huomioida, etta ne eivat kerro sisdilman laadusta suoranaisesti mi-
taan.

Aulatilan polykertymanseuranta ja teollisten mineraalikuitujen pitoisuusmittaus

Geeliteipille keratyn laskeumanaytteen tuloksien mukaan naytteissa suurikuituituisten polyjen maara ei ylita viitearvoja,
eika ole tavanomaista korkeampi. Teipista ei havaittu mineraalivillapdlyyn viittaavia kuituja, joiden pituus on raja-arvoa
20 pm monin verroin suurempaa. Lisadantynyt pélymdara voi olla normaalia huoneilman pélya, jossa mukana on myos
ulkoilman polya.

IV-jarjestelman katselmus oli osana pdlyselvitysta. Kiinteistokierroksella tehtyjen tarkastusten perusteella ilmanvaih-
tokoneiden kammiot ja pattereiden otsapinnat ovat puhtaat, suodattimet ovat tiiviita ja ulkoilmalaitteiden sijoittelu on
kunnossa. Yksittdisena havaintona mainitaan, ettd F-osaa palvelevasta ilmanvaihtokoneesta (asennettu vuonna 2013)
puuttuu kammion pohjasta viemariliitynta. Tehtyjen tarkastusten perusteella tuloilmakanavien polykertymat ovat va-
haisia. Poistoilman paatelaitteissa ja kanavissa on polykertymaa. Kiinteistokierroksella tehtyjen havaintojen mukaan H-
osalla on alaslaskettujen kattojen ylapuolella kaytetty mineraalivillaa Iapivientien tiivistamiseen (hdyrynsulkumuovin
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alapuolella). Mineraalivillakuitujen irtoaminen/kulkeutuminen alaslaskuista tilojen pinnoille on mahdollista painesuh-
teiden vaihdellessa.

Mikrobianalyysi kahden viikon polysta

Tuloksena todetaan, etta kahden viikon polysta Ioytyi lievia pitoisuuksia aktinobakteereja eli sadesienia. Niiden esiinty-
minen on nain vahaisina pitoisuuksina taysin normaalia tiloissa, jossa kayttdjilla on ulkovaatteet paalla ja tapahtuu tois-
tuvasti ulkokengilla kavelya. Naytteissa ei esiinny muita lajeja, joilla on Asumisterveysohjeen mukainen kosteusvauri-
oindikaattorimerkitys.

Kokonaismikrobimaara on tuloksessa korkea erityisesti THG maljasarjalla. Myos muissa maljasarjoissa esiintyvat mik-
robimaarat edustavat tahtiluokituksena kohtalaista mikrobimaaraa. Korkeista mikrobimadrista voidaan yleisti todeta,
etta ilmanvaihto on puutteellinen tai poistoilmavirta heikentynyt. Normaaleissa kouluolosuhteissa IV-jarjestelman toi-
minnan tulisi tasata hetkellisesti esiintyvat korkeat mikrobipitoisuudet. Tallainen korkea mikrobipitoisuusjakso syntyy

kayttajamaaran kasvaessa nopeasti maksimiin esimerkiksi aamulla. Kahden viikon ajanjaksoseurannassa nain ei kui-
tenkaan ilmanvaihdon osalta nayttadisi kayvan, vaan mikrobimaara on seurantajaksolla suuri.

Lausunto, Ahveniston koulun kotitalousluokan seindrakenteen mikrobitutkimukset, 17.4.2014

Ahveniston koulun itapuolen julkisivusta tehtiin mikrobindyteanalyysi paikallisen seindrakenteen vaurion selvitta-
miseksi.

Seinarakennetta tutkittiin avauskohdilta aistinvaraisesti. Yleisesti seinasta voidaan todeta seuraavaa:
Yleiset havainnot:

* Seindrakenteen julkisivulaudoitus on kostea suurimman osan vuodesta, koska sokkeli on matala, ja nurmikko-
rakenne lahes kiinni seinassa. Kosteus ilmenee seinassa kasvavana rihmakasvustona.

* Maalipinnan kunto on kohtuullinen, paikoin ohut, mutta enimmakseen ehja.
Seinarakenteen sisaiset havainnot:

* Seindrakenteen tuulensuojalevyna oleva bituliitti on kunnoltaan ehjg, ja kuiva. Tuuletusrako toimii seinan kor-
keuteen nahden riittavan hyvin. Varsinainen tuuletusrako on pieni.

* Levyn takana oleva mineraalivilla on tummunutta ilmavuotojen seurauksena. limavuotoja on tullut padasiassa
rakennuksen sisapuolelta. Kosteus- ja lampckonvektio ovat nostaneet lampiman ilmamassan seindn ylaosaan

* Rakenteen sisainen ilmansulku on avauskohdiltaan ehja, mutta epatiiveyskohtia on todennakaisesti lattia-sei-
narajapinnassa.

Mikrobitutkimustulokset

Tassa esitetyt tulokset antavat tiedon ainoastaan kyseisesta naytekohdasta, eika sita voi soveltaa ilman laajempaa tut-
kimusta muualle rakennukseen. Mydskaan rakennuksen kokonaiskuvasta ei ole tutkimusselvitysta, koska tutkimus-
pyynto koski ainoastaan idanpuoleista seinarakennetta.

Seinarakenteesta otettiin kolme naytetts, joista yksi nayte sisaltaa Asumisterveysohjeen viitearvon ylittdvan maaran
aktinobakteeri- eli sadesienikasvustoa. Vaurio on lieva, eika viittaa laaja-alaisempaan tai aktiiviseen vaurioitumiseen.
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Yhteenvetona todetaan, etta yhden rakenneosan tutkimisen perusteella ei saatu nayttoa siita, etta seinarakenteissa
olisi aktiivinen vaurio. Muita rakenneosia ja littymia selvittamatta vaurion olemassaoloa ei voida poissulkea, eika kayt-
tajaturvallisuuteen ottaa mitaan kantaan. Naiden asioiden selvittaminen vaatii rakennuksen kuntotutkimuksen, jossa
kaikki vaippaosat IV-tekniikka mukaan lukien ovat mukana kartuttamassa kokonaiskuvaa.

Rakennustekninen kuntotutkimus, Ahveniston koulu paarakennus, 10.4.2015

Raportti on pdivitys kohteelle tehdysta rakennustekninen kuntotutkimusraportista (Ahveniston koulu paarakennus,
30.3.2015) ja se sisaltaa tutkimusraportin (Mineraalivillalaskenta, 8.4.2015) tulokset.

Tutkimuksen tehtavana oli selvittaa rakennuksen nykyinen kunto ja arvioida sen korjaustarvetta sisdilman laadun pa-
rantamisen nakokulmasta. Tutkittava rakennus koostuu osista A/D, B, H, G, F ja J.

Rakennuksen paaasialliset ongelmat liittyvat vaipan ilmanpitavyysongelmiin, joka tutkimuksen perusteella on poik-
keuksellisen heikolla tasolla. Pahin tilanne on osan ABDH ylapohjarakenteissa, joissa hoyrynsulkumuovia ei ole limitetty
eika teipattu tiiviiksi. Lisaksi ylapohjassa olevien rakennelapivientien kohdilla muovia puuttuu paikoin useamman nelion
kokoiselta alueelta. Tama aiheuttaa pistemaisia erittain suuria virtauksia rakenteista sisailmaan. Tama voi heikentaa
sisdilman laatua, vaikka mikrobivauriota rakenteissa ei olisikaan. Rakennuksen osassa F ylapohjarakenteessa ei ole
kaytetty hoyrynsulkumuovia, ja koettu ajoittainen hajuhaitta on seurausta ylapohjan heikosta ilmanpitavyydesta.

Tutkimuksen mukaan myos seindvaipparakenteissa on ilmanpitavyysongelmia, mutta ne ovat selkeasti ylapohjaan
nahden pienempia. Seinarakenteiden kannalta F-osan kohdalla on huomioitavaa, etta rungon alachjauspuu ja runkoliit-
tyma alapohjaan ovat valmista lattianpintaa alemmassa tasossa. Tama on aikakauden tyypillinen riskirakenne, jolla on
kohonnut riski mikrobiologiselle turmeltumiselle, koska laatan alapuolinen maataytto ja runkomateriaali ovat koske-
tuksissa toisiinsa. Tutkimuksessa ei saatu viitteita, etta alapohja-seinaliittymassa olisi kuitenkaan kosteusvaurioita. Ti-
lanne on turvallinen niin kauan, kun kosteusrasitus rakenteen Iaheisyydessa pysyy alhaisella ja hyvalla tasolla. Salaojien
toimivuudella on ratkaiseva merkitys alapohjan kosteusteknisen toimivuuden kannalta.

Sisailmatutkimusten ja materiaalien mikrobinaytteiden perusteella ei saatu nayttoa siita, etta rakennuksessa olisi vaip-
paosien kosteusvaurioita. Naytteet olivat kokonaisuudessaan puhtaat kummankin nayteotannan perusteella. F-osan
ikkunarakenteiden riveista loytyi paikallisia pienimuotoisia kosteusvaurioita. Olosuhdemittausten perusteella lampo-
tila- ja hiilidioksidipitoisuudet ovat sisailmastoluokan 2 mukaiset. Paine-erot huonetilan ja ulkoilman valilla olivat lie-
vasti alipaineiset, eika niissa havaittu kuin hetkellisesti poikkeamia.

Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmat ovat padosin kunnossa, mutta puutteitakin eri osilla havaittiin. Havaituilla puut-
teilla on todenndkoisesti vaikutusta sisdilman laatuun ja ilmanvaihdon riittavyyteen. Ensisijaista korjausta kaipaa G-
osan ilmanvaihtojdrjestelma, joka on suositeltavaa puhdistaa ja saataa. Tehtyjen kanavakuvausten perusteella H-osaa
palvelevan tuloilmakoneen kanaviston puhdistaminen on suositeltavaa. F-osalla suositellaan tuloilman padatelaitteissa
havaitun mineraalivillan korvaamista. Jatkotoimenpiteena on suositeltavaa kiinnittaa erityista huomiota ilmanvaihto-
laitteiden normaaleihin sadnndllisiin huoltotoimenpiteisiin suodatinhuoltojen yhteydessa (2-4 krt/vuosi).
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Lausuntoraportti sisdilmandytteistd, Ahveniston koulurakennukset, 25.4.2016

Rakennuksen siivet A, B, D, F, G, H, J

Yhteenveto kerroskohtaisesta naytekokonaisuudesta

Padosa naytteista ei viittaa rakennusperaiseen kosteusvaurioon ja epatavanomaista lajistoa sisaltavien naytteiden
kohdalla myos kokonaisitiopitoisuudet ovat alle viitearvotason. Naytteissa, joissa viite vaurioon Igjiston perusteella on
olemassa, aistinvaraisesti myods esiintyy havaittavaa maakellarimaista tuoksua. Erityisen vahvasti aistinvarainen ha-
vainto ja mittauksella saatu tieto mahdollisesta vauriosta kohtaavat naytteen AH-4 kohdalla.

Paine-erojen ollessa lahella neutraalia ulkoilmaan nahden todetaan, etta lajisto on todennakoisesti rakennuksen hen-
gitysilmassa hyvillakin olosuhteilla. Tilanne voi heiketa merkittavasti, jos paine-ero esimerkiksi tuulenpaineella on sel-
keasti negatiivinen. Sisdilman laadun heikkenemisen vahvistaa myos rakennuksen kaytt3jat, jotka ovat ilmoittaneet
hajun muutoksista ulkoilman olosuhteiden vaihdellessa.

Naytekokonaisuuden ja aistinvaraisen maakellarimaisen hajun perusteella rakennuksen aiheuttamaan mahdolliseen
terveyshaittaan tulisi pyytaa kannanottoa terveydenalan asiantuntijalta.

Rakennus E
Yhteenveto kerroskohtaisesta naytekokonaisuudesta

E-rakennuksen naytteissa ei esiinny kosteusvaurioindikaattoreita tutkitulla naytesarjalla. Naytteiden kokonaisitiopitoi-
suudet olivat kauttaaltaan matalalla tasolla. Viite rakennusperaiseen epatavanomaiseen mikrobikasvuun on heikko,

esiintynytta maakellarimaista hajua.
Tulosten vertailu aikaisempaan mittaushistoriaan

Kokonaisitiopitoisuuksien perusteella ei ole osoitettavissa sisailman mikrobipitoisuuksissa tapahtunutta pitoisuusta-
son muutosta. Padosin naytteiden kokonaisitiopitoisuudet ovat normaalilla tasolla. Missadan naytteessa homesienten
kokonaisitiopitoisuudet eivat ylitd viitearvorajaa 50cfu/m’.

Lajistovertailun perusteella tulee huomioida, etta 2015 naytesarjoissa ei esiintynyt kosteusvaurioindikaattoreita mis-
saan tutkitussa naytteessa. 2016 naytteissa kosteusvauriolajistoa esiintyi noin 1/4 naytteistd. Todennakaista kuitenkin
on, etta kyseessa ei ole vuodenaikana tapahtunut muutos, vaan laajemmalla naytemaaralla esiin saatu kosteusvaurio-
mikrobikanta. Naytteissa esiintyy hyvin tavanomaisia kosteusvaurioindikaattoreita, kuten Aspergillus ryhma Restricti,
A. Versicolor ja aktinomykeetit. Vaikka pitoisuudet padosin olivat alhaiset, aistinvaraisesti havaittu maakellarimainen
tuoksu viittaa selkeasti aktiiviseen mikrobivaurioon.

Kuntoarvio, Ahveniston koulu rakennus C, 3.2.2025
Kartoituksen kohteena oli Ahveniston koulukiinteistojen rakennus C.

Kartoituskaynnilla tehtyjen havaintojen perusteella rakennuksen kellarikerroksen maanvastaiset seindt seka alapohja
on jatkuvalle kosteusrasitukselle alttiina. Kosteusrasitusta oli havaittavissa myds kellarikerroksen muiden kantavien
seinien alapaissa. Kosteusrasitus johtuu rakennuksen salaojituksen ja perustusten vedeneristyksen puuttumisesta tai
toimimattomuudesta ja maanpintojen kallistusten puutteellisuudesta rakennuksen vierustoilla. Tilanne on johtanut ra-
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kennuksen perustusten ja sokkelin vaurioitumiseen. Havaintojen perusteella on viitteita tasta aiheutuneista sisailma-
ongelmista seka kosteusteknisia vaurioita. Alueen rakenteisiin tulee kohdistaa lagjoja korjaustoimia betonirakenteisten
tukimuurien ja betoniportaiden kunnostamiseksi seka rakennuksen vierustojen maanpintojen kallistusten korjaa-
miseksi.

Rakennuksen perustuksiin seka sokkeleihin tulee kohdistaa laajoja korjauksia vaurioiden korjaamiseksi.

Rakennuksen ulkoseinien ulkopinnoissa havaittiin vaurioita. Ulkoseinien kuntotutkimusta on suositeltavaa ennen kor-
jaustoimenpiteita.

Rakennuksen ikkunat ja ulko-ovet ovat ylittaneen teknisen kayttoikansa. Ikkunoiden ja ulko-ovien uusiminen on ajan-
kohtaista 1-5 vuoden kuluessa.

Rakennuksen tilapinnat ovat valttavassa kunnossa. Pinnoilla havaittiin vaihtelevissa maarin kayton - seka ilkivallanjal-
kia.

Tilojen seinista ja kellarikerroksen lattioista mitattiin pintakosteusmittauksissa poikkeamia. Osa poikkeamista olivat

Tarkastuskierroksella havaittiin viitteita sisdilmanlaadullisista puutteista. Lisatutkimukset on suositeltavaa toteuttaa.
Sisapinnoissa havaittiin myods mahdollisia mineraalivillakuitulahteita.
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6 Raporteissa ja lausunnoissa suositellut jatkotoimenpiteet

Osassa raporteissa ja lausunnossa jatkotoimenpiteita. Alle on listattu jatkotoimenpidesuositukset.

Rakennustekninen kuntotutkimus, Ahveniston koulu rakennus E, 30.3.2014

Tutkimuksen jatkotoimenpiteena ehdotetaan salaojien kuvaamista seka sokkelirakenteen vedeneristeratkaisujen toi-
mivuutta ja kuntoarviota.

Lausunto, Ahveniston koulun opettajanhuoneen hajuhaittaselvitys seka aulatilan polytutkimus, 2.4.2014

Polymadaraa tulee seurata kayttajien toimesta. Tarkead on tehostaa siivousta esimerkiksi kahden viikon ajaksi ja seu-
rata, vaheneekd polymadra entiseen tasoon.

IV-tekniikan osalta suositellaan seuraavaa:
* Viemariliitoksen asentaminen F-osaa palvelevalle iimanvaihtokoneelle

* llmanvaihtojarjestelman puhdistus (H-osalla).

Lausunto, Ahveniston koulun kotitalousluokan seindarakenteen mikrobitutkimukset, 17.4.2014

Muiden rakennusosien ja littymien vaurioiden selvittaminen vaatii rakennuksen kuntotutkimuksen, jossa kaikki vaip-
paosat IV-tekniikka mukaan lukien ovat mukana kartuttamassa kokonaiskuvaa.

Rakennustekninen kuntotutkimus, Ahveniston koulu paarakennus, 10.4.2015

Rakennuksen vaurioitumisriskin pienentamiseksi kiireelliset korjaustoimenpiteet ehdotetaan suoritettavaksi puolen
vuoden kuluessa raportin paivayksesta lukien.

Suositeltavat korjaustoimenpiteet, rakennustekniikka

Seuraavan 6 kk aikana suositeltavat toimenpiteet

Yldpohjan tuuletustilaan tehtdvat korjaukset

J-osan viemarin tuuletusputki tulee johtaa vesikatolle ja eristaa asianmukaisesti. Samassa yhteydessa aluskatteen la-
pivientiliittyma tulee tiivistaa valmiilla kalvopintaisella Iapivientikappaleella.

Vesikatteelle tehtavat korjaustoimenpiteet

G-osan vesikatteelta ehdotetaan poistettavaksi nykyiset valokaterakenteiset luukut, ja ne tulee korvata joko valmis-
osakupurakenteella tai vedenpaineen kestavalla luukulla. Riippumatta siita, millainen ratkaisu kansiosaksi valitaan,
luukkujen reunanostot tulee nostaa minimissaan 300 mm korkuiseksi vesikatteen pinnasta lukien.



cavericn KOONTIRAPORTTI 15(17)
Ahveniston koulu
Building Performance 37762517
12.2.2025

Salaojien kuntotarkastus

Salaojien kunto ja sokkelirakenteen kosteudeneristejarjestelmat suositellaan tarkastettavaksi kesalla 2015. Salaojat
tulisi kuvata rakennuksen ympari niin, etta mahdollisista tukoksista, putkiromahduksista tai salaojakaivojen puuttumi-

Ikkunarakenteiden karmirakennetiivistykset

Osan F ikkunarakenteiden karmin ja rungon vali suositellaan tiivistettavaksi elastisella saumausmassalla niin, ettei il-
mavuotoa paadse tapahtumaan huonetilaan pain missdan paineolosuhteissa. Tyon suorittamiseksi ikkunalistoitukset
tulee irrottaa. Riveet suositellaan poistettavaksi ja korvattavaksi polyuretaanimassalla.

Vaipparakenteiden ilmanpitdavyyden parantaminen

lImatiiveys tulee rakennuksessa saada paranemaan niin, etta rakennus saadaan vakioitua tiettyyn paineolosuhteeseen
riippumatta ulkoisista muuttuvista tekijoita. Myos hajuhaitta saadaan paremmalla tiiveydella todennakaisesti poiste-
tuksi tai huomattavasti vahaisemmaksi. Vaihtoehtoisina korjaustoimina ehdotetaan seuraavaa:

* Seindrakenteet F-osassa tiivistetaan polyuretaanilevylla niin, etta asennus suoritetaan vanhan seinarakenteen
paalle. Kaikki liittymarakenteet tiivistetaan lievasti paisuvalla PU-vaahdolla. Suositeltava polyuretaanin ai-
nevahvuus on 50 mm.

* Ylapohjarakenteet tiivistys korjataan vinoilla katto-osuuksilla polyuretaanilewylla, jossa polyuretaanilevyn mi-
nimi ainevahvuus on 50 mm.

*  Muissa katto-osuuksissa tehdaan tiivistyskorjaus suoraan vanhaan muovipintaan esim. kayttamalla itseliimau-
tuvaa hoyrynsulkumattoa. Tallainen tuote on esimerkiksi Sika Sarnavap.

*  Erityishuomiota kiinnitetaan rakenneliittymin, kuten tiiliseinan ja ylapohjan valisiin liitoksiin.

Seuraavan 2-5 -vuoden aikana suositeltavat toimenpiteet

Vedenpoistojarjestelmat

Pihakaadot tulee muuttaa niin, ettei pihavedet ohjaudu enaa sokkeliin pdin, kuten nyt kay osassa ulkoseindrakenteita.
Syoksytorvien parempaa ohjausta suositellaan SVK-jarjestelmaan suositellaan, koska alapohjarakenne on poikkeuksel-
lisen alhaalla ja kosteusvaurion riski on olemassa.

Seinan runko-osiin tehtavat korjaukset.
Vesikatot
Alkuperaiset kermikatteet suositellaan uusittavaksi seuraavan viiden vuoden aikana.

F-osan alaohjauspuun kuntotarkastus

F-osassa alaohjauspuulla on maayhteys, koska lattialaatta on runkoliittymaa ylempana. Tutkimuksessa todettiin, etta
alaohjauspuun kunto on hyvg, eika mikrobitasolla vaurioitumista ole tapahtunut. Koska olosuhteet vaihtelevat lahella
sokkelilinjaa, suositellaan runkoliittyman tarkastamista 3-5-vuoden sisalla raportin paivayksesta lukien.
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lImanvaihtokoneiden saanndllinen huoltaminen (kammioiden puhdistus, kiilahihnojen tarkastus ja jne.). Puutteita ha-

vaittiin F- ja J-osia palvelevissa koneissa (FTKO1, FTKO2), seka G-osaa palvelevissa koneissa (1TK, 2TK).

G-osaa palvelevan ilmanvaihtojarjestelman puhdistaminen.

lImanvaihtokoneiden FTKO3, G1TK ja G2TK kayntiaikojen tarkastaminen

Rakennusautomaatiojarjestelman luovutusdokumenttien pdivittdminen ajantasaiseksi (koneiden toiminta- / saatdkaa-

viot, F- ja J-osat).

lImanvaihtokoneiden toiminta-/sadtokaavioiden sijoittaminen iv-konehuoneisiin

Toimenpiteet 1-3 vuoden kuluessa

F- ja J-osien tuloilman paatelaitteissa aanenvaimennusmateriaalina kaytetyn mineraalivillan pinnoitteen kunnon tar-

kastaminen ja tarvittaessa pinnoittaminen / korvaaminen.

Toimenpiteet 3-5 vuoden kuluessa

lImanvaihtojarjestelmien puhdistamien puhdistushistorian mukaisesti (koulurakennuksen ilmanvaihtokanavien puh-

distamisesta on olemassa sitova maarays, sisaasiainministerion asetus 802/2001, jonka mukaan ko. laitteet ja kana-

vistot tulee puhdistaa viiden vuoden vdlein).



Caverion

Building Performance

7 Allekirjoitukset

Paikka Tampereella
Aika 12.2.2025
Esko Moisio

Asiantuntija, RI (AMK)

Caverion Suomi Oy

Raportin tarkastanut

. — 3 —_—
(Ceei > (Z A

Lauri Kallio
Asiantuntija, RI

Caverion Suomi Oy

KOONTIRAPORTTI
Ahveniston koulu
37762517
12.2.2025

17(17)



