T

Hameenlinnan ja Hattulan
vesistotarkkailu vuonna 2025

KVVY Tutkimus Oy

2025




Hameenlinnan ja Hattulan
vesistotarkkailu vuonna 2025

Tutkimusraportti, 1.12.2025

KVVY Tutkimus Oy 2025. Hdmeenlinnan ja Hattulan vesistotarkkailu vuonna 2025. Tutkimus-
raportti. 18s.

Tekija:

Jane Koskimdki, projektiassistentti, FM
Anni Leinonen, projektiassistentti, FM

Tilagja:

Hameenlinnan kaupunki

Taman tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi



SISALTO

T, JOHDANTO .....cciiieiiiiiinteriennnntssssssnssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssnsssssssanss 1
2. SAAOLOT ...uiieeeenrisssisisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssens 3
3. TUTKITTUJEN JARVIEN VEDENLAATU........cuoverererererereresreressesessesessesssessssessssessssessssessasessasenes 3
R 3 I 1=3"7e [ 1 | | PO OROO 3
K IV (=] 1 1o 1 (o 47/ [ OOO R 5
R IR I VA 1o [ o] 47/ U SO 6
i PYYHAMO aaeeeeeeeiieeeetteeeeeeeeteeeennnneeeeeeeeeeeesnnssssssseesssssssssssssssessssssssssssssssesssssssnnsnsssssesssssnns 7
R I KXo N 2 [1] 1 To ] (o] o | 44 F 8
R T V= | (o) [ o [ 9
3 AR V74 1Y=] | (o RSSO 11
4. KEIHASJARVEN KASVIPLANKTONTARKKAILU .......ocevereererererererereressesesnesesesesesensesessesensenes 12
5. YHTEENVETO ...ccccoiiiiiiiiinnnneetienescsssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssnnsassssssss 15
VIITTEET

LIITTEET

Liite 1. Tarkkailutulokset

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi






Hameenlinnan ja Hattulan vesistotarkkailu
vuonna 2025

1. Johdanto

KVVY Tutkimus Oy foteutti loppukesdalld 2025 Hameenlinnan kaupungin toimeksiannosta
vesistotarkkailun osana ympdriston tilan seurantaohjelmaa Hameenlinnan kaupungin ja
Hattulan kunnan alueella. Vesistotarkkailu kdasitti seitsemdan jarved: Lammin Tevanti, Kalvo-
lan Keihdasjarvi, Hauhon Vuolijarvi, Rengon Pyyttdmao, Tuuloksen Iso Humalajarvi, Hdmeen-
linnan Velkoja ja Hattulan Vanajaveden Lusinselkd (kuva 1.1).
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Kuva 1.1. Jarvien havaintopaikat vuoden 2025 tarkkailussa.

Ndaytteet otettiin 4.9.2025 ja Lusinseldltd 15.9.2025. Naytteet otti KVVY Tutkimus Oy:n serfifi-
oitu ndytteenottaja. Vesistoveden ndytteenottomenetelmdé (SFS-ISO 56674:2019 ja esikdasit-
tely SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu virtavesi-, jarvivesi-, murtovesi-, hulevesi- ja kuor-
mitusvesimatriiseille. Naytteenotot toteutettiin KVVY Tutkimus Oy:n ndytteenotto-ohjeiden
mukaan. Naytteenotto-ohjeiden liséksi noudatettiin tydturvallisuuden ja laadunvarmistuk-
sen toimintaohjeita. Naytteet otettiin 1-3 ndytesyvyydestd ndytteenottopisteen kokonais-
syvyydesta riippuen. Lisaksi kaikkien jérvien a-klorofyllipitoisuus sekd Keihdsjérven kasvi-
planktonit madritettin kokoomandytteestd 0-2 m.

Ndaytteet analysoitiin KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa. KVVY Tutkimus Oy:n laboratorio
on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkreditointivaatimus
SFS-EN ISO/IEC 17025. Tulokset on esitetty litteend.

Jarvien vedenlaadun arvioinnissa on loppukesdn 2025 tuloksia vertailtu Suomen ympdaristd-
keskuksen ylldpitdmdassd Ympdaristotiedon hallintajarjestelmdé Hertan vedenlaatutuloksiin
(Hertta 2025). Aikaisemmista tuloksista huomioitiin enintddn viiden vimeisimman loppuke-
san (elo-syyskuun) ndytteet niilt& osin kuin tuloksia oli kyseisilt& vuosilta saatavilla. Jos sa-
mana kesand oli useampi ndytteenottokerta, niistd valittiin vertailuun 1&hinnd elokuun lop-
puun osuvaa tarkkailua. Liséksi tuloksia on verrattu pintavesien ekologiseen luokitteluun
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vesienhoidon kolmannella kaudella (Aroviita, Mitikka & Vienonen 2019). Hertan lisGksi jar-
vien perustietoja on noudettu vesistomallijarjestelmd VEMALASsta.

2. Saaolot

Kuukausittaisten keskildmpdtilojen perusteella tammi-huhtikuussa 2025 Hodmeenlinnassa oli
pitk&n ajan (1991-2020) keskiarvoihin lGmpim&mpdad, mutta alku- ja loppukesd 2025 olivat
tavanomaista viledmmat (limatieteen laitos 2025). Toukokuussa poikkeama vuosien 1991—
2020 keskiarvoon oli -0,8 °C, kesdkuussa -0,6 °C ja elokuussa -0,8 °C. Heindkuu sen sijaan oli
selvasti tavanomaista ldmpimdmpi, ja poikkeama vuosien 1991-2020 keskiarvoon oli fuol-
loin +2,8 °C.

Alkuvuosi 2025 oli pitkdn ajan keskiarvoa véhemman sateista. Kesd- ja elokuussa sade-

mMAaard oli keskim&ardistd suurempi. Sen sijaan heindkuussa sademadrd jai alle pitkdn ajan
keskiarvosta. Sademadrdét olivat kesd-, heind- ja elokuussa 117 mm, 65 mm ja 81 mm.

3. Tutkittujen jarvien vedenlaatu

3.1 Tevanti

Tevanti sijaitsee Hdmeenlinnan koillisosassa Lammin tagjamasta noin 8 km koilliseen (kuva
3.1). Tevanti on tyypiltdan pieni humusjérvi (Ph). Jarvi kuuluu Haarajoen valuma-aluee-
seen. Jarven valuma-alue on pddosin metsdmaata sekd suota. Tevanti laskee Kuurikanjér-
ven kautta Padjarveen. Tevantin keskisyvyys on noin 2,3 m. Naytteenottopisteen kokonais-
syvyys oli 9,4 m. Naytteet otefttiin 4.9.2025 kolmesta eri syvyydestd sek& kokoomandyt-
teend (0-2 m). Tuloksia verrattiin viiden loppukesdn tuloksiin 2006, 2007, 2011, 2015 ja 2021.
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Kuva 3.1. Tevéntin n&ytteenottopisteen sijainti.

Loppukesdstd 2025 vesi oli lievasti sameaa ja ruskeaaq, ja kemiallisen hapenkulutuksen pe-
rusteella humusleima oli vahva. Veden pH oli lievasti happamalla tasolla. Puskurikykyé ku-
vaava alkaliniteetti oli tyydyttavalla tasolla ja suolapitoisuutta mittaava séhkénjohtavuus
oli alhainen. Vesi oli hygieeniseltd laadultaan moitteetonta (Escherichia coli 0 mpn/100
ml). Veden peruslaatu vastasi loppukesien tuloksia aikaisemmilta vuosilta.

Tevantin padllysveden happitilanne oli erinomainen, mutta pohjanldheisessd vedessa to-
dettiin happikatoa happipitoisuuden ollessa 1,7 mg/l ja happikyllGstyksen 17 %. Happikao-
toa esiintyi myds loppukesdlld 2015, 2007 ja 2006. Syyskuun alussa 2021 happitilanne ol
erinomainen johtuen todenndkdisesti veden tehokkaasta sekoittumisesta ldGmpdtilakerros-
teisuuden ollessa hyvin pientd.

Vuonna 2025 kokonaistyppipitoisuus (450 pg/l) ja -fosforipitoisuus (15 pg/l) vastasivat lievasti
rehevdd vedenlaatua. Tulokset olivat hyvin samalla tasolla kuin aikaisempina tarkkailuvuo-
sina. Poikkeuksena oli elokuu 2006, jolloin typpi- ja fosforipitoisuudet olivat hieman korke-
ampia (570 pg N/I, 21 ug P/l). Syyskuussa 2025 ravinnepitoisuudet olivat valikerroksessa pie-
nimmillaan ja kasvoivat hieman pohjanldheisessd kerroksessa. Vahdhappisuudesta joh-
tuen pohjakerroksessa ammoniumtypen (120 ug/l) ja raudan (1700 pg/l) pitoisuudet olivat
korkeita. My&s sameudessa ja variluvussa todettiin korkeampia arvoja alusvedessd. Fosfori-
pitoisuus ei kuitenkaan ollut selvasti koholla.
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Kasviplanktonin runsautta mittaava a-klorofyllipitoisuus (14 ug/l) vastasi rehevad vedenlaa-
tua. Pitoisuus on vaihdellut vuosien 2006, 2007, 2015 ja 2021 loppukesind valilléd 6-28 ug/l, ja
suurimmillaan se oli vuonna 2006. Klorofyllipitoisuus oli vuonna 2025 hieman suurempi kuin
kolmena edellisend tarkkailuvuotena.

Kesalld 2025 Tevantin typpi- ja fosforipitoisuudet vastasivat erinomaista ekologista luokkaa
pienissd humusjarviss@ (Aroviita ym. 2019). Vastaavasti klorofyllipitoisuus sijoittui tyydytta-
vadan ekologiseen luokkaan.

3.2 Keihdsjarvi

Kalvolan Keihd&sjarvi sijaitsee Hdmeenlinnassa littalan taajamasta noin 4 km lounaaseen
(kuva 3.2). Jarvi kuuluu Myllyojan valuma-alueeseen ja on tyypitelty matalaksi humusjér-
veksi (Mh). Jarven IGhivaluma-alueella on ojitettua suota. Keihdsjarvi laskee Myllyojaa pit-
kin Aimajarveen. Keihd&sjarven keskisyvyys on noin 1,0 m. N&ytteenottopisteen kokonais-
syvyys oli 1,6 m. Naytteet otettiin 4.9.2025 yhdestd syvyydestd sekd kokoomandytteend (0-
1 m). Tuloksia verrattiin viiden loppukesdn tuloksiin vuosilta 1999, 2011, 2015 ja 2021.
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Kuva 3.2. Keihdsjarven ndytteenottopisteen sijainti.

Syyskuun alussa Keih&sjarven vesi oli lievasti sameaa ja erittdin ruskeaa. Varin ja korkean
kemiallisen hapenkulutuksen perusteella vesi oli runsashumuksista. Vesi oli pH-tasoltaan
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happamalla tasolla. Alkaliniteetti oli alhainen, mik& kertoo valttavasta puskurikyvysté. Sah-
kénjohtavuus oli niin ik&an alhainen. Vedessad todettiin hieman E. coli -bakteeria (20
mpn/100 ml), mutta uimavetend laatu oli vield erinomaista (STM 177/2008). Veden perus-
laatu vastasi pddosin loppukesien tuloksia aikaisemmilta vuosilta. Humusleima oli hieman
aikaisempia vuosia vahvempi vuonna 2025.

Jarven happitilanne oli hyvd happipitoisuuden ollessa 7,8 mg/l ja happikyllastyksen 80 %.
Tulokset vastasivat aikaisempia tarkkailuvuosia, mutta vuosina 2011 ja 1999 happitilanne oli
erinomaisella tasolla. Kokonaistyppipitoisuus (690 ug/l) vastasi rehevad vedenlaatua. Vas-
taavasti fosforipitoisuus (31 ug/l) vastasi lievasti renevad vedenlaatua eritt@in ruskeissa ve-
sissd. Pitoisuudet olivat hyvin samalla tasolla kuin aikaisempina tarkkailuvuosina. Ammo-
niumtypen pitoisuus (15 ug/l) oli luonnonvesille tyypilliselld tasolla ja noin puolet alhaisempi
kuin loppukesdalld 2021, mutta korkeampi kuin vuosina 1999, 2011 ja 2015. Raudan pitoisuus
(1700 pg/1) oli korkeampi kuin aikaisempina tarkkailuvuosina (2021 ja 1999).

A-klorofyllipitoisuus (16 pg/l) oli rehevdlle vedelle ominainen. Pitoisuus oli hieman korke-
ampi kuin tarkkailuvuosina 2021 ja 2015. Vuonna 1999 pitoisuus (26 ug/l) oli erittdin rehe-
valla tasolla.

Keihasjarven a-klorofylli- ja ravinnepitoisuudet vastasivat vuonna 2025 hyvad ekologista
luokkaa matalissa humusjarvissd (Aroviita ym. 2019).

3.3 Vuolijarvi

Vuolijé@rvi sijaitsee Hodmeenlinnan kaupungin pohjoisosassa, Hauhon taajamasta noin 10 km
pohjoiseen (kuva 3.3). Iso-Roineen alueeseen kuuluva jarvi on metsd- ja peltomaiden ym-
pardima. Se laskee Konaanjdrveen ja edelleen Iso-Roineeseen. Vuolijdrven tyyppid ei ole
madritetty. Vuolijarven keskisyvyys on noin 1,0 m. Naytteenottopisteen kokonaissyvyys oli
1,8 m. Naytteet otettiin 4.9. vain yhdestd syvyydestd sekd kokoomandytteend (0-1 m). Jar-
ved on tutkittu aikaisemmin loppukesalld vain 2016.
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Kuva 3.3. Vuolijérven ndytteenottopisteen sijainti.

Vuolij@rven vesi oli lievasti sameaaq, ruskeaa ja humuspitoista. Veden pH oli neutraalilla ta-
solla ja puskurikykyd kuvaava alkaliniteetti hyva. S&hkdnjohtavuus oli sisévesille tyypillisella
tasolla. Veden hygieeninen laatu oli moitteeton (E. coli 0 mpn/100 ml). Vesi oli peruslaa-
dultaan samankaltaista kuin elokuussa 2016.

Happipitoisuus oli 7,9 mg/l ja happikyllastys 81 %, joten happitilanne oli hyva. Sekd typpi-
ettd fosforipitoisuus (720 ug N/I, 37 ug P/l) oli luonnontasosta koholla ja edusti rehevad ve-
denlaatua. Ammoniumtypen pitoisuus (5,1 pg/l) oli matala. Happitilanne ja ravinnepitoi-
suudet olivat samanlaiset vuonna 2016. Rautaa todettiin 1000 ug/I, joka oli hieman vuoden
2016 pitoisuutta alhaisempi. Vuolijé@rven a-klorofyllipitoisuus (15 pg/l) vastasi rehevad ve-
denlaatua, kuten vuonna 2016.

Vuolijarven jarvityypin puuttuessa tuloksia ei voitu verrata ekologisiin luokka-arvoihin.

3.4 Pyyttdmo

Pyytt&dma sijaitsee Hodmeenlinnan keskustasta noin 10 km lounaaseen ja se laskee Vesajo-
kea pitkin Alajarveen (kuva 3.4). Pyyttdmd kuuluu Alajdrven alueeseen. Sen jarvityyppid ei
ole mdadritetty. Pyyttdmon keskisyvyys ei ole tiedossa. Ndytteenottopisteen kokonaissyvyys
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oli 2,9 m. Naytteet otettiin 4.9. yhdest& syvyydestd sekd kokoomandaytteend (0-2 m). Jar-
vestd ei lbytynyt aikaisempia tarkkailutuloksia kesékaudelta.

Maastokarttarasteri 1:10 000 / © MML 11/2025

Kuva 3.4. Pyyttdmdn néytteenottopisteen sijainti.

Pyyttdmdn vesi oli loppukesdlld 2025 lievasti sameaa, eritt@in ruskeaa ja voimakkaan hu-
muksista. Vesi oli pH-tasoltaan hapahkoa, ja sen puskurikyky oli valttava. Sahkdnjohtavuus
oli alhainen. Vesi oli hygieeniseltd tasoltaan lievasti nuhraantunutta (E. coli 3 mpn/100 ml).

Happipitoisuus oli metrin syvyydessd 7,5 mg/l ja happikyllastys 77 %, joten happitilanne oli
hyva. Typpipitoisuus oli 650 ug/I ja vastasi rehevad vedenlaatua. Vastaavasti fosforipitoi-
suus oli 24 ug/l ja iimensi lievasti rehevad vedenlaatua. Raudan pitoisuus oli 1300 pg/l. A-
klorofyllipitoisuus (14 ug/l) olirehevdlle vedelle ominainen.

Pyyttdmdn jarvityypin puuttuessa tuloksia ei voitu verrata ekologisiin luokka-arvoihin.

3.5 Iso Humalajarvi

Iso Humalajérvi sijaitsee Tuuloksen taajamasta noin 4 km pohjoiseen (kuva 3.5). Jarved ym-
pardi metsdmaa ja ojitetut suot. Se kuuluu Pitk&ldnojan valuma-alueeseen. Iso Humalajdr-

ven jarvityyppid ei ole luokiteltu. Iso Humalajérven keskisyvyys on noin 1,0 m. Naytteenotto-
pisteen kokonaissyvyys oli 5,0 m. Naytteenotto suoritettiin 4.9. kahdesta syvyydesta sekd
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kokoomandytteend (0-2 m). Aikaisemmin jarven vedenlaatua on tutkittu elokuussa 2011 ja
syyskuun puolivdlissd 1989, jolloin syyskierto oli jo alkanut.
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Kuva 3.5. Iso Humalajdrven ndytteenottopisteen sijainti.

Iso Humalajérven vesi oli humuspitoista korkean vdariluvun ja kemiallisen hapenkulutuksen
perusteella. Vesi oli lievasti sameaa. Veden pH oli happamalla tasolla, ja alhainen alkalini-
teetti iimaisi valttavad puskurikykyd. Sahkdjohtavuus oli alhainen. Vesi oli vuosia 2011 ja
1989 humuspitoisempaa. Muutoin peruslaatu vastasi aikaisempia tuloksia tutkituilta osin.
Vesi oli hygieenisesti moitteetonta (E. coli 0 mpn/100 mil).

Happitilanne oli erinomainen, sillé& pohjanldheisessd kerroksessa happipitoisuus oli yli 5 mg/I
ja happikyllastys 54 %. Ravinnepitoisuudet (540 ug N/I, 18 ug P/l) iimensivat lievasti rehevad
vedenlaatua. Ammoniumtypped todettiin pohjanldheisessé vedessa (33 ug/l). Rautapitoi-
suus (750 pg/l) olisisavesille tyypilliselld tasolla. Typpipitoisuudet olivat molemmissa kerrok-
sissa alhaisempia kuin vuonna 2011. Vastaavasti fosforipitoisuudet olivat samalla tasolla.
Syyskuussa 1989 ravinnepitoisuudet olivat hieman alhaisempia. Kasviplanktonin runsautta
kuvaava a-klorofyllipitoisuus (19 pg/l) vastasi rehevéd vedenlaatua.

Iso Humalajérven jarvityypin puuttuessa tuloksia ei voitu verrata ekologisiin luokka-arvoihin.
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3.6 Velkoja

Velkoja sijaitsee Hdmeenlinnan Miemalan kaupunginosasta, noin 5 km Hadmeenlinnan kes-
kustasta etelddn (kuva 3.6). Hdmeenlinnan alueeseen kuuluvaa jarved ympdardi peltomaa
sekd suojeltu pahkindlehto. Jarven tyyppid ei ole mdadritetty. Velkojan keskisyvyys on noin
1.0 m. Naytteenottopisteen kokonaissyvyys oli 4,8 m. Naytteenotto suoritettiin 4.9. kahdesta
syvyydestd sekd kokoomandytteend (0-2 m). Tuloksia verrattiin kolmen elokuun tuloksiin
vuosilta 2005, 1996 ja 1995.
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Kuva 3.6. Velkojan ndytteenottopisteen sijainti.

Velkojan vesi oli lievasti sameaa, varitdntd ja hyvin lievasti humuspitoista. Veden pH-taso
oli hyvin heikosti emdaksistd. Melko korkea alkaliniteetti iimensi hyvad puskurikykyd. S&Ghkon-
johtavuus oli hieman yli sisévesien tasosta. Vesi oli hieman kirkkaampaa ja véhdhumuksi-
sempaa kuin aikaisempina tarkkailuvuosina. Veden pH oli vuosien 1995 ja 2005 tasolla,
mutta elokuussa 1996 pH oli reilusti emdaksiselld tasolla. Vesi oli lievasti hygieenisesti nuh-
raantunutta (E. coli 2 mpn/100 ml), mik& vastasi muiden tarkkailuvuosien hygieenistd ve-
denlaatua.

Happitilanne oli pintakerroksessa erinomainen (2,6 mg/l, happikylldstys 98 %), mutta poh-
janlaheisessd kerroksessa esiintyi happikatoa (1,1 mg/l, happikyllastys 12 %). Ravinnepitoi-
suudet (590 ug N/I, 24 ug P/l) vastasivat lievasti rehevad vedenlaatua. Fosforipitoisuus
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|&hes tuplaantui pohjanl&heisessé kerroksessa (40 ug/l). Ammoniumtypen pitoisuus (14
ng/l) oli luonnonvesille tyypilliselld tasolla. Rautaa todettiin 21 pg/l pohjanldheisessd kerrok-
sessa. Ravinnepitoisuudet olivat huomattavasti alhaisempia kuin vuosina 2005 ja 1996
(1000-1200 ug N/I, 55-79 ug P/1). Myds raudan pitoisuus oli korkeampi pohjani@heisessa ker-
roksessa elokuussa 2005 (160 g/l). A-klorofyllipitoisuus (19 ug/l) iimensi rehevéd vedenlaa-
tua. Pitoisuus vaihteli perdkkdaisind vuosina 1995-1996 valilléa 6,2-26 ug/|.

Velkojan jarvityypin puuttuessa tuloksia ei voitu verrata ekologisiin luokka-arvoihin.

3.7 Lusinselka

Vanajaveden Lusinselkd sijaitsee Hattulan kunnan keskustasta noin 10 km pohjoiseen (kuva
3.7). Jarvi kuuluu Vanajansel@n IGhialueeseen, ja se luokitellaan suureksi humusjarveksi (Sh).
Lusinselka& ympdardi pelto- ja metsGmaat, osittain ojitetut suoalueet sekd asuin- ja lomara-
kennuksia sek& pienid yksityismaiden luonnonsuojelualueita. Vanajaveden keskisyvyys on
7.7 m. Naytteenottopisteen kokonaissyvyys oli 6,3 m. N&ytteet otettiin 15.9. kahdesta syvyy-
destd sekd kokoomandytteend (0-2 m). Aikaisemmin Lusinseldn vedenlaatua on tutkittu
elokuussa 1972.

Lusinseina

M;::ostokorﬁcrcsferi 1:10 000 / © MML 11/2025

Kuva 3.7. Lusinseldn ndytteenottopisteen sijainti.
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Lusinseldn vesi oli syyskuussa 2025 sameaa, lievasti ruskeaa ja vahdhumuksista. Veden pH-
taso oli neutraali ja puskurikyky hyva. SGhkénjohtavuus oli hieman sisGvesien tasoa korke-
ampi. Veden hygieeninen laatu oli moitteeton (E. coli 0 mpn/100 ml). Vuonna 1972 veden
peruslaatu oli tutkituilta osin melko samankaltaista, mutta vesi oli tuolloin ruskeampaa ja
humuspitoisempaa.

Happitilanne Lusinseldlld oli melko hyvé& happipitoisuuden ollessa 7,2-7,3 mg/Il ja happikyl-
lastyksen 73-75 % pinta- ja pohjakerroksessa. Myds [dmpdtilassa oli vain pientd eroa eri sy-
vyyksien valilld, joten vesipatsaan kerrosteisuus oli jo purkautunut syyskuun puolivdlissa. Typ-
pipitoisuus (560 ug/l) iimensi lievasti rehevad vedenlaatua fosforipitoisuuden (43 ug/l) il-
mentdessd rehevad vedenlaatua. Ravinnepitoisuudet olivat samaa suuruusluokkaa kuin
vuonna 1972. Ammoniumtypen pitoisuus (12 ug/l) oli normaadlilla luonnonvesien tasolla.
Rautapitoisuus oli pohjanléheisessd kerroksessa (710 ug/l) humusvesid hieman korkeam-
malla tasolla. A-klorofyllin pitoisuus (27 pg/l) oli erittdin rehevdlle vedelle ominainen.

Kesalld 2025 Lusinseldn typpipitoisuus vastasi hyvad ja fosforipitoisuus valttévad ekologista
luokkaa suurissa humusjdrvissd (Aroviita ym. 2019). Vastaavasti klorofyllipitoisuus sijoittui
valttdvaan ekologiseen luokkaan.

4. Keihdasjarven kasviplanktontarkkailu

Keihdsjarven havaintoasemalta (Keih&sjarvi, Taljala 1) otettiin kasviplanktonndyte 4.9.2025
0-1 m kokoomana (taulukko 4.1). Nayte s@iléttin happamalla Lugolin-livoksella ja sdilytet-
tiin j@akaappildmpdtilassa madrityksen alkuun asti.

Kasviplanktonlaskennan on tehnyt Jonna Hanninen (KVVY), jolla on Suomen ympdristdkes-
kuksen myodntdma patevyystodistus sis@vesien kasviplanktonin médritykseen. Naytteet las-
kettiin kayttaden Suomen ympdristokeskuksen (SYKE) ohjeistusta kasviplankton-naytteiden
laajaan kvantitatiiviseen menetelmdadn (Jarvinen ym. 2011).

Naytteestd madritettiin kasviplanktonlaijisto, lajien tiheydet sek& biomassat. Laskenta suori-
tettin Suomen ympdristokeskuksen EnvPhyto-laskentaohjelmalla, joka kayttéaéd SYKEN Iqji- ja
filavuustietokantaa. Kasviplanktontaksonien biomassat saadaan kertomalla laskentayksi-
koéiden lukumadré niiden tilavuudella. EnvPhyto-ohjelma laskee valmiiksi laskentayksikdi-
den tiheydet, kokonaisbiovolyymit sekd ekologisessa luokituksessa tarvittavat indeksit. Oh-
jelma myds tallentaa tulokset suoraan ympdaristéhallinnon kasviplanktonrekisteriin.

Ndaytekohtaiset |qji- ja biomassatiedot 16ytyvat Hertan kasviplanktonrekisterist& ndytenu-
meron tai havaintopaikan perusteella. Taulukot toimitetaan pyynnostd asiakkaalle Excel-
muodossa.

Keih&sjarvi on pintavesityypiltddn matala humusjérvi (Mh). Kasviplanktontarkkailua on
tehty jarvell&d aiemmin vuosina 2012, 2015 ja 2021 (taulukko 4.1). Vuonna 2025 kasviplank-
tonin kokonaisbiomassa syyskuun alussa oli hieman suurempi, kuin loppukesdalld vuonna
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2021 ja hieman pienempi kuin 2015. Kasviplanktonin maard ja lagjisto voi kuitenkin vaihdella
suuresti saman kesdn aikana ja eri vuosing, ja limalevid havaittiin jarvessa runsaasti vuoden
2015 loppukesdlld (kuva 4.1). Limaleviin (Raphidophyceae) kuuluva limaleva eli Gonyosto-
mum semen saattaa nostaa biomassan suureksi, vaikka jarved ei voisi pitdd rehevand tai
sen vetta heikkolaatuisena (Willeén 2007). Limalevavaltaisissa jarvissG ei kokonaisbiomassaa
voi siten kayttada trofiatason mittarina, vaan biomassan osalta arvioinnissa on rajoituttava
muiden lajien kuin limalevén muodostamaan biomassaan. Muita tekijoitd, jotka vaikutta-
vat jarven todelliseen rehevyystasoon ja vedenlaatuun, ovat lajikoostumus ja haitallisten
sinilevien osuus. Limalevakukinta huomioon ottaen Keihdsjarveltd otetut ndytteet ovat
pddasiassa iimentdneet biomassaltaan keskituottoisuutta (Heinonen 1980). Vuoden 2012
alkukesan naytteen biomassa oli rehevdhko.

Taulukko 4.1. Keihdsjdrven kasviplanktontutkimusten tuloksia vuosina 2012-2025. * = ndytteenotto- ja tutkimus-
laitos KVVY Tutkimus Oy, Mh = matalat humusjarvet. Lahde: SYKE:n ympdristStietojarjestelmd& Herfta 19.11.2025.

NdyteNro Pintavesi- Kokonais- Klorofylli- Haitallisten

tyyppi biomassa a (pg/l) sinilevien %-

(ng/l) Oosuus
14.06.2012 9360 Mh 2950,77 14 0.995 0.19 71
01.07.2015 16375 Mh 1842,96 11,7 0,003 0.96 73
06.08.2015 16376 Mh 2270,78 10 1,091 0,05 71
05.07.2021 24722 Mh 2137.19 16 0.447 0.82 104
17.08.2021 25250 Mh 1224,62 11 0.735 0,61 93
04.09.2025 * 32767 Mh 1775,25 16 -0,177 0.53 69

Vuoden 2025 loppukesdlla Keihasjarven kasviplankton koostui padasiassa piilevista (77 %,
Rhizosolenia longiseta 68 %). Vuonna 2012 Keihdasjarvelld havaittin myos alkukesdn piileva-
kukinta (70 %, Rhizosolenia longiseta 62 %). Limalevat taas olivat biomassaltaan kasviplank-
fonin runsain ryhma vuosien 2015 ja 2021 heind-elokuussa (kuva 4.1). Erityisen runsaasti li-
malevad (Gonyostomum semen) havaittiin vuoden 2015 elokuussa (70 %, n. 1600 ug/l).
Vuoden 2025 syyskuussa limalevad taas havaittiin vahan, n. 3 % kokonaisbiomassasta. Li-
malevd ei ole myrkyllinen, mutta se voi aiheuttaa vimareille iho-oireita kuten punoitusta ja
kutinaa. Iho voi tuntua limaiselta ja muuttua kiristavaksi. Kutinaa voi estad huuhtomalla
ihon vinnin jalkeen puhtaalla vedelld. Sinilevien ja haitallisten sinilevien biomassat ja osuu-
det ovat puolestaan olleet Keihasjarvessa melko pienia (taulukko 4.1, kuva 4.1). Haitallisten
sinilevien osuus on ollut alle 1T %. Vuoden 2025 loppukesdlla sinilevic oli 0,7 % kokonaisbio-
massasta, ja haitallisia sinilevid 0,5 %.
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Kuva 4.1. Kasviplanktonin kokonaisbiomassan jakautuminen eri lev&ryhmiin vuosien 2012, 2015, 2021 ja 2025
havaintoajankohtina (SYKE:n ympdristotietojarjestelmda Hertta 19.11.2025).

SisGvesien ekologisen luokittelun laatutekijoind kaytetddn kasviplanktonin osalta a-klorofyl-
lin kesA-syyskuun, kokonaisbiomassan kesd-elokuun, haitallisten sinilevien osuuden heind—
elokuun sekd frofiaindeksin kesa-elokuun ndytteiden mediaaniarvoja (Aroviita ym. 2012,
Aroviita ym. 2019).

Kokonaisluokitus kasviplanktonin perusteella tehtiin eri laatutekijdiden antamien ekologis-
ten laatusuhteiden (ELS) avulla (taulukko 4.2). Vuosilta 2015 ja 2021 naytteita oli saatavilla
kaksi heind-elokuusta, vuodelta 2025 yksi syyskuusta ja vuodelta 2012 yksi kesdkuusta, mika
ei sinilevien osalta osu laskentajakson sisdpuolelle. Naytteitd olisi myds hyva olla useampiaq,
joten tehty luokitus on suuntaa antava. Vuoden 2012 ndytteen perusteella Keihdsjarven
tila oli tyydyttava, minkd jalkeen otettujen kasviplanktonndytteiden perusteella jarvi on
vaikuttanut olevan ekologisesti hyvassd tilassa, myds vuonna 2025.

Taulukko 4.2. Keihd@sjarven ekologinen luokitus kasviplanktonin perusteella vuosina 2012, 2015, 2021 ja 2025. Mh
= matalat humusjarvet. T = tyydyttavd, Hy = hyvd. Aineiston Idhde: SYKE:n ympdristStietojdrjestelmd& Herfta
19.11.2025.

Vuosi Tyyppi Laatutekija/ELS Mediaani Luokka
a-klorofylli Kok.biomassa Sinileva-% TPI

2012 Mh 0.457 0.339 1,034 0.573 0.515 T

2015 Mh 0,590 0.486 1,031 0.701 0.645 Hy

2021 Mh 0.474 0.595 1,029 0.688 0,642 Hy

2025 Mh 0,400 0.563 1,031 0.908 0.735 Hy
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5. Yhteenveto

Tevantin vedessé oli vahva humusleima. Vesi oli lievasti happamalla tasolla ja puskurikyky
tyydyttava. Veden peruslaatu vastasi aikaisempia loppukesdn tuloksia. Pohjassa todettiin
happikatoaq, ja sité on esiintynyt aikaisemminkin. Ravinnepitoisuudet vastasivat lievasti re-
hevad vedenlaatua ja olivat samaa suuruusluokkaa kuin aikaisempina vuosina, poikkeuk-
sena elokuu 2006. Vedenlaatu heikkeni pohjaa kohti mentdessd, ja esimerkiksi rautaa to-
dettiin korkea pitoisuus. Kasviplanktonin runsautta mittaava a-klorofyllipitoisuus ilmensi re-
hevad vedenlaatua. Ravinnepitoisuudet vastasivat erinomaista ekologista luokkaa pie-
nissd humusjarviss@, kun taas klorofyllipitoisuus vastasi tyydyttavad ekologista luokkaa.

Keih&sjarven vesi oli niinik&dn runsashumuksista, lievasti sameaa ja pH-tasoltaan happa-
man puolella. Puskurikyky oli valttéva. Happitilanne oli hyva. Typpipitoisuus iimensi rehevad
ja fosforipitoisuus lievasti rehevad vedenlaatua erittdin ruskeissa vesissd. Ravinnepitoisuu-
det olivat hyvin samalla tasolla kuin aikaisempina tarkkailuvuosina, mutta raudan pitoisuus
oli korkeampi. A-klorofylli viittasi renevadn vedenlaatuun. Ravinne- ja a-klorofyllipitoisuuk-
sien perusteella Keihdsjarven (Mh) ekologinen luokka oli hyva.

Vuolij@rven vesi oli lievasti sameaaq, ruskeaa ja humuspitoista. Se oli pH-tasoltaan neutraa-
lia, ja puskurikyky oli hyva. Peruslaatu vastasi vuoden 2016 vedenlaatua. Happitilanne oli
hyvd. Ravinnepitoisuudet olivat luonnontasosta koholla ja ilmensivat rehevéd vedenlaa-
tua. A-klorofyllipitoisuus vastasi renevad vedenlaatua.

Pyytt&dmdén vedessd oli voimakas humusleima, ja vesi oli lievasti sameaa ja erittdin ruskeaa.
Veden pH-taso oli hapahko ja puskurikyky valttava. Happitilanne oli melko hyva. Typpipi-
toisuus ilmensi rehevad ja fosforipitoisuus lievasti renevad vedenlaatua. Rautaa todettiin
melko runsaasti. A-klorofyllipitoisuus oli rehevdalle vedelle ominainen.

Iso Humalajérvi oli my&s humuspitoista ja lievésti sameaa. Veden pH oli happamalla ta-
solla, ja puskurikyky oli valttava. Humuspitoisuus oli korkeampaa kuin aikaisempina tarkkai-
luvuosina. Happitilanne oli erinomainen. Ravinnepitoisuudet ilmensivat lievasti rehevad ve-
denlaatua. Sen sijaan a-klorofyllipitoisuus vastasi rehevad vedenlaatua.

Velkojan vesi oli lievasti sameaa ja hyvin lievasti humuspitoista. Veden pH-taso oli heikon
emaksinen. Puskurikyky oli hyva. Vesi oli hieman kirkkaampaa ja vahdhumuksisempaa kuin
aikaisempina tarkkailuvuosina. Pohjanl@heisessé kerroksessa todettiin happikatoa. Ravin-
nepitoisuudet iimensivat lievasti rehevad vedenlaatua, ja fosforipitoisuus I&hes tuplaantui
pohjanl@heisessd kerroksessa. Pitoisuudet olivat huomattavasti alhaisempia kuin vuosina
2005 ja 1996. A-klorofyllipitoisuus vastasi rehevad vedenlaatua.

Vanajaveden Lusinseldlld vesi oli sameaa ja véhdhumuksista. Vesi oli pH-tasoltaan neut-
raalia, ja sen puskurikyky oli hyva. Veden peruslaatu oli melko samankaltainen kuin
vuonna 1972, mutta vesi oli tuolloin humuspitoisempaa. Happitilanne oli melko hyva. Lédm-
pdtilakerrosteisuus oli jo purkautunut ndytteenottohetkelld. Typpipitoisuus ilmensi lievasti re-
hevad ja fosforipitoisuus rehevdd vedenlaatua. Ravinnepitoisuudet vastasivat vuoden
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1972 tasoa. A-klorofyllipitoisuus oli erittdin rehevdlle vedelle ominainen. Lusinseldn fosfori- ja
a-klorofyllipitoisuus edusti valttavaad ja typpipitoisuus hyvad ekologista luokkaa (Sh).

Keih&sjarveltd otetut kasviplanktonndytteet ovat padasiassa ilmentdneet biomassaltaan
keskituottoisuutta, kuten myos vuonna 2025. Vuoden 2025 loppukesdlld Keihdsjarven kasvi-
plankton koostui pddasiassa piilevistd. Limalevad (Gonyostomum semen) ja sinilevid oli va-
han. Sinilevien ja haitallisten sinilevien biomassa sekd osuudet kokonaisbiomassasta ovat
olleet Keihd&sjarvelld pienid, mutta limalevad oli runsaasti vuonna 2015 ja jonkin verran
my®&s vuonna 2021. Limalevad ei ole varsinaisesti myrkyllistd, mutta voi aiheuttaa uimareille
iho-oireita. Vuoden 2012 jalkeen otettujen kasviplanktonndytteiden perusteella Keihasjarvi
on vaikuttanut olevan ekologisesti hyvassa tilassa. Melko vahdisen aineiston vuoksi arvio
on kuitenkin suuntaa antava.
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Tuloskooste

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa
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1)

- q - o - - q e Kemiallinen q Nitriitti- ja q q q - q
Ninumery "Sfien Mok N i Ko Nt WO T i S samess ST Ve oo, L e AU St Fhe G S e et
°C % FNU mS/m mg/l Pt mg/l 02 pgll pg/INO23-N  pg/l NH4-N pgll pg/l PO4-P pofl MPN/100 ml mg/m3  solu/ml
25VV16762 1 VELKO 4.9.2025 16 4,8 1 1,7 16,4 9,6 98 2,8 14,3 78 0,71 22 6,2 590 <5 14 24 <2,0 2
25VV16763 p-1 VELKO 4.9.2025 38 15,8 11 12 50 14,5 6,8 0,73 25 6,5 670 <5 12 40 2,0 21 3
25VV16764 0-2 VELKO 4.9.2025 0-2 19
25VV16765 1 PYYTTAMO 4.9.2025 - 28 1 0,5 16,0 7,5 7 16 4,6 6,2 0,079 230 35 650 10 13 24 <2,0 1300 3
25VV16766 0-2 PYYTTAMO 4.9.2025 0-2 14
25VV16767 1 KEIHASJ 4.9.2025 - 15 1 0,6 16,7 78 80 32 4,6 6,4 0,087 200 27 690 15 15 31 2,0 1700 20
25VV16768 0-1 KEIHASJ) 4.9.2025 0-1 16 Otettu
25VV16769 1 VuoLl 4.9.2025 - 18 1 - 16,5 78 81 39 74 71 0,32 81 14 720 <5 51 37 39 1000 0
25VV16770 0-1 VUOLIJ 4.9.2025 0-1 15
25VV16771 1 ISO-HUMALA | 4.9.2025 |Etrs. 384164 6782355 - 5,0 1 08 17,4 78 82 25 34 6,4 0,086 110 19 540 <5 32 18 <2,0 0
25VV16772 p-1 ISO-HUMALA | 4.9.2025 | Etrs. 384164 6782355 4,0 15,8 54 54 3,8 3,4 6,2 0,096 120 19 570 55 33 20 <2,0 750 0
25VV16773 0-2 ISO-HUMALA | 4.9.2025 |Etrs. 384164 6782355 0-2 19
25VV16774 1 TEVANTI 4.9.2025 - 9,4 1 1,6 17,1 83 86 15 4,2 6,7 0,11 59 12 450 <5 <3 15 <2,0 0
25VV16775 5 TEVANTI 4.9.2025 5 16,2 78 79 1,3 43 6,6 0,11 60 12 430 <5 6,4 12 <2,0 0
25VV16776 p-1 TEVANTI 4.9.2025 8,4 15,0 1,7 17 16 4,8 6,4 0,19 130 14 620 <5 120 19 <2,0 1700 0
25VV16777 0-2 TEVANTI 4.9.2025 0-2 14
25VV17181 1 LUSINS 15.9.2025 15 6,3 1 0,7 16,2 73 75 13 11,3 74 0,50 51 83 560 6,5 12 43 <3 0
25VV17182 p-1 LUSINS 15.9.2025 53 16,1 72 73 15 11,4 74 0,50 51 83 560 6,6 12 50 2,7 710 0
25VV17183 0-2 LUSINS 15.9.2025 0-2 27






