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KANTOLAN TAPAHTUMAPUISTON RISKINARVIO

2.1

JOHDANTO

Kehittamiskeskus Oy Hameen vetdméassa HameEvent-hankkeessa suunnitellaan tapahtumapuis-
ton rakentamista Hdmeenlinnan Kantolan alueelle. Tapahtumapuistossa tullaan jarjestamaan eri-
laisia konsertteja, nayttelyitd, urheilutapahtumia ja messuja. Tapahtumiin voi liséksi liittyd ma-
joittumista teltta- ja caravan-alueella.

Tapahtumapuisto on suunniteltu sijoittuvaksi pddosin entisen Kantolan sahan alueelle. Suunnitte-
lualueella on todettu maaperan pilaantumista. Pilaantumista on selvitetty useilla tutkimuksilla.
Tutkimusten tuloksia on koottu yhteen Hdmeen ELY-keskuksen vetdmin PIUHA-hankkeen julkai-
sussa 4/2011, jossa on myds alustavasti arvioitu alueen maankaytén muutosmahdollisuuksia.

Kehittamiskeskus Oy H&me tilasi Ramboll Finland Oy:Ita arvioinnin maaperén pilaantumisesta ai-
heutuvista riskeistd Kantolan entisen saha-alueen muuttuessa tapahtumapuistokayttoon. Tilaajan
yhteyshenkiléné riskinarviossa toimi projektipaallikkdé Panu Kekéle Kehittdmiskeskus Oy Hamees-
ta. Ramboll Finland Oy:ssé riskinarviosta vastasivat projektipaallikké, FM Jenni Takala ja ympa-
ristdsuunnittelija, FM Janne Kekkonen.

RISKINARVION LAHTOKOHDAT
Kohdetiedot

Kantolan tapahtumapuiston sijaintipaikkana on Hdmeenlinnan Kantolanniemen eteldranta, jossa
on aiemmin sijainnut mm. saha sekda varastokenttdalueita. Tarjouspyynnén mukaan tapahtuma-
puisto tulee sijoittumaan rannan tuntumassa oleville 4 kiinteistélie sekd kaupungin omistamalle
rantakaistaleelle. Tapahtumapuiston suunniteltu laajuus on noin 123 000 m?, josta teknisiin tar-
peisiin on alustavasti kaavailtu noin 20 000 m? ja yleisétilaksi noin 100 000 m?2.
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Kuva 2-1. Kohdealueen sijainti.
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2.2

2.2.1

23

2.4

2.5

2.6

Maaperdolosuhteet

Kéaytettavissa olevien Idhtdtietojen perusteella suunnittelualueen maaperé koostuu pintakerrok-
sessa olevasta 0,5 - 2 metrid paksusta tayttokerroksesta (hiekkaa, soraa ja silttid). Purettujen
rakennusten kohdalla tdyttdmaa-aineksen seassa on paikoin purkujétettd, mm. tiilimurskaa ja
betonia. Tayttokerroksen alapuolella oleva perusmaa on savista silttid. Alueen rantakaistale on
pengerretty noin 50 metrin leveydeltd 1-4 metrid paksulla puru-, puunkuori- ja maataytolla.

Maaperan haitta-aineet

Tutkimuksissa alueen maaperéssa havaitut haitta-aineet seké niiden pitoisuudet ovat koottu I&h-
totietojen perusteella laadittuun koontitaulukkoon (liite 1). Léhtétietojen perusteella pilaantunei-
suus rajoittuu kohteessa p&dosin maaperén pintakerrokseen 0 - 0,5 metrin syvyydelle.

Verrattaessa pitoisuuksia Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 saédettyihin kynnys- seké
alempiin ja ylempiin ohjearvoihin havaitaan, ettd arseenin pitoisuus ylittda |dhestulkoon kaikissa
tutkituissa néytteissd kynnysarvotason ja useassa ndytteessd myds alemman ohjearvotason. Yk-
sittdinen ylemman ohjearvon ylitys on todettu naytteessd, joka sisélsi purua. Muiden metallien
pitoisuudet ovat alhaisia ja padsaantoisesti kynnysarvotason alapuolella. Dioksiinien ja furaanien
summapitoisuus on kohonnut ja ylittda paikoin ylemman ohjearvotason. Muiden orgaanisten hait-
ta-aineiden (6ljyhiilivedyt ja PAH-yhdisteet) pitoisuudet alittavat alemman ohjearvotason.

Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 kynnysarvot toimivat ns. herétetasoina, joiden ylittyessa
kohteen pilaantuneisuus ja puhdistustarve tulee arvioida. Alempaa ohjearvoa sovelletaan vertai-
lutasona asuin-, virkistyskayttd- sekd muilla vastaavilla alueilla. Ylempi_ohjearvo toimii vertailu-
tasona teollisuus-, varasto-, tai liilkennealueilla. Nykyiselld maankéytolla kohteessa sovellettaisiin
maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnissa viitearvoina ylempia ohjearvoja,
mutta alueen maankaytén muuttuessa tapahtumapuistokdyttéén, vaihtuisivat alemmat ohjearvot
sovellettaviksi viitearvoiksi.

Pohjavesi

Suunnittelualue ei sijaitse ympaéristéhallinnon luokittelemalla pohjavesialueella. Lahin pohjavesi-
alue (Hattelmanharju, tunnus: 0410901, vedenhankintaa varten térkeé pohjavesialue) sijaitsee
Vanajaveden lénsipuolella I&himmilldén noin 1 kilometrin péédssa suunnittelualueesta lounaaseen.

Pintavedet

Suunnittelualue rajautuu eteldosastaan Vanajaveteen. Vanajaveden tilaa heikentédvat kessiset si-
nilevaesiintymét ja veden runsasravinteisuus, joka on heikentényt lisdksi vesistdn virkistyskayt-
téarvoa.

Nykyinen ja suunniteltu kidyttétarkoitus

Sahatoiminnan aikaiset rakennukset on purettu suunnittelualueelta ja aluetta on sen jélkeen kay-
tetty varastoalueena.

Suunniteltu tuleva kéyttd tapahtumapuistona siséltéda leirintdalueen, varsinaisen tapahtuma-
alueen, venesataman seka teknisen apu-alueen.

Riskinarvion rajaukset

Tapahtumapuiston ranta-alueen sedimenteistd ei ole tutkimustietoa, joten sedimentit on rajattu
taman arvioinnin ulkopuolelle. Mydsk&an ekologisia riskejé ei tarkastella, vaan arviointi keskite-
taan maaperan pilaantuneisuudesta tapahtumapuiston tydntekijéille ja asiakkaille mahdollisesti
aiheutuviin terveysriskeihin.
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2.7

4.1

Kdytettdvissa olevat lihtotiedot

Lahtotietoina riskinarviossa oli kdytettédvissa Hameen ELY-keskuksen toimittamia tutkimustulok-
sia sekd karttoja tutkimuspisteiden sijainnista. Lisdksi kdytossa oli Kehittdmiskeskus Oy Hameel-
td saadut alustavat tiedot tapahtumapuiston toimintojen sijoittumisesta.

Lahtétiedoista eroteltiin suunnitellun tapahtumapuiston alueella sijaitsevat tutkimuspisteet, joi-
den osalta tiedot on koottu liitteend 1 esitettyyn koontitaulukkoon. Suunnitellun tapahtumapuis-
ton alueelle sijoittuneiden tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty piirustuksessa 82140640.1. Lah-
totietoaineistosta rajattiin pois pisteet, joissa on todettu kloorifenoleja kynnysarvon ylittévana pi-
toisuutena (K55, K65, K66), koska naillad alueilla on maaperds kunnostettu.

KASITTEELLINEN MALLI

Kasitteellisessd mallissa kuvataan kaikki kohteen olosuhteissa mahdolliset altistusreitit. Kasitteel-
lisen mallin perusteella voidaan kohdentaa riskitarkastelu merkittéviin haitta-aineisiin ja tunnis-
tettuihin altistuskohteisiin. Kasitteellisessd mallissa tunnistettujen altistusmahdollisuuksien toteu-
tumisen todenndkodisyytta kasitellddn seuraavissa kappaleissa.

Suora kosketus
Tahaton nieleminen s
Pélyn hengitys

Haitta-aineet pintamaassa (0-0,5 m) \
e — \

Haitta-aineet syvemmalla (>0,5 m)

Kuva 3-1. Késitteellinen malli Kantolan tapahtumapuiston altistumismahdollisuuksista

Késitteellisessd mallissa tunnistetut altistumismahdollisuudet ovat:

e suora kosketus pilaantuneeseen pintamaahan (iho)

e pilaantuneen pintamaa-aineksen tahaton nieleminen (ruuansulatuselimistd)

« haitta-ainepitoisen pélyn hengitys (hengityselimistd)

Pintamaata syvemmadlld olevaan maa-ainekseen ei pdése tahattomasti kosketuksiin eiki se paase
pélyamaén. Koska kohteessa havaitut haitta-aineet eivit ole haihtuvia, ne eivit voi kulkeutua
maan pinnalle huokoskaasun vélitykselld. N&in ollen Kantolan tapahtumapuiston alueella altis-

tusmahdollisuuden aiheuttavat ainoastaan pintamaassa, maksimissaan noin 0,5 m syvyydelia,
olevat haitta-aineet.

MERKITTAVAT HAITTA-AINEET

Merkittavimmat haitta-aineet

Arseenin pitoisuus ylittds ldhes koko alueella kynnysarvotason. Tama on tyypillistd Himeenlinnan
seudulla eli Pirkanmaan arseeniprovinssin reuna-alueilla. Arseenin pitoisuus ylittdd tapahtuma-
puiston alueella kuitenkin paikoin myés alemman ja ylemman ohjearvon, joten arseeni on yksi
tarkasteltavista haitta-aineista.
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4.2

4.2.1

4.2.2

Muiden metallien pitoisuus on lahtotietoina kdytetyissa tutkimuksissa ollut kynnysarvotasoinen ja
alittanut alemman ohjearvon. Antimonia ja lyijyad lukuun ottamatta metallien alempi ohjearvo on
maédritetty ekologisin perustein. Tapahtumapuiston alueen tutkimuksissa ei ole havaittu lyijya
kynnysarvon ylittavina pitoisuuksina ja antimonihavainnoistakin vain yksi ylittdd kynnysarvon, jo-
ten alemman ohjearvon alittavia metallipitoisuuksia ei pideté terveysriskien kannalta merkittavi-
na haitta-aineina.

Dioksiini- ja furaanipitoisuuksia on todettu paikoin koko tapahtumapuiston alueella. Ne luokitel-
laan esiintymislaajuutensa ja paikoin todettujen ylemmaén ohjearvon ylittdvien pitoisuuksien
vuoksi riskitarkastelun kannalta merkittéviksi haitta-aineiksi.

Merkittavat haitta-aineet ja niiden tilastolliset tunnusluvut kéytettavissa olleesta l3htbaineistosta
on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Merkittdvien haitta-aineiden tilastolliset tunnusluvut tutkimusaineiston pohjalta. SHP.., on
suurin hyviksyttivé pitoisuus maaperissé terveydellisin perustein mairitettyna.

Arseeni (As) | Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
mg/kg | P9/

havaintojen madra 141 66

keskiarvo 24,7 1429

mediaani 18 130

maksimi 152 16000

SHP;, ylitysten maéra | 0 63

Haitta-aineiden ominaisuudet

Arseeni

Puolimetalleihin kuuluva arseeni (As) vastaa kemiallisilta ominaisuuksiltaan ja ymparistokayttay-
tymiseltddn suurelta osin fosforia. Hapettavissa olosuhteissa arseeni esiintyy hapetusasteella +5
ja pelkistavissa oloissa hapetusasteella +3. Hapetusasteella +3 esiintyvd arseeni on naista liukoi-
sempi ja myrkyllisempi muoto. Maaperésséa arseeni ei yleensa esiinny kationisena, vaan se muo-
dostaa anioneja tai esiintyy pelkistyneena puolimetallina. Arseenianionien sitoutuminen maa-
ainekseen on tehokkainta happamissa oloissa ja eméksisissd olosuhteissa anionimuodossa esiin-
tyvdn arseenin liukoisuus on suurimmillaan.

Arseeni ei ole elidille tarpeellinen hivenaine. Arseeni korvaa usein fosforin biokemiallisissa reakti-
oissa ja on sen vuoksi myrkyllinen. Arseeni ei rikastu elimistéén, vaan se poistuu elimistéstd mm.
virtsan mukana. Liukoisessa muodossa olevat arseeniyhdisteet ovat terveydelle haitallisimpia.
Kemiallisen myrkyllisyyden liséksi arseeniyhdisteet ovat karsinogeenisia eli sydpaa aiheuttavia.

Dioksiinit ja furaanit

Polyklooratut dibentsodioksiinit ja -furaanit (PCDD/F-yhdisteet, myés dioksiinit ja furaanit)) ovat
ymparistdssa erittdin vaikeasti hajoavia. Pitkien hajoamisaikojen lisdksi yhdisteet voivat hajotes-
saan muodostaa alkuperdista yhdistettd myrkyllisempia hajoamistuotteita. Dioksiinit ja furaanit
sitoutuvat voimakkaasti maaperan kiintoaineeseen ja sitd voimakkaampaa sitoutuminen on, mita
enemman maaperdssd on orgaanista ainetta. Dioksiinit ja furaanit eivit ole vesiliukoisia. Naistd
syistd johtuen yhdisteiden kulkeutuminen maaperédssa on yleensi erittdin vahdista.

Eri dioksiini- ja furaaniyhdisteiden myrkyllisyys vaihtelee. Myrkyllisin yhdisteistd on tasomainen
2,3,7,8-TCDD, joka on samalla yksi kaikkein myrkyllisimmista tunnetuista yhdisteistd. Muiden
dioksiini- ja furaaniyhdisteiden myrkyllisyys suhteutetaan kyseiseen isomeeriin ndhden ns. myr-
kyllisyysekvivalenttina (I-TEQ = International Toxicity Equivalent). Dioksiinien ja furaanien terve-
ysvaikutukset aiheutuvat yhdisteiden sisdelinmyrkyllisyydest4, karsinogeenisuudesta, hormoni-
toiminnan hairitsemisestd seka kehityshairidistad. Voimakas altistuminen voi aiheuttaa iho-oireita
eli ns. klooriaknea. Yhdisteiden poistuminen elimistésté vaihtelee muutamasta kuukaudesta
kymmeniin vuosiin.



KANTOLAN TAPAHTUMAPUISTON RISKINARVIO 5

MAAPERAN HAITTA-AINEILLE ALTISTUMINEN

Kasitteellisessd mallissa todetut mahdolliset altistumisreitit ovat suora ihokosketus, nieleminen
sekd polyn hengitys. Naiden altistusreittien kautta tapahtuvaa altistusta arvioidaan merkittaviksi
todettujen haitta-aineiden osalta.

Suora ihokosketus tapahtuu aivan maan pintaosista esimerkiksi maassa istumisen tai leikkimisen
yhteydessd. Ihokosketus on metalleista merkittdvd mm. nikkelilld. Arseeni ei imeydy ihon Iapi ei-
vdtkd myéskaan dioksiinit ja furaanit imeydy ihon 1dpi merkittdvissd madarin. Kokonaisaltistuksen
kannaita ihon 1&pi elimisto6n imeytyvén haitta-aineen maara on merkityksetdn. Ihokosketukseen
voi liittya lahinnd paikallista drsytystd, mikali ihokosketus voimakkaasti pilaantuneeseen maa-
ainekseen on toistuvaa ja/tai pitkdaikaista.

Maa-aineksen tahatonta nielemistd voi tapahtua esimerkiksi pienilld lapsilla seka aikuisilla kides-
td suuhun siirtyvan maa-aineksen kautta.

Maan nielemisen aiheuttamaa altistusta ja sen haitallisuutta arvioidaan laskennallisesti. Arvioin-
nissa kdytetdan kaavaa

C.XIRXEF XED
ADD, =—
BWXxAT
jossa
Ci= haitta-aineen pitoisuus tarkasteltavassa véliaineessa (maaperd, mg/kg)

ADDi = keskimaardinen pdivittdisannos tarkasteltavan altistusreitin kautta (mg/kg/d)
BW =  kohdehenkilén kehon paino (kg)

AT = aika, jonka suhteen keskimé&arainen péivaannos lasketaan (d)

IR = haitta-ainetta sisdltavan valiaineen péivittdinen otto elimistoon tarkasteltavan
altistusreitin kautta (kg/d)

EF = altistuksen toistuvuus (d/a)

ED =  altistuksen kesto (a)

Laskenta toteutetaan erikseen tydntekijélle sekd alueella tapahtumassa vierailevalle aikuiselle ja
lapselle, koska eri ikdkausina alueella vietetty aika, haitta-aineen otto elimistéon ja altistumisen
kesto ovat erilaiset. Lahtdoletuksena on, etté aikuinen voi viettda erilaisissa tapahtumissa alueel-
la 20 paivaa vuoden aikana, kun taas lapsi viettda vuodessa tapahtumissa aikaa 10 paivaa. Tyon-
tekija on alueella ympdri vuoden, mutta altistumista voi tapahtua sulan maan aikaan 6 kk vuo-
desta, 20 paivad kuukaudessa. Aikuisella sdannéllisesti tapahtumissa vietettyja vuosia arvioidaan
olevan jopa 40, kun taas lapsella vastaavasti vuosia arvioidaan olevan nelja (2-6 v ikdisend).
Tyontekijan tySvuosien méardnd kaytetdan 40 vuotta. Maa-ainesta lapsi voi yleisesti nielld 50 -
200 mg/d ja aikuinen 10 - 50 mg/d. Naista kirjallisuusarvoista on laskentaan valittu korkein taso.

Laskenta on esitetty liitteessa 2.

Tarkasteltaessa tilannetta todetuilla maksimipitoisuuksilla, aiheutuu dioksiineista ja furaaneista
terveydellinen riski seka lapsille ettd tydntekijéille. Arseenista ei laskennan perusteella aiheudu
terveysriskid. Keskiarvopitoisuuksilla tarkasteltaessa riskejé ei esiinny myéskaan dioksiineilla ja
furaaneilla, mutta pisteiden epétasaisen jakautumisen vuoksi noudatetaan varovaisuusperiaatetta
ja riskit arvioidaan maksimipitoisuuksien perusteella.

Laskennallisesti turvallinen maaperan pitoisuus maan nielemisen kannaita kyseisilld lahtooletuk-
silla on lapsille arseenilla 2 700 mg/kg ja dioksiineilla ja furaaneilla 0,005 mg/kg (5 000 pa/qg),
aikuisille arseenilla 25 000 mg/kg ja dioksiineilla ja furaaneilla 0,05 mg/kg (50 000 pg/qg) ja tyon-
tekijoilld arseenilla 4 200 mg/kg ja dioksiineilla ja furaanilla 0,009 mg/kg (9 000 pg/g).
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5.1

Pélyn hengitys liittyy maa-aineksen liikkumiseen tuulen mukana. Pélyn mé&édran arvioiminen on
erittdin haasteellista, joten laskentaa ei pélyn osalta lukuisten epavarmuuksien vuoksi kannata
toteuttaa. Pélyn hengitys kuitenkin lisda kokonaisaltistumista, joten polydminen tulee terveysris-
kimahdollisuuden vuoksi estdd. Tapahtumapuistokaytdssa, jolloin alueella liilkkuu suuri méaré ih-
misid, on pélyédminen kuivana aikana maa-aineksen laatu huomioiden (hiekka, sora, siltti) toden-
nadkdisesti merkittavaa.

Alueella ei tapahtumapuiston rakentamisen jalkeen esiinny merkittédvasti ravintokayttéén sovel-
tuvia kasveja, marjoja tai sienid joiden sydmisen kautta ihmiset voisivat altistua maaperén hait-
ta-aineille.

Uidessa tapahtuva altistuminen aiheutuu sedimentissa mahdollisesti olevista haitta-aineista, jotka
on rajattu riskinarvion ulkopuolelle, koska sedimentista ei ole tutkimustietoa olemassa. Mikéli ta-
pahtumapuiston yhteydessa alueelle suunnitellaan uimapaikkaa, tulee sedimentin laatu tutkia ja
tarvittaessa arvioida sedimentin mahdollisista haitta-aineista aiheutuvat riskit.

Kulkeutumisen tarkastelu

Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella eikd kaytettdvissa olevien tietojen perusteella alu-
eella ole talousvesikdytdssa olevia kaivoja. Arseenia voi vahaisissd maarin kulkeutua maaperén
suotovesien mukana Vanajaveteen, mikali arseeni esiintyy alueella vesiliukoisina yhdisteina.
Dioksiini- ja furaaniyhdisteet sitoutuvat voimakkaasti maa-ainekseen, joten niiden osalta kulkeu-
tumista suotovesien mukana ei tapahdu.

Seké arseenia ettd dioksiineja ja furaaneja voi nykyisellaan kulkeutua Vanajaveteen pintavalun-
nan mukana. Tapahtumapuiston rakentamisen jalkeen kulkeutumisen arvioidaan pienenevén
merkittdvasti, koska maaperaa pinnoitetaan.

Maa-aineksen pintakerroksen pdlydmisen seurauksena sekd arseenia ettd dioksiineja ja furaaneja
voi kulkeutua alueen ulkopuolelle. Pélydminen on voimakkainta niill4 alueilla, joilta puuttuu kas-
villisuuspeite ja/tai joilla liikenndidddn. Pélydminen tulee estdd tapahtumapuiston toiminnan ai-
kana, joten pdlyamadilad kulkeutumista ei tallgin tapahdu.

KUNNOSTUSTARPEEN ARVIOINTI TAPAHTUMAPUISTON
TOIMINNAN KANNALTA

Edelld on esitetty terveysriskin arviointi. Merkittaviksi haitta-aineiksi on tunnistettu arseeni seka
dioksiinit ja furaanit, joista dioksiinit ja furaanit todettiin arvioinnissa terveysriskin aiheuttavaksi
haitta-aineeksi. Tapahtumapuiston toiminta on luonteeltaan sen laatuista, ettd suora kosketus
maahan on todenndkdinen mm. maassa istumisen ja telttailun vuoksi. Lisdksi pdlydminen kent-
tdalueilta voi olla etenkin kuivina aikoina merkittdvaa, kun alueella liikkuu paljon ihmisia. Alueilla,
joissa dioksiineja ja furaaneja on todettu eli kdytdnndssa koko ranta-alue, on kunnostustarve en-
nen tapahtumapuiston toiminnan kdynnistamista.

Riskin poistamiseksi ei maa-aineksen poistaminen ole valttdmaténta. Koska dioksiinit ja furaanit
eivat ole vesiliukoisia tai haihtuvia, on riittdva toimenpide estds suora kosketus haitta-
ainepitoiseen maa-ainekseen véhintadan 0,5 metrin paksuisella puhtaan maa-aineksen kerroksella
tai tiiviilld pinnoitteella. Peittdminen estdd myds tehokkaasti pilaantuneen maa-aineksen pélyami-
sen ja siten altistumisen myods hengittdmalla. Kuitenkin alueilla, joihin tulee esimerkiksi lasten
leikkipaikka tai muu vastaava altistumisen kannalta kriittinen kohde, on syytd kunnostaa maape-
rad kokonaisuudessaan.

Mikdli aluetta ei haluta kokonaisuudessaan kunnostaa tai pinnoittaa, tulee tehda tarkentavia tut-
kimuksia pilaantuneiden ja puhtaiden alueiden rajaamiseksi. Riittdva tutkimuslaajuus tulee neu-
votella ympéristdviranomaisen kanssa. Lahtotietojen pohjalta on syyté olettaa, ettd lahes koko
ranta-alueen maaperéssa on kohonneita dioksiini- ja furaanipitoisuuksia.
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Mikdli alueella tehd&an tapahtumapuiston rakentamiseen liittyvid massojensiirto- tai kaivutéita,
tulee maaperéssa olevat haitta-aineet ottaa huomioon téitd suunniteltaessa. Pilaantuneen maan
kaivaminen on ympadristonsuojelulain nojalla luvanvaraista toimintaa. Mahdollisten maanraken-
nustéiden aikana tulee huolehtia tydntekijdiden ja ympadristén altistumisen ehkaisemisestd eten-
kin suoran kosketuksen ja pélyamisen kautta.

EPAVARMUUSTEKIJAT

Kaytdssé olleeseen ldht6aineistoon liittyy epdvarmuutta, silla alueella on tehty lukuisia tutkimuk-
sia, joiden tulokset on raportoitu erillisissa raporteissa. Tutkimustulosten kokoamisessa ja kasit-
telyssd@ on voinut tapahtua virheitd, jotka ilmenevét virheellisina tai puuttuvina tutkimustuloksina.
Lisdksi tydn aikana oli osin epaselvdd, onko joillakin tutkituilla alueilla mahdollisesti tehty maape-
ran kunnostustoditd tutkimustulosten raportoinnin jalkeen.

Suunnitellun tapahtumapuiston toimintojen sijoittumista ei tydn aikana ollut viela lopullisia suun-
nitelmia kdytdssd, mutta aluetta on késitelty kokonaisuutena, joten mahdolliset muutokset toi-
mintojen sijoittumisessa eivat vaikuta riskinarvion tuloksiin.

Altistumisen laskennalliseen arvioon liittyy aina epdvarmuutta, joka aiheutuu kaytdssa olevien
lahtétietojen mahdollisista puutteista seka laskennassa kdytettdvien matemaattisten kaavojen ra-
joitteista. Laskennan epavarmuutta pyrittiin pienentdmaan kayttamallad konservatiivisia lahtoar-
voja.

Ylla esitetyista tekijoista ei aiheudu riskinarviointiin merkittédvia epdvarmuuksia.

PILAANTUNEIDEN MAIDEN HYOTYKAYTTO KOHTEESSA

Suunnitteilla olevan tapahtumapuiston alueen maaperdssa havaitut haitta-aineet eivat ole erityi-
sen vesiliukoisia tai helposti haihtuvia, jolloin potentiaali aineiden kulkeutumiselle on pieni. T&-
man perusteella pilaantuneiden massojen hyotykayttd kohteessa esimerkiksi maastonmuotoilus-
sa, meluvalleissa tai muissa vastaavissa rakenteissa on mahdollista. Hyotykdytté edellyttdad kui-
tenkin riskinhallintatoimenpiteitd (esim. pinta- ja/tai pohjarakenteet), joilla suora altistuminen
sekd haitta-aineiden kulkeutuminen hyétykdyttdalueen ulkopuolelle ehkaistdan.

Massojen mahdollinen hyttykayttd kohteessa vaatii ymparisténsuojelulain mukaisen ymparistélu-
van hakemista hyotykaytolle. Ymparistéluvan hakemista varten hyotykayttokohteista ja niihin to-
teutettavista rakenteista tulee laatia tarkemmat suunnitelmat. Ympadristélupa haetaan Aluehallin-
tovirastolta.

YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Kehittdmiskeskus Oy Hame tilasi Ramboll Finland Oy:Itd arvioinnin maaperéan pilaantumisesta ai-
heutuvista riskeistd Kantolan entisen saha-alueen muuttuessa tapahtumapuistokayttéén. Ris-
kinarvion kannalta merkittdviksi haitta-aineiksi kohteessa tunnistettiin kdytettavissa olevien |1&8h-
tétietojen perusteella arseeni seka dioksiini- ja furaaniyhdisteet.

Maaperdn pilaantuneisuus kohteessa rajoittuu padosin pintakerrokseen 0-0,5 metrin syvyydelle.
Kohteessa todetut mahdolliset aitistumisreitit maaperan haitta-aineille ovat suora ihokosketus,
tahaton nieleminen sekd pdlyn hengitys.

Riskinarvion mukaan kohteessa todetuista dioksiineista ja furaaneista aiheutuu terveydellinen
riski sekd lapsille ettd aikuisille, kun ldhtokohtana kdytetdan kohteessa todettuja maksimipitoi-
suuksia. Terveysriskejad voi aiheutua myds maa-aineksen pdlydmisen seurauksena.
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Riskien poistamiseksi riittéva toimenpide on estda suora kosketus haitta-ainepitoiseen maa-
ainekseen vahintddn 0,5 metrin paksuisella puhtaan maa-aineksen kerroksella tai tiiviilla pinnoit-
teella. Tdma estda myds pilaantuneen maa-aineksen pélydmisen. Pilaantuneet maa-ainekset voi-
daan myods poistaa massanvaihdolla.

Pilaantuneiden massojen hydtykaytto kohteessa esimerkiksi maastonmuotoilussa, meluvalleissa
tai muissa vastaavissa rakenteissa on mahdollista. Pilaantuneen maan kaivaminen on luvanva-

raista toimintaa ja liséksi massojen mahdolliselle hydtykaytélle kohteessa tulee hakea ympéris-
ténsuojelulain mukainen ympdristélupa.

Hollolassa 8. padivdnd maaliskuuta 2012
RAMBOLL FINLAND OY

~ M
Jenni Takala Janne Kekkonen
projektipaallikko ympaéaristosuunnittelija
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3384315 6766697 _|7.10.2009 ] 25 | ox 1.21 138 0.7 455 82) 18.9) 662 52.7
3364482 6766606 1710 2008 19 20 | 03 1o] g 6.6 585 1554 12.7] 113} 55|
3364481 8766607 _17.10.2009 10 40 46
3364194 6768484 |IPROY 2003 4.0
3363082 6768572 |iPROY 2003 114
3364309 6766348 |14 52009 g 135 5! 35,
3364309 s7se3ea 1452009 I_
164308 | 8766349 |14.5.2008 | 82 449 1
3364007 6766654 13.5.2009 1.5 125 0.20 0.4 9.78; 284/ 48.7] 321 13.94 1086; 40.5]
3364007 6766657 |13.5 2000 0,01 { 0,01 10 30 2 0,01 0,0 0,0 0,0
3363971 6756832 |14 6.2009 _ 10 35 38
3383970 6765690 |14 6.2009 as 41 020 0.4 12| 29.1 82| 21.21 16.9) 8.1 38.2]
3364406 8766897 |0 6 2009 a7 28 020 04! 1.7 41.5) 435 92| 16,9/ 74 43 10 27 28
3364327 6768577 }6 6 2009 13 1 020 0.4) 8.13) 27,.3) 29.4 10.4) [ 549} 20 10 23 24 2
54449 6765595 8.6.2009 1.8 211 020 04] 141 48.3 516 68 212 63.4) 48.4 10 22 22
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1) Maaperdssa todettujen pitoisuuksien aiheuttama riski maan nielemisen kautta

Vaaraosamaara HQ ja/tai summavaikutusta kuvaava vaaraindeksi HI tulisi olla <1

A) Maaperan maksimipitoisuudet

B) Maaperédn keskiarvopitoisuudet

Haitta-aine |Ci mg/kg |
As 152
PCDD/F 0,016
Altistusparametrit
tyontekija aikuinen lapsi
BW kg 70 70 15
AT d 14600 14600 1460
IR kg/d 0,00005 0,00005 0,0002
EF d/a 120 20 10
ED a 40 40 4
Altistuminen, tyontekija
Haitta-aine |ADD TDI HQ
As 3,57E-05 0,001 0,036
PCDD/F 3,8E-09 2,0E-09 1,9
HI 1,9
Altistuminen, aikuinen
Haitta-aine |ADD TDI HQ
As 5,95E-06 0,001 0,006
PCDD/F 6,3E-10 2,0E-09 0,3
HI 0,3
Altistuminen, lapsi
Haitta-aine {ADD TDI HQ
As 0,000 0,001 0,06
PCDD/F 5,8E-09 2,0E-09 2,9
HI 3,0

Haitta-aine Ci mg/kg
As 24,7
PCDD/F 0,001
Altistusparametrit

tyontekija |aikuinen lapsi
BW kg 70 70 15
AT d 14600 14600 1460
IR kag/d 0,00005 0,00005 0,0002
EF d/a 120 10 5
ED a 40 40 4
Altistuminen, tyontekija
Haitta-aine ADD TDI HQ
As 5,80E-06 0,001 0,006
PCDD/F 3,4E-10] 2,0E-09 0,2

HI 0,2
Altistuminen, aikuinen
Haitta-aine ADD TDI HQ
As 9,66732E-07 0,001 0,0010
PCDD/F 5,59295E-11] 2,00E-09 0,028

HI 0,03
Altistuminen, lapsi
Haitta-aine ADD TDI HQ
As 9,02283E-06 0,001 0,009
PCDD/F 5,22009E-10] 2,00E-09 0,3

HI 0,3

z/1
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2) Maaperin pitoisuus (Ci), jolla terveysriskid maan nielemisen kautta ei esiinny

C. = ADD, X BW X AT
" IRXEFXED
Altistusparametrit
tyontekija aikuinen lapsi
BW kg 70 70 15
AT d 14600 14600 1460
IR kg/d 0,00005 0,00005 0,0002
EF d/a 120 20 10
ED a 40 40 4
ADDi (TDI)|Ci tydntekija |Ci aikuinen |Ci lapsi

As 0,001 4258 25550 2738
PCDD/F 2,00E-09 0,009 0,05 0,005

t/t
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