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TIHVISTELMA

Hameenlinnassa, osoitteessa Myllarinkatu, suoritettiin pilaantuneen maaperéan kunnostustyo
heindkuusta 2014 — toukokuuhun 2015. Kunnostettava kohde oli aikaisemmin sahatoiminnassa
ollut alue, jolta rakennukset oli perustuksia lukuun ottamatta purettu. Tontit omisti
kunnostushetkella Hameenlinnan kaupunki. Kiinteistdjen rekisteritunnukset ovat 109-19-18-1,
109-19-18-2, 109-19-9903-1 ja 109-19-19-6.

Alueelle oli tehty vuosikymmenten saatossa useita maaperan pilaantuneisuustutkimuksia.
Tutkimusten yhteydessa alueen maaperasséa havaittiin kohonneita arseeni- seka dioksiini- ja
furaaniyhdisteiden pitoisuuksia. Alueen kunnostukselle ja pilaantuneiden maa-ainesten
hyddyntamiselle myonnettiin ymparistdlupa 3.7.2014 (ESAVI/304/04.08/2013).

Kunnostusty6t kohteessa tehtiin 30.7.2014-25.5.2015. Kunnostustyo aloitettiin puun
raivauksella. Kaivutyo toteutettiin kaivaen kaivinkoneella pintamaata kasalle keskimaarin 0,5 m
syvyydeltd. Maa-ainekset poistettiin 0,3-0,5 m syvyisind kerroksina. Lisdksi alueelle tehtyjen tie-
ja vesijohto- kaivantojen maa-ainekset kaivettiin kaivinkoneella. Tie- ja vesijohtokaivannot olivat
0,8 m syvia.

Maa-ainekset sijoitettiin kiinteistolle 109-19-19-6 rakennettuun tayttomakeen
ympaéristolupamaaraysten mukaisesti.

Kunnostettavalla alueella oli vanhojen rakennusten perustuksia. Perustuksista saatavaa
betonimursketta hydtykaytettiin kunnostettavan alueen tierakentamisessa ympaéaristéluvan
mukaisin ehdoin.

Kunnostetulta alueelta otetuista jaannospitoisuusnaytteista tutkittiin arseeni- ja/tai PCDD/F-
yhdisteiden ja/tai kloorifenolien pitoisuuksia. Naytteet otettiin lapiolla kokoomanaytteina
koostuen 5-10 osanaytteestéd. Kaikki alueelta kunnostuksen aikana otetut naytteet tutkittiin
laboratoriossa. Kaivualueiden pohjilta otettiin yksi edustava kokoomanayte vahintaan jokaista
alkavaa 1 500 m?:n aluetta kohti. Kaivualueen seinamisté otettiin yksi edustava kokoomanayte
vahintaan jokaista alkavaa 50 m:n pituista aluetta kohti. Mikali kaivualueelle ei tullut seinamaa,
ei seinamanaytetta otettu. Jaadnnospitoisuusnaytteita otettiin 64 kpl kaivannon pohjalta ja 76 kpl
kaivannon seinamiltd. Kunnostusalueelta otettiin kaksi vesindytetta.

Jaannospitoisuusnaytteiden oton jalkeen alueet eristettiin ympaéaristdlupamaaraysten mukaisilla
eristysrakennekerroksilla. Jadnndspitoisuusnaytteiden perusteella alueelle jai pilaantunutta maa-
ainesta 44 800 m? alueelle. Alueelle jai tarkkailuvelvollisuus maan pinnantasojen ja valmiiden
pintarakenteiden kunnon osalta.
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JOHDANTO

Ramboll Finland Oy valvoi Hameenlinnassa, osoitteessa Myllarinkatu, pilaantuneen maaperan

kunnostustyo6ta heindkuusta 2014 — toukokuuhun 2015. Kunnostettava kohde oli aikaisemmin
sahatoiminnassa ollut alue, jolta rakennukset oli perustuksia lukuun ottamatta purettu. Tontit
omisti kunnostushetkellda Hameenlinnan kaupunki.

Alueelle oli tehty vuosikymmenten saatossa useita maaperan pilaantuneisuustutkimuksia.
Tutkimusten yhteydessa alueen maaperasséa havaittiin kohonneita arseeni- seka dioksiini- ja
furaaniyhdisteiden pitoisuuksia. Alueen kunnostukselle ja pilaantuneiden maa-ainesten
hyddyntamiselle myénnettiin ymparistdlupa 3.7.2014 (ESAVI/304/04.08/2013).

Tyon tilasi ja kunnostustydsta vastasi Linnan Kehitys Oy, jonka yhteyshenkildna toimi Teemu
Haaja. Ramboll Finland Oy:ssa tydsta vastasi hankkeen padsuunnittelijana toiminut Jani Lepist6.

Tassa raportissa on esitetty yhteenvetona koko alueen kunnostusty6t. Liséksi liitteina 1-
41510005266 kiinteistokohtaisesti tehdyt maaperan kunnostustoimenpiteet, kunnostustéihin
liittyvat tutkimukset ja analyysitulokset sekéd johtopaatokset jatkotoimenpiteiden ja seurannan
tarpeesta.

KUNNOSTUSKOHDE

Sijainti ja kunnostusalueen koko

Kunnostuskohde sijaitsee Hameenlinnassa Kantolan kylassa noin 1,5 kilometrid Hameenlinnan
kaupungin keskustasta kaakkoon. Kiinteistdn rekisteritunnukset ovat 109-19-18-1, 109-19-18-2,
109-19-9903-1 ja 109-19-19-6. Kiinteistdt omistaa Hameenlinnan kaupunki. Kohteen sijainti on
esitetty piirustuksessa 1510005266.801.

Kunnostettu alue oli laajuudeltaan noin 70 200 m? ja kaivanto oli keskimaarin noin 0,5 m.
Kiinteistoilta poistettiin kunnostuksen aikana kaikkiaan noin 30 000 m? pilaantunutta maata, joka
sijoitettiin yhdelle kunnostusalueen kiinteistélle (109-19-19-6) rakennettuun tayttdmakeen.
Kunnostettu alue on esitetty piirustuksessa 1510005266.802.

Pohja- ja pintavesi sekad maaperatiedot

Alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin luokiteltu pohjavesialue (Hattelmalanharju,
0410901), sijaitsee alueesta noin 1,2 km etaisyydelld lounaaseen. Lahin pintavesialue,
Vanajavesi, sijaitsee noin 50 m paassa kiinteistosta.

Kohteen perusmaa on pééasiassa loéyhaa silttia, joka rajoittuu tiiviiseen moreenikerrokseen tai
kallioon.

Toimintahistoria
Alueella on toiminut Sotka Oy:n saha vuosina 1947-1986.
Nykyiset rakennukset, tekniset rakenteet ja paallysteet

Tontit ovat ennen kunnostustyon aloittamista paaosin rakentamattomia. Tonteilla on vanhojen, jo
purettujen rakennusten perustuksia.

Kaavatilanne

Nykyisessa asemakaavassa kiinteistd (109-19-18-2) on kaavoitettu merkinnalla K, liike- ja
toimistorakennusten korttelialue; kiinteistét (109-19-18-1 ja 109-19-19-6) merkinnalla T-5,
teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue seka kiinteisté (109-19-9903-1 merkinnalla VP,
puisto.
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MAAPERAN KUNNOSTUS

Puhdistustavoite

Ymparistolupapaatdoksen (ESAVI/304/04.08/2013) perusteella kunnostustavoitteeksi oli asetettu
Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 maarittelema alempi ohjearvotaso. Liséaksi
ympaéristolupapaatdoksen B.2. mukaisesti vaaralliseksi jatteeksi ja tavanomaiseksi jatteeksi
luokiteltava jate oli poistettava kiinteistolta.

Pilaantuneiden massojen vastaanottopaikka

Kiinteistolta 109-19-18-1 poistettiin kunnostuksen yhteydesséa hyodtykayttéén kelpaamatonta
betonia 99 tonnia, maanpaallisia kuorikasoja 1 873,2 tonnia ja kunnostuksen aikana esiin
kaivettua 6ljylla pilaantunutta maa-ainesta noin 2 m3. Kaikki kiinteistdlta pois viedyt ainekset
toimitettiin Rouskis Oy:n Korvenmaéen jatekeskukseen (Helsingintie 541, 24100 Salo).

Kiinteistolta 109-19-18-2 poistettiin kunnostuksen yhteydesséa hyodtykayttéén kelpaamatonta
kuorta 12 900 tonnia. Kuoriaines toimitettiin Rouskis Oy:n Korvenmaen jatekeskukseen
(Helsingintie 541, 24100 Salo).

Lisaksi tydmaalta on viety pois kunnostuksen tytmaalla syntynyttd yhdyskuntajatetta 5,0 tonnia
Kiertokapula Oy:lle. Tytmaalla betonin pulveroinnin yhteydessa syntynytta terasjatetta on viety
pois 50,39 tonnia Kuusakoski Oy:n toimesta.

Siirtoasiakirjat esitetaan liitteend 5_1510005266.

Kunnostusurakointi

P&aurakoitsijana kunnostuksessa toimi Destia Oy.
Kunnostustyo

Kunnostus toteutettiin ymparistdéluvan mukaisesti.

Kunnostusty6t kohteessa tehtiin 30.7.2014-25.5.2015. Kunnostustyo aloitettiin puun
raivauksella. Kaivutyo toteutettiin kaivaen kaivinkoneella pintamaata kasalle keskimaarin 0,5 m
syvyydeltd. Maa-ainekset poistettiin 0,3-0,5 m syvyisind kerroksina. Lisdksi alueelle tehtyjen tie-
ja vesijohto- kaivantojen maa-ainekset kaivettiin kaivinkoneella. Tie- ja vesijohtokaivannot olivat
0,8 m syvia.

Maa-ainekset sijoitettiin kiinteistolle 109-19-19-6 rakennettuun tayttomakeen
ympaéristolupamaaraysten mukaisesti.

Kaivettu, eristettava maa-alue oli mahdollisimman lyhyen aikaa avoimena. Tarvittaessa kaivettu
alue peitettiin suodatinkankaalla tydn jatkamiseen asti. Maa-ainesten poiston jalkeen alueelle
rakennettiin suunnitelmien mukaiset eristysrakennekerrokset. Eristysrakennekerrosten sijainti- ja
poikkileikkauskuvat seka eristysrakennesuunnitelma esitetaan liitteessa 6_1510005266.
Eristysrakenteet tehtiin ymparistdéluvan mukaisesti pilaantumattomista maa-aineksista erillisen
suunnitelman mukaisesti.

Alueelta ei poistettu pilaantunutta vetta kunnostustyon aikana.

Kunnostustyon aikana ei havaittu ymparistdonsuojelun kannalta merkittavia poikkeuksellisia
tilanteita.

Betonimurskeen hyodtykaytto

Kunnostettavalla alueella oli vanhojen rakennusten perustuksia. Perustuksista saatavaa
betonimursketta hyodtykaytettiin kunnostettavan alueen tierakentamisessa ympaéaristéluvan
mukaisin ehdoin. Murskattavasta betonista tehtiin Valtioneuvoston asetusten mukaisesti joko
hyotykayttékelpoisuuslausunnot (liite 7_1510005266) tai kaatopaikkakelpoisuuslausunnot (liite
8_1510005266). Betonimursketta hydtykaytettiin kunnostettavalla alueella arviolta yhteensa 2
100 tonnia.
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Viranomaiskatselmukset

Valvovalle viranomaiselle varattiin kunnostustydn aikana ympaéaristélupamaaraysten mukaisesti
mahdollisuus katselmuksiin. Katselmukset toteutettiin 27.8.2014, 1.12.2014, 22.12.2014 ja
19.5.2015. Valvovaa viranomaista katselmuksissa edusti Maria Borg, Hadmeen Elinkeino-,
liikenne- ja ympaéaristokeskus.

TAYTTOMAEN RAKENTAMINEN JA JATTEIDEN
HYODYNTAMISTOIMINTA

Kiinteistdlle 109-19-19-6 rakennettiin tayttémaki, jossa hyddynnettiin ymparistdluvan mukaisesti
pilaantunutta maa-ainesta ja jatetta.

TyOn toteutus
Tayttdémaen pohjarakenteiden péalle ajettiin pilaantuneet maa-ainekset suoraan kaivannoista.
Rakentamisen laadunvalvonta

Laadunvalvontaa toteutettiin tydn aikana. Valvontakaynneista laadittiin viikoittaisia muistioita,
joiden jakelussa oli rakennuttajan, suunnittelijan ja urakoitsijan edustajia.

Tayttomaessa hyodtykaytetyt materiaalit ja niiden maarat

Tayttomaki rakennettiin alueelta kuorituista ja kaivetuista maamassoista, joita alueelta kerattiin
yhteensd 30 000 m3 seké pulveroidusta betonijatteesta, jota kaytettiin arviolta 1100 m3.

Tyon aikaisten ymparistotarkkailujen tulokset

Tydn aikana ymparistotarkkailua suoritettiin ymparistdélupamaaraysten mukaisesti. Tayttomakeen
tuoduista, pilaantuneista maa-aineksista, otettujen seurantanaytteiden analyysitulokset esitetdan
kappaleessa 6.2.

Toteutunut tayttomakirakenne poikkileikkauskuvineen

Tayttoméaen rakenne poikkileikkauskuvineen esitetddn liitteessa 6. Tayttomaen pohjalle laitettiin
suodatinkangas ja huomioverkko. Pohjarakenteena kaytettiin vetta lapadisematonta savea.
Tayttomaki rakennettiin alueelta kaivetuista maamassoista ja pulveroidusta betonijatteesta.
Hyddynnettyjen materiaalien paalle laitettiin suodatinkangas ja huomioverkko ja niiden paalle
pilaantumattomista materiaaleista tukikerros ja kasvukerros.

Poikkeamaraportit

Tayttomaki laserkeilattiin tdyttomaessa hyotykaytettyjen pilaantuneiden maiden maaran
selvittamiseksi 1.12.2014. Tuolloin tayttdmaen tilavuudeksi hydtykaytettyjen pilaantuneiden
maiden osalta saatiin 30 100 m®. Ymparistéluvan mukaisesti suurin sallittu maarakentamisessa
hyddynnettiavan jatteen maara saa olla enintaan 27 000 m®. Asiasta kaytiin neuvottelu valvovan
viranomaisen kanssa 10.12.2014.

Valvovan viranomaisen kannanoton mukaisesti ymparistdluvassa ilmoitetun enimmaismaaran
ylitys on sallittu, koska

e Tayttémaen kiintomaara on alle ympéaristéluvan mukaisen rajamaaran

e Tayttdbmaen Idyhéatilavuus on vain 10 % yli ymparistdluvassa maaratysta tilavuudesta

e Ympaéristoluvassa on annettu lupaméaarayksia, joiden vuoksi ympéaristélupahakemuksessa
esitetty arvioitu kaivetun massan maara on lisddntynyt hakemuksessa esitetysta

e Tayttdbmaen lievasti suuremmalla hyddynnettavan jatteen maaralla ei ole ympaéaristoriskia
kasvattavaa tekijaa
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6.1

NAYTTEENOTTO JA ANALYSOINTI

Kunnostetulta alueelta otetuista jaannospitoisuusnaytteista tutkittiin arseeni- ja/tai PCDD/F-
yhdisteiden ja/tai kloorifenolien pitoisuuksia. Naytteet otettiin lapiolla kokoomanaytteina
koostuen 5-10 osanaytteestéd. Kaikki alueelta kunnostuksen aikana otetut naytteet tutkittiin
laboratoriossa. Kaivualueiden pohjilta otettiin yksi edustava kokoomanayte vahintaan jokaista
alkavaa 1 500 m?:n aluetta kohti. Kaivualueen seinamisté otettiin yksi edustava kokoomanayte
vahintaan jokaista alkavaa 50 m:n pituista aluetta kohti. Mikali kaivualueelle ei tullut seinamaa,
ei seindmanaytetta otettu.

Jaannospitoisuusnaytteita otettiin 64 kpl kaivannon pohjalta ja 76 kpl kaivannon seinamilta.
Jaannospitoisuusnaytteiden sijainnit esitetddn piirustuksessa 1510005266.802. Lisaksi naytteita
otettiin poiskaivettujen, tayttomakeen sijoitettujen maa-ainesten kuormista 400 m®:n valein
(yhteensa 82 naytettd).

Kunnostusalueelta otettiin kaksi vesinaytettd. Ensimmainen vesinayte otettiin vesinayte kaivoon
kertyneesta vedestd. Vesinaytteesta tutkittiin laboratoriossa pH, sahkdnjohtavuus, kiintoaine,
arseeni, kloorifenolit ja PCDD/F-yhdisteiden pitoisuudet. Vesinaytteen otti sertifioitu
naytteenottaja. Toinen vesindyte otettiin tayttdmaen vieresta vesienkasittelyaltaasta 2.4.2015.
Naytteesta tutkittiin laboratoriossa metallien pitoisuudet.

Kunnostettavalle alueelle tuoduista puhtaista maa-aineksista otettiin valvontanaytteita, joista
tutkittiin naytekohtaisesti metallien, kloorifenolien ja/tai PCDD/F-yhdisteiden pitoisuuksia.

Kunnostettavalta alueelta otettiin kokoomanayte, josta tutkittiin tayttdmaen rakentamisessa
hyddynnettdvan pilaantuneen maa-aineksen kaatopaikkakelpoisuus ympaéristélupavaatimusten
mukaisesti. Kaatopaikkakelpoisuuslausunnot esitetaan liitteessa 8_1510005266.

Kunnostettavalta alueelta otettiin erillinen nayte alueen lansireunalta kahden valaisintolpan alta
pois kaivetusta kuoriaineksesta. Kyseisesta naytteesta tehtiin kaatopaikkakelpoisuusanalyysit
seka arvioitiin sen pilaantuneisuus. Lausunto esitetaan liitteessd 8 1510005266.

Kiinteistdilta 109-19-18-1 (tutkimuspisteet K54 ja K55) ja 109-19-19-6 (tutkimuspisteet K65 ja
K66) tutkittiin myds ymparistélupamaarayksen B.6. mukaisesti vanhoista tutkimuspisteista
oljyhiilivetyjakeiden C19-C40, MTBE:n, BTEX-yhdisteiden ja PAH-yhdisteiden pitoisuudet. Naytteet
otettiin 4.7.2014 raskaalla porakoneella kairaamalla 0,5 m kokoomanaytteina syvyydelta 0...1 m.
Laboratoriotulosten perusteella kyseisissa naytteissa ei todettu Valtioneuvoston asetuksessa
214/2007 asetettujen raja-arvojen ylityksia. Laboratorion tutkimustodistukset ovat liitteena

9 1510005266. Tulokset esitetdadn tarkemmin kiinteistokohtaisissa loppuraporteissa, liitteet

1 1510005266 ja 3_1510005266.

ANALYYSITULOKSET JA KUNNOSTUKSEN LOPPUTULOS

Ymparistoluvassa annettiin kunnostustavoitteeksi VNa 214/2007 mukaiset alemmat ohjearvot.
Haitta-aineiden pitoisuuksiksi sai kunnostetuilla alueilla jaada arseenia enintaan 50 mg/kg ja
PCDD/F-yhdisteitda 0,0001 mg/kg. Laboratorion tutkimustodistukset esitetaan liitteessa

9 1510005266.

Jaannospitoisuusnaytteiden analyysitulokset

Taulukkoon 1 on koottu jaannéspitoisuusnaytteiden arseeni- ja PCDD/F-pitoisuudet
laboratoriomittauksista.
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Taulukko 1. Jaanndspitoisuusnaytteiden analyysitulokset.
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Lopetusnaytteet Seindméanaytteet

Nayte As PCDD/F  |yksikkd |Néayte As |PCDD/F |yksikko
Al 10 0,000055 |mg/kg | B1 28| 0,00046 | mg/kg
A2 16 0,000148 |mg/kg |B2 23 0,016 | mg/kg
A3 15 0,000182 |mg/kg |B3 31| 0,00061 | mg/kg
Ad 18 0,000107 |mg/kg |B4 181 0,000064 | mg/kg
A5 48 0,00011 |mg/kg |B5 16| 0,00004 | mg/kg
A6 24 0,00023 |mg/kg |B6 18] 0,0003 | mg/kg
A7 20 0,00051 |mg/kg |B7 4110,000042 | mg/kg
A8 19 0,00027 |mg/kg |B8 2110,000098 | mg/kg
A9 16 0,00028 |mg/kg |B9 15| 0,00003 | mg/kg
A10 19 0,000098 |mg/kg |B10 23| 0,00016 | mg/kg
All 22 0,00016 |mg/kg |B11 28| 0,00035 | mg/kg
Al12 44 0,000051 |mg/kg |B12 51| 0,00023 | mg/kg
A13 34 0,00013 |mg/kg |B13 28| 0,00012 | mg/kg
Al4 56 0,000075 |mg/kg |B14 20| 0,00075 | mg/kg
A15 16 0,00025 | mg/kg B15 17| 0,00015 | mg/kg
A16 34 0,00034 |mg/kg |B16 20| 0,00011 | mg/kg
Al7 52 0,00017 |mg/kg |B17 21| 0,00051 | mg/kg
A18 36 0,00011 |mg/kg |B18 15| 0,00013 | mg/kg
A19 21 0,00023 |mg/kg |B19 32| 0,00038 | mg/kg
A20 28 0,00017 Img/kg |B20 151 0,000045 | mg/kg
A21 15 0,00026 |mg/kg |B21 45| 0,0001 | mg/kg
A22 33 0,0028 |mg/kg |B22 22| 0,0002 | mg/kg
A23 16 0,000052 |mg/kg |B23 13| 0,00012 | mg/kg
A24 16 0,000034 |mg/kg |B24 181 0,000054 | mg/kg
A25 35 0,00012 |mg/kg |B25 24 0,0002 | mg/kg
A26 23 0,000019 |mg/kg |B26 2310,000012 | mg/kg
A27 17 0,000012 |mg/kg |B27 3310,000013 | mg/kg
A28 16 0,000037 |mg/kg |B28 1710,000016 | mg/kg
A29 20 0,000077 |mg/kg | B29 1310,000025 | mg/kg
A30 29 0,00033 |mg/kg |B30 9,1]0,000011 | mg/kg
A31 21 0,000058 |mg/kg |B31 18] 0,00003 | mg/kg
A32 28 0,00024 |mg/kg |B32 3310,000045 | mg/kg
A33 17 0,000098 |mg/kg |B33 19| 0,00015 | mg/kg
A34 14 0,00009 |mg/kg |B34 2010,000044 | mg/kg
A35 27 0,000023 |mg/kg |B35 2010,000027 | mg/kg
A36 23 0,00001 |mg/kg |B36 1710,000013 | mg/kg
A37 10 0,000019 |mg/kg |B37 1910,000023 | mg/kg
A38 21 0,000023 |mg/kg |B38 1710,000009 | mg/kg
A39 25 0,00037 |mg/kg |B39 650,000017 | mg/kg
A40 22 0,000093 |mg/kg |B40 121 0,000013 | mg/kg
A4l 19 0,000012 |mg/kg |B41 13| 0,00006 | mg/kg
A42 20 0,00004 |mg/kg |B42 23| 0,0001 | mg/kg
A43 7,4 0,000042 |mg/kg |B43 34| 0,0002 | mg/kg
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Ad4 27 0,00021 |mg/kg |B44 19| 0,00042 | mg/kg
A45 16 - mg/kg B45 53(0,000008 | mg/kg
A46 26 - mg/kg B46 20| 0,00001 | mg/kg
AT 26 - mg/kg B47 11]0,000007 | mg/kg
A48 38 - mg/kg B48 1310,000005 | mg/kg
A49 20 - mg/kg | B49 1210,000071 | mg/kg
A50 23 - mg/kg B50 6,410,000035 | mg/kg
A51 50 - mg/kg | B51 1710,000079 | mg/kg
A52 20 - mg/kg B52 1410,000082 | mg/kg
A53 16 - mg/kg B53 13]0,000052 | mg/kg
Ab4 21 - mg/kg | B54 16| 0,00013 | mg/kg
A55 42 - mg/kg B55 23| 0,00019 | mg/kg
A56 26 - mg/kg | B56 68 | 0,000009 | mg/kg
A57 23 - mg/kg B57 26| 0,00002 | mg/kg
A58 22 - mg/kg B58 24 - mg/kg
A59 18 - mg/kg B59 30| 0,00029 | mg/kg
A60 15 - mg/kg B60 19| 0,00022 | mg/kg
A61 13 0,000008 |mg/kg |B61 121 0,000016 | mg/kg
A62 12 0,000005 |mg/kg |B62 22| 0,00012 | mg/kg
A63 11 0,0000000 | mg/kg | B63 20| 0,000043 | mg/kg
A64 12 0,000005 | mg/kg | B64 181 0,000062 | mg/kg
kynnysarvo 5] 0,00001 | mg/kg B65 19| 0,0002 | mg/kg
alempi ohjearvo 50 0,0001 |mg/kg |B66 15| 0,00012 | mg/kg
ylempi ohjearvo 100 0,0015 |mg/kg |B67 15| 0,00021 | mg/kg
B68 33| 0,00023 | mg/kg
B69 21| 0,00001 | mg/kg
B70 360,000019 | mg/kg
B71 31| 0,00011 | mg/kg
B72 2210,000011 | mg/kg
B73 151 0,000039 | mg/kg
B74 29| 0,00058 | mg/kg
B75 141 0,000002 | mg/kg
B76 10 0,000005 | mg/kg
kynnysarvo 5 | 0,00001 | mg/kg
alempi ohjearvo | 50 | 0,0001 |mg/kg
ylempi ohjearvo |100]| 0,0015 |mg/kg

Lopetusnaytteen A22 ja seinamanaytteen B2 PCDD/F-yhdisteiden pitoisuus ylitti ylemman

ohjearvon. Kyseiset alueet eristettiin ympaéaristéluvan mukaisesti.

My8s muilta osin alueet, joista lopetusnaytteet otettiin ja joista poistettiin pilaantunutta maa-

ainesta, eristettiin ymparistéluvan mukaisesti huolimatta siita, jaivatkdé ne pilaantuneeksi vai

puhtaaksi.

Tayttomaessa hyddynnettavien pilaantuneiden maa-ainesten analyysitulokset

Taulukkoon 2 on koottu kunnostetulle alueelle rakennetusta tayttomaesta otettujen
seurantanaytteiden analyysitulokset. Tayttémaessa sai ymparistéluvan mukaisesti hyodyntaa
pilaantunutta maa-ainesta, jonka arseeni- ja PCDD/F-pitoisuudet alittavat VNa 214/2007

ylemmat ohjearvot.
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Tutkimustulosten mukaisesti kaikki tayttémaessa hyddynnetyt pilaantuneet maa-ainekset
tayttivat ymparistéluvan maaraykset.

Naytteen C12 nimella on kirjattu kaksi erillista naytetta. Kirjausvirheen vuoksi jalkimmainen,

12.8.2014 otettu nayte on todellisuudessa nayte C13.

Taulukko 2. Tayttomaessa hyoddynnettavien pilaantuneiden maa-ainesten analyysitulokset.

Nayte As PCDD/F | yksikko Nayte As PCDD/F | yksikkod
c1 22 0,000052 | mg/kg c43 32 0,00033 mg/kg
c2 29 0,0001 mg/kg C44 22 0,000027 | mg/kg
c3 28 0,00024 mg/kg 45 29 0,00017 mg/kg
c4 24 0,00016 mg/kg C46 27 0,000033 | mg/kg
c5 23 0,00024 mg/kg c47 28 0,000072 | mg/kg
Cc6 36 0,00026 mg/kg c48 27 0,00013 mg/kg
c7 33 0,0013 mg/kg c49 23 0,00011 mg/kg
cs 23 0,00081 mg/kg C50 22 0,00014 mg/kg
c9 30 0,00008 mg/kg 51 24 0,000098 | mg/kg

C10 36 0,00019 mg/kg 52 26 0,000076 | mg/kg
c11 37 0,0012 mg/kg 53 32 0,000061 | mg/kg
C12 20 0,00025 mg/kg C54 29 0,00016 mg/kg
13 18 0,00022 mg/kg C55 19 0,00028 mg/kg
C14 50 0,00014 mg/kg C56 18 0,00024 mg/kg
15 10 0,00014 mg/kg 57 23 0,0004 mg/kg
C16 30 0,00012 mg/kg 58 19 0,00048 mg/kg
c17 24 0,000071 | mg/kg 59 41 0,001 mg/kg
c18 19 0,00007 mg/kg C60 14 0,00014 mg/kg
19 19 0,00006 mg/kg c61 22 0,00014 mg/kg
20 26 0,00014 mg/kg 62 31 0,00034 mg/kg
c21 18 0,000032 | mg/kg 63 26 0,00089 mg/kg
c22 15 0,000061 | mg/kg C64 29 0,00085 mg/kg
c23 41 0,00029 mg/kg C65 38 0,00079 mg/kg
C24 26 0,00013 mg/kg C66 29 0,00032 mg/kg
C25 22 0,000051 | mg/kg Cc67 24 0,00028 mg/kg
C26 30 0,00025 mg/kg C68 25 0,0002 mg/kg
c27 23 0,00039 mg/kg 69 21 0,0001 mg/kg
c28 18 0,00011 mg/kg 70 26 0,00051 mg/kg
€29 26 0,00017 mg/kg c71 17 0,00035 mg/kg
€30 30 0,00026 mg/kg C72 18 0,00018 mg/kg
c31 30 0,00027 mg/kg c73 7,6 0,000074 | mg/kg
32 24 0,00017 mg/kg C74 16 0,00002 mg/kg
33 28 0,00014 mg/kg C75 17 0,00015 mg/kg
C34 26 0,00012 mg/kg C76 23 0,00021 mg/kg
35 28 0,00013 mg/kg c77 19 0,00012 mg/kg
C36 58 0,00033 mg/kg c78 15 0,00014 mg/kg
37 24 0,00011 mg/kg c79 7,5 0,00039 mg/kg
38 37 0,00027 mg/kg 80 16 0,00016 mg/kg
€39 11 0,000053 | mg/kg cs1 22 0,00025 mg/kg
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C40 37 0,000086 | mg/kg 82 14 0,00023 mg/kg

ca1 21 0,0005 mg/kg 83 16 0,000082 | mg/kg
c42 13 0,000039 | mg/kg
kynnysarvo 5 0,00001 mg/kg
alempi ohjearvo 50 0,0001 mg/kg
ylempi ohjearvo 100 0,0015 mg/kg

Lisaksi tayttomaesta otettiin nelja lopetusnaytettd ennen eristyskerrosten rakentamisen
aloittamista. Lopetusnaytteiden laboratoriotulokset esitetdan taulukossa 3.

Taulukko 3. Tayttomaen lopetusnaytteet.

Nayte As PCDD/F | yksikkd

Laki 18 0,00027 | mg/kg

R1 17 0,0002 mg/kg

R2 20 0,00012 | mg/kg

R3 20 0,00012 | mg/kg
kynnysarvo 5 0,00001 | mg/kg
alempi ohjearvo 50 0,0001 mg/kg
ylempi ohjearvo 100 0,0015 mg/kg

6.3 Vesinaytteet
6.3.1 Kaivovesinayte

Kunnostettavalla alueella kertyi kiinteistolla 109-19-9903-1 kaivoon vetta, josta otettiin vesinayte
14.11.2014. Vesinaytteen laboratoriotulokset esitetaan taulukossa 4.

Taulukko 4. Vesinaytteen analyysitulokset.

Ymparistolupa-
Parametri Vesinayte | maarayksen A.22 Yksikkd
raja-arvo
kiintoaine 2,6 35 mg/I
arseeni 4,5 10 pg/l
kloorifenolit
oorienofit, ei tod. 10 pg/I
yht.
PCDD/F-
ei tod. 30 /1
yhdisteet ! P9

6.3.2 Vesienkasittelyaltaan vesinayte

Tayttomaesta suotautuvat vedet johdettiin vesienkasittelyaltaaseen, josta otettiin vesinayte
2.4.2015. Vesinaytteen laboratoriotulokset esitetdan taulukossa 5.

Taulukko 5. Vesienkasittelyaltaan vesinaytteen analyysitulokset.

Ymparistolupa-
Parametri Vesinayte | maarayksen A.22 Yksikkd
raja-arvo
arseeni 23 10 pg/l

Hulevesialtaassa naytteenottohetkelld vetta oli vahaisesti. Vetta ei johdettu vesistéon vaan
vahainen vesimaara imeytyi maaperaan tai haihtui hulevesialtaan pohjalla.
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6.4

6.5

Puhtaat maa-ainekset

Taulukossa 6 esitetddn kunnostettavalle alueelle tuotujen pilaantumattomien maa-ainesten
valvontanaytteiden laboratoriotulokset arseenin osalta seka naytematriisit. Naytteista tutkittiin
laajempi analyysipaketti kuin taulukossa 6 esitetaan.

Taulukko 6. Puhtaiden maa-ainesten analyysitulokset.

Nayte Arseeni Yksikkd
F1 (tayttdmaen sora) 5,0 mg/kg
F2 (multa) 50 mg/kg
F3 (hiekka) 6,2 mg/kg
F5 (multa) 16 mg/kg
F6 (multa + hiekka) 6,2 mg/kg
F7 (multa) 15 mg/kg
F8 (multa + hiekka) 8,1 mg/kg
F9 (tiemaan sora) 1,7 mg/kg
F10 (soramurske) <1,0 mg/kg
SR1 (tdyttdmaen sora) 1,6 mg/kg

Multanaytteen F2 arseenipitoisuus sivusi Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 asetettua
alempaa ohjearvoa. Kohonneesta arseenipitoisuudesta ilmoitettiin valittdomasti Hameen Elinkeino-
, lilkkenne- ja ympaéaristokeskukselle. Himeen ELY-keskus antoi kohonneisiin arseenipitoisuuksiin
liittyen pyynnén (HAMELY/86/07.00/2014, paivatty 30.9.2014) riskinarvion laatimisesta.
Riskinarvio toimitettiin Hameen ELY-keskukselle 12.11.2014. Riskinarvio ja ELY-keskuksen
pyynto esitetdan liitteena 10_1510005266.

Kunnostuksen lopputulos

Ymparistolupamaarayksessa B.14 esitetddn, etté kiinteistdjen pilaantuneeksi jaava maa-alue
eristetddn. Jaannospitoisuusnaytteiden oton jalkeen alueet eristettiin ymparistdlupamaaraysten
mukaisilla eristysrakennekerroksilla. Jaanndspitoisuusnéaytteiden perusteella alueelle jai
pilaantunutta maa-ainesta 44 800 m? alueelle. Pilaantuneen maa-aineksen alueellinen
esiintyminen esitetaan piirustuksessa 1510005266.803.

JATKOTOIMENPITEET

Kunnostetun alueen kayttdtarkkailua tulee jatkaa tayttémaen maan pinnantasojen mittauksella
vahintaan kerran vuodessa kolmen vuoden (2016-2018) ajan. Maan pinnantasojen
jatkotarkkailutarve arvioidaan ja esitetddn viimeisimman mittausvuoden mittausraportissa.

Valmiiden pintarakenteiden kuntoa tulee seurata vuosittaisilla tarkastuksilla ja tarvittaessa
suurten yleisd6tapahtumien ja rankkasateiden jélkeen. Vuosittaisista tarkastuksista on tehtava
tarkastuspoytakirjat, jotka toimitetaan tiedoksi Hameen elinkeino-, liikkenne- ja
ympaéristokeskukselle sekd Hameenlinnan kaupungin ymparisténsuojeluviranomaiselle kuukauden
kuluessa tarkastuksista.
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8. YHTEENVETO

Hameenlinnassa Kantolanniemessa kunnostettiin pilaantunutta maaperaa vuosina 2014 ja 2015.
Kunnostettava kohde oli aikaisemmin sahatoiminnassa ollut alue, jolta rakennukset oli
perustuksia lukuun ottamatta purettu. Kunnostuksen yhteydessa alueelle rakennettiin
tapahtumapuisto, jossa hyotykdytettiin alueella ollutta pilaantunutta maaperaa.

Lahdessa 20. paivana elokuuta 2015
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Jani Lepisté Sanna Lepistd

yksikén paallikkd projektipaallikke, DI



