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Johdanto

Hameenlinnassa Kantolan tapahtumapuiston alueella tehtiin kunnostustoimenpi-
teitd kesélla 2021. Jatteiden poiston yhteydessa kohteessa poistettiin myds pi-
laantunutta maa-ainesta. Kohteeseen j&i VNa:n 214/2007 mukaisen kynnysar-
von ylittdva pitoisuus antimonia ja oljyhiilivetyja Ci0-Ca0, alemman ohjearvon
ylittava pitoisuus dioksiineja ja furaaneja seka raskaita oljyhiilivetyja C21-Cao ja
ylemmat ohjearvot ylittavat pitoisuudet arseenia, kromia ja kuparia. JAdnnospi-
toisuusnaytetulosten, havaittujen muiden jatteiden ja aiemman historian perus-
teella todettiin tarve lisatutkimuksille.

Kohteen maaperan pilaantuneisuutta tutkittiin koekuoppatutkimuksella loka-
kuussa 2021. Alueelle tehtiin yhteensa 25 koekuoppaa. Tutkimuksen yhtey-
dessa otettiin vesinaytteita kolmesta koekuopasta. Tutkimuksen tarkoituksena
oli selvittaa alueella havaitun jatteen vaikutusta maaperan haitta-ainepitoisuuk-
siin ja arvioida mahdollisesti haitta-aineista aiheutuvaa maaperan pilaantunei-
suutta ja kunnostustarvetta.

Tyon tilaajana on ollut Hameenlinnan kaupunki yhteyshenkilondan Jenni Har-
moinen. Sitowise Oy:sséa tyodsta on vastannut projektipdallikkonad Anna Perttola.
Naytteenotosta ja raportoinnista vastasi Aino Peltonen. Riskinarvion laadunvar-
mistuksesta vastasivat Minna Vesterinen ja Outi Hyttinen. Tyon laadunvarmis-
tukseen osallistui Veli-Matti M&klin.

Kohteen kuvaus

Sijainti

Kohde sijaitsee Hameenlinnan kaupungissa. Tutkimusalue sijaitsi kiinteistdilla
109-19-9903-1, 109-407-3-8, 109-409-1-51, 109-19-18-2, 109-409-1-51,
109-19-9901-0 ja 109-19-11-2. Kohteen sijainti on esitetty yleiskartalla piirus-
tuksessa 1.

Omistus- ja hallintasuhteet

Kiinteistot omistaa Hameenlinnan kaupunki. Osa kiinteistodista on vuokralla.
Rajaukset

Tutkimus rajattiin Kantolan tapahtumapuiston reuna-alueelle, aiemmin kunnos-

tamattomalle alueelle. Tutkimus pyrittiin kohdistamaan erityisesti paikkoihin,
joissa oli silmamaaraisesti nahtavissa jatettd maan pinnalla.
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2.4

Toimintahistoria

Kohde sijaitsee Hameenlinnassa Kantolan tapahtumapuiston alueella, joka on
aiemmin ollut teollisuusaluetta. Tutkimusalue on aiemmin ollut sahan aluetta.
Alueella on voinut sijaita myds saha- tai muuhun toimintaan liittyvia kaatopaik-
koja tai kastelualtaita.

Vanhojen karttojen perusteella rantaviiva ei ole merkittavasti siirtynyt vuodesta
1884, lukuun ottamatta tutkimusalueen itdosaa, jossa rantaviiva on siirtynyt sel-
vasti jarven suuntaan. Kartta vuodelta 1884 esitetaan kuvassa 1.

Kuva 1. Kartta vuodelta 1884. Tutkimusalue on ympyroity mustalla. Lahde: van-
hatkartat.fi.

Alueen toimintahistoriaa on esitetty ympaéaristoluvassa ESAVI/304/04.08/213
seuraavasti:

”Alueella on toiminut Sotka Oy:n saha vuodesta 1947 vuoteen 1986 saakka. Sa-
harakennus ja sen viereinen kyllastdmo purettiin vuosien 1990-1991 aikana. Sa-
halla kaytettiin 1960-luvulta lahtien kloorifenolipohjaista sinistymisenestoainetta
(KY-5). Kyllastysaineena kaytettiin K-33-nimista CCA-suolakyllastetta ja myo-
hemmin Cuprinol Bryck -nimistéd kuparipitoista suolakyllastetta. Lisaksi alueella
kasiteltiin liuottimia. Sotkan sahan vieresséd samalla kiinteistolla toimi hoyryvoi-
malaitos. Voimalaitoksessa oli 6ljykattila ja kiinte&n polttoaineen kattila. Kiintean
polttoaineen kattila otettiin kaytt6éon vuonna 1947 ja oljykattila vuonna 1968.
Voimalaitoksessa poltettiin sahalta tulevaa kuori- ja puujatettéa seka polttodljya.
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Polttoaineena kaytetty puujate tuli sahalta voimalaan hihnakuljettimella. Puujate
varastoitiin rannalla voimalaitoksen lounaispuolella olleissa siiloissa. Lisaksi puu-
jatetta varastoitiin kasoissa voimalan lansipuolella. Voimalan sulkemisen jalkeen
kasat jaivat paikoilleen. Oljy varastoitiin voimalan lansinurkalla olleissa 6ljysaili-
dissa (2X50 m?). Oljysailiot on purettu. Poiston yhteydessa sailidissa ei havaittu
halkeamia tai syopymia.

Saha- ja kyllastamorakennukset purettiin 1990-luvun alussa ja purkujate toimi-
tettiin alueella olevalle Sotkan Oy:n ja Osuustukkukauppiaiden teollisuuden
(OTK) teollisuuskaatopaikalle. Voimalaitos purettiin kesalla 2003.

Voimalaitoksen kaakkoispuolella sijaitsi halli, jossa mm. huollettiin toiminnassa
kaytettyja tyokoneita. Hallissa oli 6ljymonttu ja sailid, johon kertynyt 6ljy tyhjen-
nettiin tarpeen tullen imuautolla. Halli purettiin kesélla 2003. Voimalaitoksen ete-
lapuolella sijaitsi tankkauspiste ja diesel- ja polttodljyn sailiot.

Entisen saha-alueen kastelualtaan alueen maaperad kunnostettiin vuonna 1991.
Kaivetut maa-ainekset kompostoitiin alueella. Kompostikenttd purettiin ja puh-
distettiin 1990-luvun lopulla. Lisaksi alueelta poistettiin puutavaraa ym. ja ohut
kerros maata. Poistetun maan tilalle tuotiin soraa. Alueen maaperdan jai diok-
siineja ja furaaneja.”

Alueen toimintahistoriaa on esitetty my6s vuonna 2008 laaditussa selvityksessa
(Kantolanniemen maaperéan pilaantuneisuuden nykytilanteen selvitys 2008,
82123025, Ramboll Finland Oy, 1.12.2008), jota taméan tutkimuksen aikana ei
ole ollut kaytettavissa.

Nykyiset rakennukset, tekniset rakenteet ja paallysteet

Tutkitulla alueella ei sijaitse rakennuksia, varottavia maanlaisia rakenteita eika
maata ole paallystetty. Alueella kasvaa puustoa ja pensaikkoa, jota harvennetaan
ajoittain tapahtumapuiston ja jarven valiselta alueelta. Alueella on muutama oja,
joita pitkin tapahtumapuiston salaojien vesi& johdetaan vesistoon.

Nykyinen kaytto

Asemakaava

Hameenlinnan kaupunginosien 19 ja 20 virkistys- ja vesialueiden asemakaavassa
(Nro 1955; 29.11.1990) osa tutkimusalueesta (tapahtumapuiston ja rannan va-
linen alue) on kaavoitettu puistoksi (VP). Tutkimusalueen lansiosa on 19. kau-
punginosan korttelin 10 seké liikennealueen asemakaavan (Nro 2085; hyvaksytty
26.5.1993) mukaan ymparistohairioita aiheuttamattomien teollisuusrakennusten
korttelialue (TY). Asemakaavan Nro 563 (muutos kuulutettu 9.9.1964 alkaen)
mukaisesti kiinteistd 109-19-11-2 on yhdistettyjen teollisuus- ja varastoraken-
nusten korttelialuetta (TTV).
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Hameenlinnan kantakaupungin yleiskaavassa 2035 (lainvoimainen 20.5.2020)
alue on paaosin lahivirkistysaluetta (VL). Alue kuuluu arvokkaan rakennetun
kulttuuriympaéristdon alueelle. Tutkimusalueen lansiosan kayttdé on muuttumassa
ja yleiskaavassa alue on merkitty asuin- ja liikkennerakennusten alueeksi (AL).
Kiinteistd 109-19-11-2 on yleiskaavassa elinkeinoelaman aluetta, jolla ympéa-
ristd asettaa toiminnan laadulle erityisid vaatimuksia tai voidaan varata tyopai-
koille (TY/TP). Tutkimusalueen lansiosassa ja kiinteistolla 109-19-11-2 on huo-
miomerkintd "mahdollinen terveyshaitan poistamistarve”, jolla viitataan toimin-
taan, joka on voinut aiheuttaa maaperan pilaantumista.

Tuleva kaytto

Kantolan tapahtumapuiston toiminta jatkuu edelleen. Tapahtumapuiston reuna-
alueiden kayttotarkoitus voi tulevaisuudessa muuttua.

Naapurusto

Tutkimusalueen eteldapuoli rajautuu Vanajaveteen ja pohjois- ja itdpuolella on te-
ollisuusaluetta. Kiinteiston lansipuolella oleva kiinteistd on asemakaavoitettu te-
ollisuusalueeksi, mutta yleiskaavan mukaan alue on kaavoitettu asuin- ja liikera-
kennusten alueeksi.

Maapera-, pohjavesi- ja pintavesitiedot

Maa- ja kalliopera

GTK:n maaperékartan 1:50 000 mukaisesti tapahtumapuiston alueella maaperéa
on kartoittamatonta, kiinteistolla 109-19-11-2 p&aosin hiekkamoreenia ja alueen
lansiosassa ranta-alueella saraturvetta ja kauempana rannasta alueen lansi-
osassa savea.

Pohjavesi

Kohde ei sijaitse pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue on Hattelmalanharju
(0410901), joka sijaitsee noin kilometrin etéisyydelld etelassa.

Sahan alueella on havaittu orsivetta tayttokerroksessa, tiiviin perusmaan paalla.
Kantolanniemen itapuolella on havaittu pohjavesikerros 1-2 metrin syvyydella.
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Pintavedet

Kohde sijaitsee Vanajaveden rannalla. Suurin osa tutkimuspisteista sijaitsi Kan-
tolan tapahtumapuiston ja Vanajaveden valiselld puustoisella rantavydhyk-
keella.

Koekuopissa todettiin vettd noin 2 metrin syvyydella maanpinnasta. Vesipinnan
arvioidaan olevan Vanajaveden pinnan tasolla.

Aiemmat tutkimukset ja kunnostukset

Maaperatutkimukset 2009 ja 2010

Aiempien tutkimusten perusteella (Hadmeen ELY-keskus, PIUHA hanke, Vanaja-
Kantolanniemen alue, Hameenlinna 08502120748. Pima-rakennettavuuden tar-
kastelu, Golder Associates 16.6.2010) Kantolanniemen ranta-alueella on n. 2
metrin paksuinen turvekerrostuma. Muutoin kohteen maapera on paaosin silttia
ja savea. Alueella on muutamia kallio- ja moreenialueita. Aiempien tutkimusten
perusteella saha-alueella, johon vuonna 2021 tehdyt jatkotutkimukset osittain
kohdistuivat, maaperan pintaosassa on todettu noin 0,5-3,0 m paksuinen tayt-
tokerros (Sa, Si, Hk, Sr). Tayttomaakerroksessa on havaittu runsaasti kivia.
Aiemmissa tutkimuksissa alueella on havaittu jatteita kuten tiilta, betonia, lau-
toja, kuonaa, purua ja kuoriainesta. Saha-alueen tayttdomaakerroksen alla to-
dettiin aiemmissa tutkimuksissa silttid tai silttistd moreenia.

Alueen tutkimuksia on esitetty myos raportissa Hameen ELY-keskus: Kantolan-
niemen teollisuusalueen pilaantuneisuustutkimus 2009, Tutkimusraportti 2, jat-
kotutkimus 08502120748, Golder Associates 13.6.2010. Tutkimuksessa todettiin
vanhan sahan alueen tutkimuspisteissé kadmiumia, arseenia VNa 214/2007 kyn-
nysarvon ylittavia pitoisuuksia. Alueelta tutkittiin myds Oljyhiilivetyjakeita ja
dioksiineja ja furaaneja, mutta laboratorioanalyyseissa ei todettu kynnysarvon
ylittavia pitoisuuksia. Ranta-aluetta on kuitenkin aiemmin tutkittu hyvin vahan.

Jatkotutkimukset, 2012

Vuonna 2011 Kantolanniemen alueella tehtiin ymparistoteknisia jatkotutkimuk-
sia ohjaamaan kaavarungon laatimista (Hadmeen ELY-keskus, Kantolanniemi,
Hameenlinna, Kantolanniemen teollisuusalueen jatkotutkimukset, P16403P001.
FCG Finnish Consulting Group 13.3.2012). Tyossa tutkittiin alueen maaperaé ja
pohjavetta. Tutkimuksessa on otettu naytteitéd osin ranta-alueelta. Ranta-alu-
een dioksiini- ja furaanipitoisuuksia ei tutkittu, mik& mainitaan epavarmuusteki-
jana tulosten tulkintaan. Rannan lahella sijainneessa pohjaputkessa FCG26 to-
dettiin dioksiineja 0,0048 ng/l. Raportissa todetaan, etté ranta-alueen kohdalla
on ennen kaavasuunnittelua huomioitava myo6s sedimenttien mahdollinen pi-
laantuneisuus.
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Vanajaveden sedimenttitutkimus, 2015

Kokemé&enjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys on tutkinut kunnostustarveselvi-
tyksen pohjalta sedimenttien pilaantuneisuutta (Vanajaveden sedimenttitutki-
mus, Alajoki & Oravainen, 9.1.2015, Kirjenro 19/15). Tapahtumapuiston edus-
talla tai sen valittbmassa laheisyydessé ei ole tutkittu sedimenttid. Alavirrassa
tapahtumapuiston jalkeen sijaitsevassa tutkimuspisteessé P3 todettiin ruop-
paus- ja lajitysohjeen (Ymparistoministerio 2014) mukaisen tasoluokituksen ta-
son 1C kuparin ja PCB:n ja tason 1B PAH-pitoisuuksia. Pisteiss& S11-S17 todet-
tiin ruoppaus- ja lajitysohjeen tason 1 ylityksid metalli- PCB-, PAH- ja oljyhiili-
vetypitoisuuksissa. Ylavirrassa lahin tutkimuspiste on Kantolanniemen (Vana-
jan) sahan tutkimuspiste S9. Tutkimuspisteessa S9 todettiin ruoppaus- ja l&ji-
tysohjeen) mukaisen tasoluokituksen tason 2 pitoisuuksia PCB-yhdisteiden ja
PAH-yhdisteiden pitoisuuksia ja tason 1B raskasmetallipitoisuuksia. Tapahtuma-
puiston laheisyydessa olevista tutkimuspisteisté ei ole tutkittu PCDD/F/PCB-yh-
disteita. VNa 214/2007 mukaisen kynnys- ja ohjearvovertailun perusteella tut-
kimuspisteessa S9 todettiin ylemmaéan ohjearvon ylittavia haitta-ainepitoisuuksia
oljyhiilivetyjen osalta. Raportissa todetaan, etta mikali talla alueella toteutetaan
ruoppauksia tai vesikasvillisuuden poistoa juurineen, tyo on toteutettava harki-
ten.

Kesakuu 2021

Kohteessa tehtiin jatejakeiden ja pilaantuneen maan kunnostusta kesalla 2021.
Tehdyt toimenpiteet on kuvattu Sitowise Oy:n laatimassa toimenpideraportissa
(Hameenlinnan kaupunki, Kantolan tapahtumapuisto, Roskien poiston ja pilaan-
tuneen maaperdn kunnostuksen toimenpideraportti, YKK66274, Sitowise Oy
24.6.2021). Kunnostus kohdistettiin alueelle, jossa Hameenlinnan kaupungin ym-
paristoviranomainen oli havainnut useita puhki ruostuneita tynnyreita, joista yh-
desta oli valunut 6ljya tai muuta mustaa, paksua ainetta maahan.

Kohteelta poistettiin 8,36 tonnia pilaantunutta maa-ainesta, jossa oli ylemman
ohjearvon ylittavia metallipitoisuuksia, alemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia
dioksiineja ja furaaneja seka raskaita oljyhiilivetyja C21-Cao ja kynnysarvon ylit-
tavia pitoisuuksia metalleja ja 6ljyhiilivetyja Cio-Cao.

Kohteen jadnnospitoisuuksien perusteella asetettu kunnostustaso (haitta-ainepi-
toisuudet alle VNa:n 214/2007 mukaisten kynnysarvojen) ei tayttynyt kunnos-
tuksessa. Kohteeseen jai VNa:n 214/2007 mukaisen kynnysarvon ylittavéa pitoi-
suus antimonia ja oljyhiilivetyja Ci0o-Ca0, alemman ohjearvon ylittava pitoisuus
dioksiineja ja furaaneja seka raskaita oljyhiilivetyja C21-Cao0 ja ylemman ohjearvon
ylittava pitoisuus arseenia, kromia ja kuparia.

Jaanndspitoisuusnéaytetulosten, havaittujen muiden jatteiden ja aiemman histori-
an perusteella ranta-alueelle suositeltiin jatkotutkimuksia, joiden perusteella laa-
ditaan raportti, joka siséaltaa riskinarvioperusteisen kunnostustarpeen arvioinnin.
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Tutkimukset

Tavoitteet

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittad maaperan haitta-ainepitoisuuksia ja jattei-
syyttd seka arvioida kunnostustarvetta riskinarvion perusteella.

Naytteenotto

Maanaytteet otettiin alueelle kaivinkoneella kaivetuista koekuopista. Tutkimus-
alueelle tehtiin yhteensa 25 koekuoppaa. Maanaytteet otettiin kokoomanaytteina
maalajikerroksittain noin 0,2...1 metrin kerroksista. Maaperandytteenotto pyrit-
tiin ulottamaan noin neljan metrin syvyyteen tai tayttbmaan alapuoliseen luon-
nonmaahan.

Tutkimuksessa tehtyjen havaintojen perusteella tapahtumapuiston ja Vanajave-
den valisella ranta-alueella maapera on tayttomaata (hiekka, siltti, savi, jate,
puunkuoriaines) noin 3 metrin syvyydelle. Tayttdmaan alapuolella todettiin tur-
vekerros, jonka alla savea alkaen noin syvyydella 3...4 metria. Tutkimusalueen
lansiosassa todettiin tayttomaata (hiekka, kivia, siltti, jate) noin 0,7...3,2 metrin
syvyyteen, jonka alla todettiin joko karkeaa silttia tai liuskeista savea. Tutkimuk-
sissa ei havaittu kallionpintaa.

Koekuopissa todettiin vetta noin 2 metrin syvyydella maanpinnasta. Maanayttei-
den liséksi otettiin kolme vesindytetta kolmeen koekuoppaan suotautuneesta ve-
desta.

Koekuoppien tiedot, tutkimushavainnot ja otetut maanédytteet on esitetty nayt-
teiden yhteenvetotaulukoissa liitteessé 1 ja koekuoppakorteissa liitteessa 2. Va-
lokuvia kohteesta on esitetty liitteessa 3.

Kenttamittaukset ja laboratorioanalyysit

Kaikista maanaytteistd mitattiin raskasmetallien alustavat pitoisuudet XRF-kent-
tamittauslaitteella (sarjanumero 511212). XRF-mittauksissa todettiin korkeim-
millaan VNa 214/2007 ylemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia arseenia, kromia
ja kuparia, alemman ohjearvon ylittavina pitoisuuksina sinkkia ja kynnysarvon
ylittavind pitoisuuksina lyijya. Kaikissa tutkimuspisteissa todettiin vahintaan
kynnysarvon ylittavia arseenipitoisuuksia.

Tutkimushavaintojen ja kenttamittaustulosten perusteella valikoitiin osa maa-
naytteistéa laboratorioanalyyseihin. Maan&ytteista tai kuorijatendytteista muodos-
tettiin kahdeksan kokoomanaytetta ja lisaksi analysoitiin yksittaisia naytteita. Ko-
koomanéaytteisiin valittiin eri koekuopista sellaisia naytteitd, joka olivat keske-
ndan mahdollisimman samankaltaisia. Yhteensa analyysejéa tehtiin 35 kokooma-
naytteelle tai yksittaiselle naytteelle.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Naytteet analysoitiin Eurofins Environment Testing Finland Oy:n laboratoriossa.

Maanaytteista analysoitiin:
Raskasmetallit VNa 214/2007
Oljyhiilivedyt Ci10-Cao
VOC-yhdisteet

PAH-yhdisteet

PCB-yhdisteet

pH

PCDD/F/PCB

Kloorifenolit

Metallit, liukoiset pitoisuudet,
1-vaiheinen ravistelutesti
TOC

Oljyhiilivetyjen fraktiointi

Vesinaytteista analysoitiin:
Metallit, liukoiset pitoisuudet
Oljyhiilivedyt Ci10-Cao
VOC-yhdisteet
PAH-yhdisteet
PCB-yhdisteet

pH

Kloorifenolit

25 kpl
20 kpl
12 kpl
17 kpl
15 kpl
23 kpl
11 kpl
7 kpl

3 kpl
3 kpl
1 kpl

2 kpl
3 kpl
3 kpl
2 kpl
1 kpl
2 kpl
2 kpl

Tulokset ja niiden tulkinta

Maaperan haitta-ainepitoisuudet

Kynnys- ja ohjearvovertailu

Maaperan haitta-ainepitoisuuksia verrataan yleisesti Valtioneuvoston asetuksen
214/2007 kynnys- ja ohjearvoihin. Maaperén katsotaan olevan pilaantumatonta,

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



| Hﬂ“

10/ 42

Kantolan tapahtumapuisto

kun sen haitta-ainepitoisuudet alittavat kynnysarvot. Asetuksen mukaan maape-
ran pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai useamman
haitta-aineen maaperapitoisuus ylittdé asetuksessa annetun kynnysarvon tai alu-
een luontaisen taustapitoisuuden, mikéli se on suurempi kuin kynnysarvo.

Maaperaéd pidetddn ohjearvovertailun perusteella pilaantuneena teollisuus-, lii-
kenne-, varasto- tai muulla vastaavalla epaherkélla alueella, jos yhden tai use-
amman haitta-aineen pitoisuus ylittda ylemmaéan ohjearvon. Muilla alueilla maa-
peraéd pidetadn ohjearvovertailun perusteella pilaantuneena, jos yhden tai use-
amman haitta-aineen pitoisuus ylittdd alemman ohjearvon. Maaperan pilaantu-
neisuus ja kunnostustarve voidaan kuitenkin maarittda myos kohdekohtaiset te-
kijat huomioivan riskinarvioinnin perusteella.

Kohteessa todetut korkeimmat haitta-ainepitoisuudet (2021 jaanndspitoisuus ja
koekuoppatutkimus) seka VNa:n 214/2007 kynnys- ja ohjearvot on esitetty tau-
lukossa 1. Taulukossa on huomioitu vain ne haitta-aineet, joiden pitoisuudet ylit-
tivat laboratorioanalyysien maaritysrajat, ja keskiarvossa vain syksyn 2021 koe-
kuoppatutkimuksen tulokset.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Taulukko 1. Kohteen maaperéassa esiintyvien haitta-aineiden korkeimmat todetut
pitoisuudet, kynnysarvon ylittavien haitta-ainepitoisuuksien keskiarvot (mikaéli
kynnysarvon vylittavia pitoisuuksia oli enemman kuin yhdessa naytteesséa) seka
VNa:n 214/2007 mukaiset kynnys- ja ohjearvot analysoiduille aineille. Taulu-
kossa on esitetty vain sellaiset haitta-aineet, joiden pitoisuudet ylittivat labora-
torioanalyysien méaritysrajat. Taulukossa KYA = kynnysarvo, AOA = alempi oh-
jearvo, YOA = ylempi ohjearvo.

Todettu MAX Keskianvo
Haitta-aine pitoisuus (kynnysar-
ma/kg von ylitta-
vat), mg/kg
Arseeni 50
Antimoni 21 8 10
Elohopea 0,17 _ 0,5 2
Kadmium 0,99 - 1 10
Koboltti 61 42 20 100
Kromi 265 100 200
Kupari 100 150
Lyijy 290 178 60 200
Nikkeli 150 - 50 100
Vanadiini 80 - 100 150
Sinkki 400 300 200 250
Bentseeni 0,06 - 0,02 0,2
Tolueeni 0,32 - - 5
TEX-yhdisteet 0,32 - 1 -
Antraseeni 0,14 - 1 5
Bentso(a)antraseeni 0,45 - 1 5
Bentso(a)pyreeni 0,46 - 0,2 2
Bentso(k)fluoranteeni 0,23 - 1 5
Fenantreeni 0,3 - 1 5
Fluoranteeni 0,62 - 1 5
Naftaleeni 0,26 - 1 5
PAH-summa 4,579 - 15 30
PCB-yhdisteet 0,042 - 0,1 0,5
PCDD/F/PCB lower bound
(na/kg) 650 244 10 100
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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PCDD/F/PCB middle bound
(ng/ka) 650 245 10 100
PCDD/F/PCB upper bound
(ng/ka) 651 183 10 100
Oljyhiilivedyt Cs-Cio 54 28 - 100
Oljyhiilivedyt C10-Ca1 _ 825 - 300
Bljyhiilivedyt Co1-Cao 660 - - 600
Bljyhiilivedyt C10-Cao 1300 1025 300 -

Ylemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia todettiin kolmessa naytteessé. Ylempi
ohjearvo ylittyi tutkimuksessa arseenin, kromin, kuparin ja oljyhiilivetyjen Cio-
Co1 osalta.

Alemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia todettiin 11 naytteessa. Alempi oh-
jearvo ylittyi arseenin, antimonin, kromin, kuparin, lyijyn, nikkelin, sinkin,
PCCC/F/PCB-yhdisteiden seka oljyhiilivetyjen Ci0-C21 0salta.

Kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia todettiin muiden kuin arseenin osalta 14 nayt-
teessd. Kynnysarvo ylittyi arseenin lisaksi antimonin, koboltin, kromin, kuparin,
lyijyn, nikkelin, sinkin, bentseenin, bentso(a)pyreenin, PCCC/F/PCB-yhdisteiden
seké oljyhiilivetyjen Ci0-Cao Osalta. Arseenia todettiin jokaisessa tutkimuspis-
teesséa kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia.

Vaarallisen jatteen pienin cut off-arvon ylittyi kuparin ja sinkin osalta naytteessa
SW19 0,9-2,3 m ja Oljyhiilivetyjen Cio-Cao Osalta naytteessa SW18 1,2-3,2 m.

Lisaksi kohteesta kesalla 2021 otetussa jaannosnaytteessa SW2_pohja todettiin
ylemman ohjearvon ylittavat pitoisuudet arseenia, kromia ja kuparia, alemman
ohjearvon ylittavé raskaiden oljyhiilivetyjakeiden Cz1-Cao pitoisuus ja
PCDD/F/PCB-yhdisteiden pitoisuus ja sek& kynnysarvon ylittavat pitoisuudet an-
timonia ja oljyhiilivetyjakeita Cio-Cao.

Laboratorion analyysitodistukset on esitetty liitteessé 4.
Taustapitoisuudet

Alueelliset taustapitoisuudet tarkastettiin Geologian tutkimuskeskuksen Maape-
ran taustapitoisuudet (TAPIR)-karttapalvelusta. Hameenlinnasta noin 20 kilo-
metrin sateelld, metalliprovinssin sisalla suurin suositeltu taustapitoisuus arsee-
nille, savi- hieta- hieno hieta- ja silttimaassa on 27 mg/kg. Taman perusteella
voidaan arvioida, etta valtaosa tutkimuksessa todetuista kynnysarvon ylittavista
arseenipitoisuuksista johtuu alueen luontaisesta taustapitoisuudesta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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6.1.3 Suurimmat hyvaksyttavat pitoisuudet
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Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 esitetyt haitta-aineiden alemmat ja ylem-
mat ohjearvot on asetettu sellaisille pitoisuustasoille, etta ohjearvotasolla ole-
vista pitoisuuksista ei aiheudu terveys- tai ekologisia riskej&, vaikka tarkempaa,
kohdekohtaiset olosuhteet huomioivaa riskitarkastelua ei kohteelle tehtaisikaan.
Haitta-aineen ohjearvo muodostuu kahdesta erikseen maaéaritetysta pitoisuu-
desta: ekologisesta ja terveysriskeihin perustuvasta suurimmasta hyvaksytta-
vasta pitoisuudesta (SHP). Kohdekohtaiset tekijat huomioivassa, tarkemmassa
riskien tarkastelussa voidaan tarkastella ohjearvojen lisdksi SHP-arvoja.

Taulukossa 2 on esitetty ekologisiin riskeihin perustuva suurin hyvaksyttava pi-
toisuus herkélla alueella (SHPeko) ja epaherkalla alueella (SHPTeko) sek& suurin
terveysperusteinen hyvaksyttava pitoisuus herkalla alueella (SHPtwr) ja epaher-
kalla alueella (SHPTwr). SHP-pitoisuudet on esitetty julkaisussa Suomen ympa-
ristd 23/2007: Maaperéan kynnys- ja ohjearvojen maéaaritysperusteet. Taulukossa
3 on esitetty todetut alueen maksimipitoisuudet niiden haitta-aineiden osalta,
joiden pitoisuus ylitti VNa 214/2007 kynnysarvon ja todettujen pitoisuuksien kes-
kiarvo syksyn 2021 koekuoppatutkimuksessa niiden todettujen haitta-aineiden
osalta, joissa todettiin kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia useammassa kuin yh-
dessa naytteessa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Taulukko 2. Tutkimuksessa korkeimmat todetut pitoisuudet, keskiarvopitoisuu-
det sek& SHP-arvot (mg/kg).

Arseeni 500 33 56 250 424 2920
Antimoni 21 8 26 8,8 1170
Elohopea 0,17 - 36/3,7* 73/7,4* 43 292
Kadmium 0,99 - 12 150 25 1460

Koboltti 61 42 170 250 592 4100

Kromi 490 265 120 210 3190 >10 000

Kupari 900 555 125 192 >10 000 >10 000

Lyijy 290 178 490 750 212 5260
Nikkeli 150 - 65 120 1190 4960
Vanadiini 80 - 77 144 436 >10 000
Sinkki 400 300 210 340 >10 000 >10 000
Bentseeni 0,06 - 180 360 0,2 0,96
Tolueeni 0,32 - 47 94 6,7 28
TEX-yhdisteet 0,32 - - - - -
Antraseeni 0,14 - 1,6 3,2 7160 >10 000
Bentso(a)an-

traseeni 0,45 - 2,5 5 30 1230

Bentso
(a)pyreeni 0,46 - 7 14 2,6 125

Bentso(k)flu-
oranteeni 0,23 - 38 76 340 1250
Fenantreeni 0,3 - 31 62 3300 >10 000
Fluoranteeni 0,62 - 260 520 450 =10 000
Naftaleeni 0,26 - 17 34 66 1370
PAH-summa 4,579 - - - - -
PCB-yhdisteet 0,042 - - - - -
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PCDD/F/PCB
(lowerbound) | 0,000650 0,000244 0,091 0,18 0,000020 0,0046

PCDD/F/PCB
(middle-
bound) 0,000650 0,000245 0,091 0,18 0,000020 0,0046

PCDD/F/PCB
(upperbound) | 0,000651 0,000183 0,091 0,18 0,000020 0,0046

*epaorgaaninen elohopea/orgaaninen elohopea

Arseenin, kromin, kuparin, nikkelin, vanadiinin ja sinkin enimmaispitoisuudet ylit-
tivat ekologisin perustein maaritellyn suurimman hyvaksyttavan pitoisuuden her-
kalla alueella (SHPeko). Liséksi kromin, kuparin ja sinkin keskiarvopitoisuudet ylit-
tivat maaritellyn suurimman hyvéksyttdvan pitoisuuden herkélla alueella
(SHPeko). Kromin, kuparin, nikkelin ja sinkin enimmaispitoisuudet ja kromin ja
kuparin keskiarvopitoisuudet ylittivat myods ekologisin perustein maaritellyn suu-
rimman hyvaksyttavan pitoisuuden epaherkalld alueella (SHPTeko).

Arseenin, antimonin, lyijyn ja PCDD/F/PCB-yhdisteiden enimmaispitoisuudet ja
antimonin ja PCDD/F/PCB-yhdisteiden keskiarvopitoisuudet ylittivat terveyspe-
rusteisesti maaritellyt suurimmat hyvaksyttavat pitoisuudet herkalla alueella
(SHPter).

Oljyhiilivetyjen fraktiojakauma

Fraktiojako seka fraktioiden fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia on esitetty tau-
lukossa 3.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Taulukko 3. Fraktiojako seké fraktioiden fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia.

Aromaattiset

C10-C12

<40

liukeneva, haihtuva, vesiliuoksesta heikosti haihtuva,
heikosti kulkeutuva, hieman kertyva

C12-C1s

<40

niukkaliukoinen, haihtuva, vesiliuoksesta heikosti
haihtuva, kulkeutumaton, hieman kertyva, sitoutuu
maaperan partikkeleihin

C16-C21

290

13

niukkaliukoinen, kohtalaisen haihtuva, vesiliuoksesta
hyvin heikosti haihtuva, kulkeutumaton, hieman ker-
tyva, sitoutuu maaperan partikkeleihin

C21-C3s

1500

68

hyvin niukkaliukoinen, hyvin heikosti haihtuva, vesi-
liuoksesta hyvin heikosti haihtuva, kulkeutumaton,
hieman kertyva, sitoutuu maaperan partikkeleihin

Alifaattiset

C10-C12

<40

hyvin niukkaliukoinen, haihtuva, vesiliuoksesta hel-
posti haihtuva, kulkeutumaton, hieman kertyva, sitou-
tuu maaperan partikkeleihin

C12-Ci1s

<40

hyvin niukkaliukoinen, haihtuva, vesiliuoksesta hel-
posti haihtuva, kulkeutumaton, hieman kertyva, sitou-
tuu maaperan partikkeleihin

C16-C3s

420

19

hyvin niukkaliukoinen, kohtalaisen haihtuva, kulkeu-
tumaton, hieman kertyva, sitoutuu maaperan partik-
keleihin

Yhteensa

2210

100

Fraktioanalyysin perusteella kokoomanaytteen KOK5 odljyhiilivetypitoisuus koos-
tuu raskaista, padosin aromaattisista Cis-Css-jakeista. Naytteesta analysoitu 6l-
jyhiilivetyjen Cio-Cao pitoisuus koostuu kuitenkin lahes kokonaan keskitisleista
(C10-C21). Nayte on analysoitu yli kuukausi naytteenoton jalkeen, joten haihtu-
vien yhdisteiden osalta tulosta ei voida pitda taysin luotettavana. Viiveen ei kui-
tenkaan pitaisi aiheuttaa havaittua suurta eroa fraktiojaossa, vaan siihen vai-
kuttaa jokin muu tekija. Naytteen analysoineen laboratorion mukaan naytteen

Sitowise Oy
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oljyhiilivetypitoisuus ei muistuta tyypillista mineraalidljya. Pitoisuus koostuu to-
dennékoisesti ainakin osin puunkuorijatteen luontaisesta hiilivetypitoisuudesta.

Fraktioanalyysin perusteella puunkuorijatteessa esiintyvat hiilivedyt ovat hyvin
niukkaliukoisia, kulkeutumattomia ja maaperéan partikkeleihin sitoutuvia. Ne
voivat olla hieman haihtuvia. Mikali ominaisuudet arvioidaan silla perusteella,
etta naytteessa on keskitisleitd, hiilivedyt olisivat hieman liukoisempia ja haih-
tuvampia.

Kohteesta keséalla 2021 otetussa jadnnodsndytteessa SW2_pohja todettiin alem-
man ohjearvon ylittava raskaiden oljyhiilivetyjakeiden Cz1-Cao. Oljyhiilivetyjen
C10-Ca0 summa ylitti kynnysarvon. Naytteesta ei ole analysoitu fraktiojakaumaa.
Raskaat oljyhiilivetyjakeet C21-Ca0 ovat yleensé hyvin niukkaliukoisia veteen,
hyvin heikosti haihtuvia ja kulkeutumattomia.

Haitta-aineiden esiintyminen ja maara

Dioksiineja, furaaneja ja dioksiinien kaltaisia PCB-yhdisteitad (PCDD/F/PCB) esiin-
tyy koko tutkimusalueella. PCDD/F/PCB- yhdisteita esiintyy seké ranta-alueella
todetussa puunkuorijatteessa, mutta myos pintamaassa koko alueella. VNa:n
214/2007 alempi ohjearvo ylittyi ranta-alueen pintamaan kokoomanaytteissa,
jaannosnaytteessd SW2_pohja ja variltddn punaisessa seka alueen lansiosassa
mustassa puunkuorijatteessa ja jatteen sekaisessa savisessa tayttokerroksessa,
jota todettiin tutkimuspisteissa SW19 (0,9-2,3 m) ja SW21 (1,6-2,5 m). Tayton
alapuolisessa turpeessa, osassa kuorijatteistd muodostettuja kokoomanéaytteita
(sekalainen ja ranta-alueen itdosan mustan kuorijatteen kokoomanéyte) seka
pintamaassa alueen luoteisosassa PCDD/F/PCB-yhdisteiden pitoisuus ylitti kyn-
nysarvon.

Raskasmetalleja (antimoni, arseeni, koboltti, kromi, kupari, lyijy, nikkeli, sinkki)
esiintyi kohonneita alemman tai ylemman ohjearvon tai kynnysarvon ylittadvina
pitoisuuksina jatteen sekaisessa savisessa tayttokerroksessa, jota todettiin tut-
kimuspisteissa SW19 (0,9-2,3 m) ja SW21 (1,6-2,5 m). Lisaksi kohteesta ke-
salla 2021 otetussa jdadnnosnaytteessd SW2_pohja todettiin ylemmaéan ohjearvon
ylittavat pitoisuudet arseenia, kromia ja kuparia ja kynnysarvon ylittava pitoi-
suus antimonia. Raskasmetalleja esiintyy myds tutkimuspisteen SW20 pinta-
maassa, jossa todettiin yksittdinen jate (metallikantti). Arseenia esiintyy kyn-
nysarvon ylittadvina pitoisuuksia jokaisessa tutkimuspisteessa (luontainen pitoi-
suus), mutta sen lisédksi todettiin alemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia yk-
sittaisissa pintamaan naytteissa tutkimuspisteissa SW6, SW10 ja SW18.

Oljyhiilivetyja Ci0-C21 todettiin kuorijatteessa tutkimuspisteessa SW18 1,2-3,2
metrin syvyydella ylemmman ohjearvon ylittava pitoisuus ja kuorijatteen kokoo-
manaytteessd KOK5 (tutkimusalueen itaosa) alemman ohjearvon ylittdva pitoi-
suus 0,3—3,1 m syvyydella seka samoissa naytteissa kynnysarvon ylittavat pitoi-
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suudet jakeita Ci10-Cao. Liséksi pintamaassa jdanndsnaytteessa SW2_pohja todet-
tiin alemman ohjearvon ylittava pitoisuus oljyhiilivetyja Cz21-Cso ja kynnysarvon
ylittava pitoisuus oljyhiilivetyjé Cio-Cao.

Bentso(a)pyreenia todettiin kynnysarvon ylittavé pitoisuus jatteen sekaisessa sa-
visessa tayttokerroksessa tutkimuspisteessa SW21 (1,6-2,5 m).

Bentseenia todettiin kynnysarvon ylittdva pitoisuus kokoomanaytteessd KOK3
(kuorijate) 0,7—3,2 m syvyydella.

Jatteen esiintyminen

Jatettd todettiin kaikissa 25 koekuopassa. Naista puunkuorijatettéd todettiin yh-
teensd 20 koekuopassa, kaikissa rannan lahettyvilla sijainneissa koekuopissa
(SW6...SW25). Puunkuorijate on lgjitetty alueelle omana kerroksenaan eika sii-
hen p&aosin ollut sekoittunut muuta maa-ainesta. Poikkeuksena edelliseen, koe-
kuopissa SW9, SW13, SW14 ja SW16 todettiin osin my6s maa-ainekseen sekoit-
tunutta puunkuorijatettd. Tutkimuksessa puunkuorijatteen lisaksi havaittu muu
jate oli tyypiltdan rakennusjatetta (mm. metallia, puuta, muovia, lasia, tiili&, be-
tonia, asfalttia, styroxia, kangasta). Rakennusjatteen maara oli useimmiten va-
haistd (yksittaisia jatteitd), mutta yhteensa kolmessa koekuopassa jatetta todet-
tiin enemman kuin yksittaisia (SW1 70...100 % jatettd, SW19 15 % ja SW21 15
%)

Arvio haitta-ainepitoisen ja jatepitoisen maan méaarasta

Arviot eri asteisesti haitta-ainepitoisen maa-aineksen ja jatteen maarasta on
esitetty taulukossa 4. Jatepitoiset maa-ainekset ja puunkuorijate siséltyvat
haitta-ainepitoisten maa-ainesten maaraarvioihin.
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Pitoisuus
yli ylem- As, Cr, Cu,
1 500 2 3 000 1,7 5100
man oh- C10-C21
jearvon
Pitoisuus PCDD/F/PCB,
yli alem- Sb, As, Pb, Ni,
16 700 ..2,5 41 750 1,7 70 975
man oh- Zn, C10-Cos,
jearvon C21-Cao
PCDD/F/PCB,
o Sb, As, Co, Cr,
Pitoisuus
Cu, Pb, Ni, Zn,
yli kynnys- 25 000 3 75 000 1,7 127 500
C10-C4o, Ben-
arvon _
tso(a)pyreeni,
Bentseeni

Jate Puunkuorijate 15 000 2,5 37 500 0,5 18 500
Jatepitoi- Rakennusjate,

nen maa- paaosin yksit- | 20 000 0,5 10 000 1,7 17 000
aines taisia

Jatepitoi- Rakennusjate,

nen maa- enemman kuin 2 000 2 4 000 1,7 6 800
aines yksittaisia

Koekuoppiin suotautuneen veden haitta-ainepitoisuudet

Vesindytteet ja todetut pitoisuudet on esitetty yhteenvetotaulukossa liitteessa
1. Vesinaytteissa koboltin ja sinkin pitoisuudet ylittivat suositellut pintaveden
vertailuarvot (Ymparistohallinnon ohjeita 6/2014). Metallipitoisuuksien lisaksi
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vesinaytteissa todettiin matalia bentseenin, etyylibentseenin, 1,2,4-trimetyyli-
bentseenin, PAH-yhdisteiden, PCB-yhdisteiden, MTBE:n ja 6ljyhiilivetyjen Cio-
Cao pitoisuuksia.

Kaatopaikkakelpoisuus

Kaatopaikkakelpoisuutta tutkittiin kahdesta naytteesta, joissa oli todettu korkeita
raskasmetalli- ja PCDD/F/PCB-yhdisteiden pitoisuuksia (SW19 0,9-2,3 m ja
SW20 0-0,2 m). Lisaksi metallien liukoisuus ja orgaanisen hiilen méaara (TOC)
tutkittiin yhdesta luonnonmaanéytteesté, joka oli savea (SW20 3,5-4,1 m). Liu-
koiset pitoisuudet maaritettiin 1-vaiheisella ravistelutestilla. Kaatopaikkakelpoi-
suustulokset ja vertailu VNa 331/2013 kaatopaikkakelpoisuuskriteereihin on esi-
tetty liitteessa 1.

Naytteen SW19 0,9-2,3 m edustama maa-aines soveltuu tavanomaisen jatteen
kaatopaikalle. Naytteen antimonin liukoinen pitoisuus ja fenoli-indeksi ylittavat
pysyvan jatteen kaatopaikan raja-arvot. Naytteen SW20 0—0,2 m edustamassa
maa-aineksessa fenoli-indeksi ja liuenneiden aineiden kokonaisméaara (TDS) ylit-
tavat pysyvan jatteen kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvon, arseenin pitoisuus
ylittda tavanomaisen jatteen kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvon ja orgaanisen
hiilen maara (TOC) ylittad vaarallisen jatteen kaatopaikkakelpoisuuden raja-ar-
von, joten mikéli ko. maa-ainesta on tarve kaivaa, vastaanottopaikka tulee sel-
vittaé erikseen.

Savisessa luonnonmaassa (SW20 3,5-4,1 m) pH on alle tavanomaisen jatteen
kaatopaikkakelpoisuuden vahimmaismaaran.

Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi

Rajaukset ja lahtokohdat

TyoOssa arvioidaan tutkimuksessa todettujen haitta-aineiden riskeja nykyisesséa
kaytosséa (vahaisesséa kaytossa oleva virkistys/puistoalue). Tutkimusalue on paa-
osin kaavoitettu puistoksi ja lahivirkistysalueeksi. Lansiosaan on kaavoitettu
yleiskaavassa asuin- ja liikerakennusten aluetta (AL). Alueen valittomassa lahei-
syydessé ei nykyiselladn ole asuintaloja, joten alueella asumisen riskeja ei ole
tassa riskinarvoissa tarkasteltu.

Arviointiin sisaltyy laskennallinen terveysriskien tarkastelu. Tarkastelussa kayte-
taan yleisesti kaytdssa olevaa, kaupallista Risc 5 -laskentaohjelmaa. Laskenta-
ohjelman laskentakaavat perustuvat ASTM:n (American Society For Testing and
Materials) RBCA-standardiin (Risk Based Corrective Action Applied at Petroleum
Release Sites) seka Yhdysvaltain ymparistoviraston US EPA:n standardeihin ja
ohjeisiin. Laskennan lahtooletuksia voidaan muokata vastaamaan kohdekohtaisia
olosuhteita.
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Riskin muodostuminen

Terveys- tai ympaéaristoriski muodostuu, kun haitta-aine joutuu haitallisena pitoi-
suutena ja méaarana tiettyjen kulkeutumis- ja altistumisreittien kautta vastaan-
ottajalle. Vastaanottajana voi olla ihminen (terveysriskit), eliostd (ekologiset ris-
kit) tai jokin ympéaristonosa (ymparistoriski). Mikali jokin edella esitetyista teki-
joista puuttuu, ei terveys- tai ymparistoriskia muodostu. Mikéali haitta-aineista
aiheutuu merkittava riski, kohteella on maaperan puhdistustarve, tai tarve muille
riskid vahentaville toimenpiteille.

Haitta-aineiden kulkeutumiseen ja niille altistumiseen vaikuttavat kohteen maan-
kaytto ja ympaéariston herkkyys, kohdekohtaiset olosuhteet seké todettujen haitta-
aineiden ominaisuudet, pitoisuudet ja esiintyminen. Naita tekijoita tarkastellaan
seuraavissa kappaleissa.

Kohteen maankaytto ja ympariston herkkyys

Tutkimusalue sijaitsee Hameenlinnassa Kantolan tapahtumapuiston reunamilla ja
tapahtumapuiston ja Vanajaveden valiselld vyohykkeella, Vanajaveden valitto-
massa laheisyydessé. Tutkimusaluetta on tutkimushavaintojen mukaan taytetty
sahan kuorijatteellda sek& muulla rakennusjatetta sisaltavalla maa-aineksella,
seké jatteettomalla maa-aineksella. Alue on entista teollisuusaluetta tai sijainnut
teollisuusalueen valittbméassa laheisyydessa. Nykyadn reuna-alueella kasvaa
luonnontilaista puustoa ja pensaikkoa, jota ajoittain harvennetaan.

Tutkimusalue on pa&osin kaavoitettu puistoksi ja lahivirkistysalueeksi. Alueen vir-
kistyskayttd on nykyiselladn vahaista. Alueella on yksi kohta, jossa maasto on
kuluneempaa alueella oleskelun vuoksi ja ko. paikkaa on kaytetty mahdollisesti
nuotio- ja uimapaikkana.

Maa-alue on tayttbmaata eiké siten oletettavasti eliostoltadn ekologisesti merkit-
tavaa.

Kriittiset haitta-aineet ja niiden esiintyminen

Kriittisiksi haitta-aineiksi tutkimustulosten perusteella kohteessa arvioidaan tassa
riskinarviossa ne haitta-aineet, joiden maksimipitoisuus ylittda VNa:n 214/2007
kynnysarvon tai ylittda suurimmat hyvéaksyttavat pitoisuudet (SHP-arvot). Nai-
den lisaksi kobolttia todettiin kahdesta koekuopasta otetuissa vesinaytteissa yli
suositellun pintaveden vertailuarvon (Ympéaristohallinnon ohjeita 6/2014). Siten
tyossa tarkasteltavia kriittisia haitta-aineita ovat antimoni, arseeni, koboltti,
kromi, kupari, lyijy, nikkeli, sinkki, bentseeni, bentso(a)pyreeni, PCDD/F/PCB-
yhdisteet eli dioksiinien, furaanien ja dioksiinien kaltaisten PCB-yhdisteiden
summa ja oljyhiilivedyt Cio-Cao.
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Riskinarvioissa huomioidaan, etta suurin osa kynnysarvon ylittavista arseenipi-
toisuuksista johtuu alueen luontaisesta taustapitoisuudesta. Tutkimuksessa to-
dettiin kuitenkin my0s taustapitoisuuksia selvésti korkeampia arseenipitoisuuk-
sia.

Koekuopista otetuissa vesindytteissa todettiin raskasmetallien lisaksi matalia
bentseenin, etyylibentseenin, 1,2,4-trimetyylibentseenin, PAH-yhdisteiden, PCB-
yhdisteiden, MTBE:n ja oljyhiilivetyjen Ci0-Cao pitoisuuksia. Ko. yhdisteita ei ar-
vioida matalien pitoisuuksien vuoksi kriittisiksi haitta-aineiksi lukuun ottamatta
oljyhiilivetyja Cio-Cao, bentseenia ja bentso(a)pyreenia, joita todettiin myos maa-
naytteissa kynnysarvon ylittavina pitoisuuksina.

Kriittisten haitta-aineiden ominaisuudet

Antimoni

Antimonin liikkuvuutta maaperassé saatelevat humus, alumiini- ja rautahydrok-
sioksidit seké fosfaatit, jotka sitovat herkasti antimonia. Antimoni voi olla sopi-
vissa olosuhteissa kulkeutuvaa ja paatyé pohjaveteen. Monista muista raskas-
metalleista poiketen antimonin liukoisuus lisdantyy, kun maaperan pH tai savi-
pitoisuus nousee. Antimonin yhdisteistd antimonitrioksidi on arvioitu sybpavaa-
ralliseksi. Sallituksi paivdannokseksi ihnmiselle (TDI) on esitetty 0,4 pg/kg d
(WHO). Antimonille altistuminen voi aiheuttaa mm. silmien, ihon ja limakalvoja
arsyyntymisté seka vatsaoireita.

Arseeni

Arseeni on erittain myrkyllista vesielidille. Osa arseeniyhdisteistd on sydpavaa-
rallisia. Karkearakeisessa maa-aineksessa arseeni voi olla helposti liikkuvaa. Ha-
meenlinnasta noin 20 kilometrin sateella, metalliprovinssin sisélla suurin suosi-
teltu taustapitoisuus arseenille, savi- hieta- hieno hieta- ja silttimaassa on 27
mg/kg.

Koboltti

Koboltti voi pysya maaperassé suhteellisen hyvin liuenneena ja kulkeutuvana.
Kobolttiyhdisteet voivat hengitettyna aiheuttaa sydpévaaraa. Pienind pitoisuuk-
sina koboltti on valttamaton hivenaine ihmiselle. Tietyt kobolttiyhdisteet ovat
myrkyllisia vesielidille.

Kromi
Kromi esiintyy luonnossa hapetusasteilla +3 ja +6. Suomen maaperasséa ei ole

tavattu luontaisesti kuudenarvoista kromia. Kromi on maaperassé yleenséa
melko pysyvassa ja niukkaliukoisessa muodossa. Emaéksisissa tai happamissa
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olosuhteissa kolmenarvoinen kromi hapettuu kuudenarvoiseksi, joka on huo-
mattavasti liikkuvampaa kuin kolmenarvoinen. Kolmenarvoisen kromin haitalli-
suus lisaantyy liukoisuuden kasvaessa. Kolmenarvoinen kromi on ihmiselle valt-
tamaton hivenaine. Kuudenarvoinen kromi puolestaan on sydpavaarallinen ja
elidille haitallisempi muoto. Kuudenarvoinen kromi imeytyy elimisto6n kol-
menarvoista helpommin.

Kupari

Kupari esiintyy luontaisesti sulfidimineraaleissa ja silikaattimineraalien kide-
hiloissa seké erilaisiin rauta-, alumiini- ja mangaanioksidisaostumiin adsorboitu-
neena ja orgaaniseen ainekseen kompleksoituneena. Esiintyy luonnossa hape-
tusluvuilla O, +1 ja +2. Alhainen pH lisda vesiliukoisuutta. Kupari on pienina pi-
toisuuksina valttamaton hivenaine. Se ei ole erityisen toksinen ihmisille, mutta
on haitallista vesieliostolle.

Lyijy

Lyijyn liukoisuus ja liikkuvuus maaperéssa on melko vahaista ja se on raskas-
metalleista vahiten veden mukana kulkeutuva. Hapettavat ja happamat olosuh-
teet seka kompleksoituminen liukoisiin yhdisteisiin lisaavat lyijyn liukoisuutta ja
kulkeutuvuutta, kun taas humus ja savi vahentavat niita. Lyijy kertyy ihmiseen
ja eliostoodn ravintoketjussa. Sallituksi paivdannokseksi inmiselle (TDI) on esi-
tetty 1,8 pg/kg d (WHO). Pitkdaikaisesta tai toistuvasta lyijylle altistumisesta
voi seurata haittavaikutuksia hermostossa ja munuaisissa. Lyijy voi myds hai-
rita lisaantymista. Lapset ovat erityisen herkkia lyijylle ja merkittava altistumi-
nen saattaa vaikuttaa lapsen henkiseen ja fyysisen kehitykseen. Lyijy voi ai-
heuttaa myods anemiaa ja koliikkia.

Nikkeli

Nikkelia esiintyy luonnossa tavallisimmin hapetusasteella +2. Liukoinen nikkeli
esiintyy yleensa Ni2+ -ionina ja harvoin orgaanisina kompleksiyhdisteina tai
epaorgaanisina suolakomplekseina. Nikkelin liikkuvuuteen maaperasséa vaikutta-
vat pH ja orgaanisen aineksen ja alumiinipitoisten savimineraalien maara. Nik-
keli pidattyy orgaaniseen ainekseen, ja savi- ja oksidimineraaleihin. Tietyt nik-
keliyhdisteet ovat myrkyllisia vesielidille ja jotkut voivat aiheuttaa sy6paéa erityi-
sesti hengitettyna.

Sinkki

Maaperassé sinkki voi muodostaa erilaisia epédorgaanisia ja orgaanisia komplek-
siyhdisteitd, joista monet ovat liukoisia ja helposti liikkuvia. Emaksiset ja voi-
makkaasti pelkistavat olosuhteet heikentavat sinkkiyhdisteiden liukoisuutta. Ih-
mistoiminnan myoté maaperaén paassyt sinkki on yleensa liukoisemmassa
muodossa, kuin luontainen. Sinkki on tarpeellinen hivenaine kasveille, elidille ja
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ihmisille. Erdat sinkin yhdisteet voivat olla haitallisia terveydelle ja erittain myr-
kyllisia vesielioille.

Bentseeni

Bentseeni on helposti haihtuva ja vesiliukoinen aromaattinen neste. Maaperéssa
bentseeni ei pidaty voimakkaasti maa-ainekseen, joten se kulkeutuu hyvin ja
paatyy helposti pohjaveteen.

Maaperassé ja pohjavedessa bentseeni hajoaa yleensa suhteellisen helposti
seké aerobisissa etta anaerobisissa olosuhteissa. Bentseenin puoliintumisajaksi
maaperassa on arvioitu aerobisissa oloissa alle kuukausi, mutta anaerobisissa
olosuhteissa puoliintumisaika voi olla muutamasta kuukaudesta pariin vuoteen.
Maaperassé bentseeni aiheuttaa usein suurimman terveysriskin paastessaan
haihtumaan rakennusten sisailmaan tai kulkeutuessaan talousvetena kaytetta-
vaan pohjaveteen.

Pitkaaikaisessa altistuksessa bentseeni voi aiheuttaa vakavaa haittaa tervey-
delle hengitettynda, ihokosketuksessa ja nieltynd. Bentseeni aiheuttaa akuutisti
huimausta, pdansarkyé, pahoinvointia, hengenahdistusta, kouristuksia, tajutto-
muutta, vatsakipua ja oksentelua. Bentseeni on karsinogeeni ja kroonisesta al-
tistumisesta aiheutuu kohonnutta riskié sairastua syopaan. Bentseeni voi ai-
heuttaa myds periytyvid perimavaurioita.

7.5.10 Bentso(a)pyreeni

Bentso(a)pyreeni on viisirenkainen yhdiste, joka maaperassa pysyy tavallisesti
orgaaniseen ainekseen sitoutuneena eika merkittavissa méaarin haihdu ilmake-
h&an tai kulkeudu pohjaveteen. Biologinen kertyvyys on mahdollista ja biologi-
nen hajoavuus hidasta. Tunnetuista PAH-yhdisteista bentso(a)pyreeni on her-
kimmin syopéda aiheuttava yhdiste, mistd johtuen muiden PAH-yhdisteiden syo6-
pavaarallisuus ilmoitetaan usein suhteutettuna bentso(a)pyreenin syopévaaralli-
suuteen. Yhdiste on vesielidille erittain myrkyllista.

7.5.11 Dioksiinit, furaanit ja dioksiinien kaltaiset PCB-yhdisteet (PCDD/F/PCB-yh-

'uu"

disteet)

Dioksiinit kuuluvat pysyvyytensa, biokertyvyytensa ja toksisuutensa vuoksi eri-
tyisté huolta aiheuttavaan aineryhmaén. Suositus kestavan kunnostuksen tavoit-
teeksi on, etta alueen rakentamisen tai kunnostuksen yhteydessa kyseiset aineet
ensisijaisesti havitetaan VNa:n 214/2007 ylemman ohjearvon ylittavissa pitoi-
suuksissa. Suositus koskee tilanteita, joissa pitoisuuden lisdksi myos aineiden
kokonaismé&arad voidaan pitdéd riskipotentiaalin kannalta merkittavana. Merkit-
tava kokonaisméaara arvioidaan tapauskohtaisesti. Dioksiinit ovat ympaéristo- ja
terveysriskien kannalta ongelmallisia aineita, joihin on kiinnitettavé aina erityista
huomiota pilaantuneen alueen paatdoksenteossa. Nailla aineilla on todettu pitka-
aikaisia ja laaja-alaisia ympaéaristovaikutuksia mm. ravintoverkoissa, joita ei voida
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luotettavasti arvioida riskinarvioinnilla. Aineiden havittaminen tulee olla tavoit-
teena, mikali aineita sisaltdvda maata kaivetaan esim. rakentamisen vuoksi (Ym-
paristohallinnon ohjeita 6/2014). PCDD/F-yhdisteitd pa&see ymparistoon mm.
jatteenpoltosta ilmakulkeumana, mutta myo6s pilaantuneet maa-alueet ja sedi-
mentti ovat merkittavia PCDD/F-yhdisteiden lahteita vesiymparistossa (Assefa
ym 2019).

Eri dioksiini-isomeerien ominaisuuksissa ja myrkyllisyydessa on suuria eroja.
Dioksiinien kokonaismyrkyllisyys ja pitoisuudet ilmoitetaan tavallisesti ns. toksi-
suusekvivalenttina ryhman myrkyllisimp&an yhdisteeseen 2,3,7,8-tetraklooridi-
bentsodioksiiniin (TCDD) suhteutettuna, kdyttamalla esim. WHO:n esittamia ker-
toimia (WHO-TEQ). Puutavaran sinistymiseneston kaytetyssa KY5:ssa TCDD:n
osuus kokonaisdioksiinipitoisuudesta on hyvin vahainen ja sen toksisuusekviva-
lentti muodostuu suurimmaksi osaksi 1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF:sta seka
1,2,3,6,7,8-heksaCDD:sta, jotka eivéat ole yhtd myrkyllisia ja pysyvia kuin TCDD
ja esim. poistuvat tatd nopeammin elimistosta. Tassad tutkimuksessa
PCDD/F/PCB-yhdisteiden toksisuusekvivalentti koostui p&adosin 1,2,3,4,6,7,8-
heptaCDD:n, OCDD:n, 1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF:n, 2,3,4,6,7,8-HeksaCDF:n ja
OCDF:n pitoisuuksista. TCDD:ta ei todettu, lukuun ottamatta naytetta KOK7,
jossa pieni osuus naytteen dioksiineista ja furaaneista oli TCDD:ta.

Dioksiinien merkittavin tausta-altistus aiheutuu kalan syonnista. Suomessa diok-
siinien keskimaarainen tausta-altistus ylittad jo itsessddn WHO:n maéarittaman
siedettdvan saannin viitearvon (1-4 pg TEQ/kg/d) alarajan. Dioksiinien turval-
liseksi saantiarvoksi on méaaritelty 350 pg (I-TEQ) vuorokaudessa taysikasvuisella
ihmisell& (Suomen ymparisto 23/2007).

On havaittu, ettd PCDD/F-yhdisteiden myrkyllisyys vaihtelee eri elainlajeilla.
Elainkokeiden perusteella niiden on todettu aiheuttavan mm. maksavaurioita ja
aiheuttavan sy6pad. Muutoksia on havaittu koe-elaimilla myos sukuelimissa, kil-
pirauhasessa, lisamunuaisissa, maha-suolistokanavassa ja haimassa. PCDD/F:lla
voi olla myds vaikutuksia luuytimeen ja imusolmukkeisiin. Liséksi nailld yhdis-
teilla on mahdollisesti vaikutuksia hormonijarjestelmiin ja ne voivat myds aiheut-
taa kehityshairioita monilla elaimilla. PCDD/F-yhdisteet ovat varsin kertyvia ja
vesielidille erittdin myrkyllisi&. Herkkia eldimia dioksiineille ja furaaneille ovat
my0Os monet linnut ja nisdkkaat (ymparisto.fi/pop: Dioksiinit ja furaanit, PCDD/F-
yhdisteet 1.10.2013).

Dioksiinit ovat veteen niukkaliukoisia ja liukoisuus laskee klooripitoisuuden kas-
vaessa. Dioksiinit ja furaanit sitoutuvat voimakkaasti kiintoaineeseen. Lisdksi
dioksiinit ja furaanit irtoavat kiintoaineesta veden vaikutuksesta erittdin hitaasti,
mika edelleen vahentad kulkeutumista maassa vajoveden tai pohjaveden mu-
kana tai liukenemista sedimentisté veteen. Toisaalta PCDD/F/PCB-yhdisteet voi-
vat kulkeutua myds hienojakoisina hiukkasina kolloidimuodossa (Hoffmann ja
Wendelborn 2007). Jotkut PCDD/F/PCB-yhdisteet ovat kohtalaisen haihtuvia ja
voivat kulkeutua ilmassa pitkiakin matkoja. Helpoiten haihtuvia kongeneereja
ovat vahemman klooratut 2378-TCDD, 2378-TCDF ja 23478-PeCDF (Aberg ym
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2009). Tassa tutkimuksessa paaosin todetut kongeneerit eivat ole erityisen haih-
tuvia.

PCDD/F/PCB-yhdisteet ovat ympaéaristossa erittain pysyvia. TCDD:n puoliintu-
misajaksi maaperésséa on arvioitu 10-12 vuotta. TCDD on useimmissa tutkimuk-
sissa todettu eri kongeneereista hitaimmin hajoavaksi ja yleensékin furaanit
nayttavat hajoavan helpommin kuin dioksiinit. Kasvien maanpéaaéllisiin osiin diok-
siinit ja furaanit kulkeutuvat lahes yksinomaan ilman kautta. Monissa tutkimuk-
sissa kasvin maanpaéllisten osien ja maaperén dioksiini- ja furaanipitoisuuksien
valilla ei ole todettu tilastollista yhteyttéa. (ymparisto.fi/pop: Dioksiinit ja furaanit,
PCDD/F-yhdisteet 1.10.2013).

7.5.12 Oljyhiilivedyt C10-Cao

Kynnys- ja ohjearvot on maaritetty VNa 214/2007:ssa hiililuvun perusteella kol-
melle eri jakeelle. Todellisuudessa hiilivetyjen ominaisuudet poikkeavat saman
jakeenkin sisalla. TAman vuoksi oljyhiilivetyjen riskien arvioinnissa tulee kayttaa
fraktiokohtaista l&dhestymistapaa, jossa oljyhiilivetyjakeet jaetaan kuuteen ali-
faattiseen ja seitsemaan aromaattiseen jakeeseen. Oljy siséltaa mm. BTEX-yh-
disteita (kevyemmat jakeet) ja PAH-yhdisteita (raskaammat jakeet). Oljy-yhdis-
teet ovat vettd kevyempid orgaanisia kemikaaleja, jotka voivat esiintyd maape-
rassd omana veteen liukenemattomana faasinaan. Vapaan faasin lisdksi 6ljyhiili-
vetyja voi esiintyd maa-ainekseen sitoutuneena, huokos- ja pohjaveteen liuen-
neena tai huokoskaasuun haihtuneena. Yksittéisten hiilivetyjen molekyylirakenne
saatelee aineiden jakautumista eri faasien valilla ja vaikuttaa yhdessa maaperan
ominaisuuksien kautta niiden kayttaytymiseen. Maaperassa Oljyn koostumus
muuttuu haihtumisen, liukenemisen ja biologisen hajoamisen seurauksena. Ol-
Jyhiilivetyjen terveysriskien arvioinnissa tarkastellaan erikseen syodpariskia seka
muihin terveysvaikutuksiin perustuvia riskeja. Syopavaarallisia 6ljyn komponent-
teja ovat bentseeni seka osa PAH-yhdisteistd. Muita terveysvaikutuksia voi koh-
distua mm. hermostoon, maksaan, vereen, munuaisiin, seka elinten ja kehon
painoon.

Tassa tutkimuksessa raskaita oljyhiilivetyjakeita C21-Cao todettiin alemman oh-
jearvon ylittavina pitoisuuksina kunnostetun alueen pintamaassa jadannoésnayt-
teessd SW2_pohja. Raskaat oljyhiilivetyjakeet C21-Ca0 ovat yleensd hyvin niuk-
kaliukoisia veteen, hyvin heikosti haihtuvia ja kulkeutumattomia.

Oljyhiilivetyja Cio-C21 todettiin kuorijatenaytteissa. Kuorijatteen oljyhiilivetypi-
toisuus koostuu analysoineen laboratorion mukaan ainakin osin luontaisesta 0l-
jyhiilivetypitoisuudesta eikd mineraalioljystd. Riskinarviossa kasitelldan siksi
vain kunnostetun alueen pintamaassa jadnnosnéaytteessa SW2_pohja todettuja
raskaita C21-Cao jakeita.
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Kasitteellinen malli

Kulkeutuminen ja altistuminen
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Kohteessa nykytilassa olevia mahdollisia kulkeutumis- ja altistumisreitteja on esi-
tetty taulukossa 5. Kohteessa mahdolliset reitit on merkitty tummennetulla poh-
jalla. Kohteen olosuhteita on havainnollistettu kuvassa 2.

Taulukko 5. Nykytilassa mahdollisia kulkeutumis- ja altistumisreitteja. Koh-

teessa mahdolliset reitit ovat tummennetulla pohjalla.

Haitta-aineen

esiintyminen

Paallystaméaton

pintamaa

Vedella
kyllastyméaton

maapera

Pohja/orsivesi-

kerros

Pintavesi ja

sedimentti

Sitowise Oy

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Kulkeutuminen

P6lyn mukana kulkeutuminen

Pintavalunnan mukana kulkeutuminen
Pintavaluntana pintavesistéon kulkeutumi-

nen
Kasveihin kulkeutuminen

Vajoveden mukana vertikaalisesti kulkeu-
tuminen

Vesijohtomateriaalin 1&paisy
Kaasufaasina ulkoilmaan kulkeutuminen

Kaasufaasina sisailmaan kulkeutuminen

Pohja/orsiveden mukana levidminen

Vedenottamolle tai kaivoon kulkeutuminen
Pohja/orsiveden mukana pintaveteen kul-
keutuminen

Pintaveden mukana kulkeutuminen (liuen-
neena, partikkeleihin sitoutuneena, faa-
sina)

Sedimenttiin kulkeutuminen

Altistuminen ihmiset tai eliosto

Suora altistuminen; tahaton maan
nieleminen ja ihokosketus

P6lyn hengittaminen, nieleminen, iho-
kosketus

Pintavalunnalle altistuminen

Pintavesiston vedelle altistuminen

Kasvien altistuminen

Kasvinsyogjien altistuminen

Talousveden valitykselld altistuminen
Ulkoilman hengittaminen

Sisdilman hengittaminen

Suora altistuminen; nieleminen ja

ihokosketus
Talousveden valityksella altistuminen

Suora altistuminen; tahaton veden

nieleminen tai ihokosketus

Pintaveden valityksella altistuminen

Sedimentin vélitykselld altistuminen
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Maanpinta
padosin
kasvipeitteinen
Palyn mukana
kulkeutuminen
haihtuminen,
suora altistus

4

Ak A
Sade- ja Haitta-ainepitoista,
sulamisvedet jatteensekaista
imeytyvat tayttdmaata
maaperdan, osin gt
pintavaluntaa Taytto 0.3 m
Kulkeutuminen Vesi 2 m syvyydella

maaperassa, pintaveteen
ja sedimenttiin

Turve, savi 3.4 m

Kuva 2. Yksinkertaistettu leikkauskuva kohteen olosuhteista.

Kulkeutuminen

Polyn mukana kulkeutuminen

Tutkimusalueella kasvaa puita ja pensaikkoa. Kasvillisuus sitoo maa-ainesta
paikalleen. Alueella on yksi kohta, jossa maasto on kulunut ja osin kasvipeittee-
ton (epavirallinen nuotiopaikka rannassa). Mikali tulevassa kaytossa (virkistys-
kayttd) maaston kuluminen lisdantyy ja maa jaa kasvipeitteettomaéksi, vahainen
kulkeutuminen pdlyamalla arvioidaan mahdolliseksi.

= Haitta-aineiden leviaminen polyn valityksella arvioidaan epatodennékoiseksi
nykytilanteessa.

Pintavalunnan mukana kulkeutuminen

Alueen sade- ja sulamisvedet imeytyvat todennakdisesti osin maaperaan, osin
haihtuvat kasvillisuuden vaikutuksesta, mutta myos pintavaluntaa Vanajaveden
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suuntaan voi tapahtua johtuen maanpinnan viettosuunnasta. Toisaalta alueen
kasvillisuus ja hieman epéatasainen maaperéa hidastavat pintavaluntaa.

Tapahtumapuiston ja Vanajaveden valissd on muutama oja, joita pitkin johde-
taan tapahtumapuiston alueen salaojien vesid maastoon ja Vanajaveteen. Ko.
ojien kautta kulkeutuu todenndkdisesti myods nyt tutkitun alueen pintavesia Va-
najaveteen.

Tutkimuksessa pintamaassa todetut haitta-aineet eivét ole erityisen vesiliukoi-
sia. Kohteessa todetuista metalleista antimoni ja arseeni ovat liukoisuustestien
perusteella liukoisimpia, mutta niitd esiintyy vain pienella alueella.
PCDD/F/PCB-yhdisteet ja bentso(a)pyreeni ovat hyvin niukkaliukoisia. Bent-
seeni on vesiliukoista, mutta bentseenié ei todettu pintamaasta analysoiduissa
naytteissa. Kunnostetun alueen pintamaassa sijaitsevat raskaat Cz1-Cao 6ljyhiili-
vetyjakeet ovat niukkaliukoisia.

Alue on ollut nykytilassaan jo vuosikymmeniéd. Mikali haitta-aineiden leviamista
pintavalunnan mukana tapahtuisi, eniten haitta-aineita olisi todennékoisesti kul-
keutunut heti tayttamisen jalkeisind vuosina. Kulkeutuminen pintavalunnan mu-
kana on todennéakoéisesti vahentynyt vuosien mittaan, kun alueelle on kasvanut
kasvillisuutta, joka on hidastanut pintavaluntaa ja maan pinnalle on alkanut
kertya humusta. Humus pidattda orgaanisia haitta-aineita ja toisaalta peittida
haitta-ainepitoista maata. Liukoisimmat haitta-aineet ovat todenndkdisimmin jo
poistuneet pintamaasta.

= Haitta-aineiden kulkeutuminen pintavalunnan mukana Vanajaveteen arvioi-
daan véhéaiseksi.

Kasveihin kulkeutuminen

Pintamaassa todettiin metalleja ja PCDD/F/PCB-yhdisteita ja syvemmalla maa-
perassa bentseenia ja bentso(a)pyreenia. Metallit voivat vahaisessd maarin kul-
keutua kasveihin, mikéali niiden pitoisuudet ovat korkeita ja niitd esiintyy liukoi-
sessa muodossa maaperan huokosvedessa. Arseenia lukuun ottamatta pinta-
maassa todettiin kohonneita metallipitoisuuksia vain kolmessa tutkimuspis-
teessd. PCDD/F/PCB-yhdisteet eivat kulkeudu helposti maaperasta kasveihin.
Kunnostetun alueen pintamaassa sijaitsevat raskaat Cz1-Cao Oljyhiilivetyjakeet
sijaitsevat melko pienella alueella, joten kulkeutumista kasveihin ei arvioida
merkittdvaksi. Alueen kasvillisuus ei ole ekologisesti merkittavaa eika kasvilli-
suutta kayteta ravinnoksi.

= Haitta-aineiden kulkeutuminen kasveihin arvioidaan merkityksettomaéksi kul-
keutumisreitiksi.

Vajoveden mukana vertikaalisesti kulkeutuminen

Kohteen pintamaa on p&aosin hiekkaa, siltti& ja/tai humusta. Pintamaassa esiin-
tyvien vesiliukoisten haitta-aineiden (arseeni) kulkeutuminen syvempiin kerrok-
siin arvioidaan mahdolliseksi. Tayttokerroksen alapuolella on turvekerros, joka
pidattad orgaanisia haitta-aineita (6ljyhiilivedyt, PCDD/F/PCB-yhdisteet, bent-
seeni, PAH-yhdisteet) ja vahentaa niiden kulkeutumista syvemmalle. Lisaksi
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turpeen alla havaittiin savikerros, jonka arvioidaan estavan alueella todettujen
haitta-aineiden kulkeutumista syvemmalle maaperaan. Kunnostetulle alueelle

tehdyn koekuopan SW24 naytteiden perusteella oljyhiilivedyt C21-Cao eivét ole

kulkeutuneet merkittavasti syvemmalle maaperdan, veden pintaan asti.

= Haitta-aineiden kulkeutuminen tayttokerroksen alapuolisten turve- ja savi-
kerrosten lapi syvemmalle maaperaén arvioidaan epatodennakdiseksi.

Kaasufaasina ulkoilmaan kulkeutuminen

Metallit eivat ole haihtuvia aineita. Osa PCDD/F/PCB-yhdisteista voi olla haihtu-
via ja PCDD/F/PCB-yhdisteet voivat levitd ilmakulkeumana. Tutkimuksessa to-
dettujen kongeneerien haihtuminen kasvipeitteisesta pintamaasta on todenna-
koisesti hyvin vahaista. Muita haihtuvia haitta-aineita ei todettu pintamaasta.
Syvemmalla sijaitsevat kynnysarvon ylittavat bentseenin pitoisuudet eivat to-
dennékoisesti paase kulkeutumaan merkittavasti maakerrosten lapi kaasufaa-
sina ulkoilmaan. Bentso(a)pyreeni ei ole helposti haihtuva yhdiste. Raskaat ol-
Jyhiilivetyjakeet C21-Ca0 ovat hyvin heikosti haihtuvia.

= Haitta-aineiden kulkeutuminen kaasufaasina ulkoilmaan arvioidaan hyvin
vahaiseksi.

Kulkeutuminen maaperassa ja orsi/pohjavedessa

Ranta-alueen koekuopissa todettiin orsi/pohjavetta noin 2 metrin syvyydella
maanpinnasta. Haitta-ainepitoisia tayttokerroksia sijaitsi siten veden pinnan
alapuolella, tai tayttokerros loppui vesipinnan tasolle. Alueen orsi/pohjavesi
paasee kosketuksiin haitta-ainepitoisen tayttokerroksen kanssa. Koekuopista
otetuissa vesinaytteissa todettiin metallien, bentseenin, dljyhiilivetyjen, PAH-
yhdisteiden ja PCB-yhdisteiden pitoisuuksia. PCDD/F/PCB-yhdisteet ovat niuk-
kaliukoisia, joten niita ei tutkittu vesinaytteista. PCDDF/F/PCB-yhdisteet sitou-
tuvat kiintoainekseen, ja voivat kulkeutua kiintoaineksen mukana. PCDD/F/PCB-
yhdisteet voivat kulkeutua veden mukana myds hienojakoisina hiukkasina kol-
loidimuodossa (Hoffmann ja Wendelborn 2007). Raskaat 6ljyhiilivetyjakeet C2i-
Cao ovat heikosti kulkeutuvia.

Haitta-aineiden kulkeutuminen riippuu orsi/pohjaveden kulkeutumissuunnasta,
kulkeutumista saattaa tapahtua taytosta Vanajaveteen tai Vanajavedesta tayt-
toon. Myos kulkeutuminen taytosta syvemmalle kohti maa-aluetta on mahdol-
lista. Haitta-aineet kulkeutuvat todennakoisesti jonkin verran veden mukana.
Toisaalta kulkeutuessaan maa-ainesten lapi haitta-aineet kiinnittyvat myos
maaperdan ja orgaaniseen ainekseen. Lisdksi koekuoppiin suotautuneesta ve-
desta otetuissa vesinaytteissé analysoitujen haitta-aineiden pitoisuudet olivat
matalia verrattuna suositeltuihin pintaveden vertailuarvoihin.

= Maaperasséa ja orsi/pohjavedessa kulkeutumiseen liittyy epavarmuuksia. Va-
h&ainen kulkeutuminen maaperéssa ja orsi/pohjavedessa on mahdollista.

Kulkeutuminen pintaveteen ja pintavedesséa
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Tutkimusalue sijaitsee suurelta osin Vanajaveden rannalla. Vanajaveden ranto-
jen kunnostustarveselvityksen (Hameen elinkeino- lilkkenne- ja ympaéaristokes-
kus, Raportteja 39/2012) mukaan Kantolanniemessa tutkimusalueen kohdalla
on eroosiorantaa. Rannasta todennédkoisesti liettyy jonkin verran maa-ainesta
Vanajaveteen. Lisdksi Vanajaveden rantojen kunnostustarveselvityksen mukaan
rantavybhyke on mataloitunut ja umpeenkasvanut.

Tayttdmaata on tuotu ranta-alueelle, mutta tutkimuksessa ei saatu rajattua
haitta-ainepitoisuuksia tai tdytdon laajuutta rannan suunnassa, silla koekuoppia
ei ollut mahdollista tehda rantaviivan tuntumaan. Koekuopissa havaittiin van-
haa maanpintaa tai jarvenpohjaa. Esimerkiksi koekuopassa SW15 havaittiin sy-
vyydella 2,1-2,8 m savea, jossa oli seassa kaisloja. Useassa koekuopassa to-
dettiin luonnonmaaksi arvioidussa turpeessa kasvillisuuden jdanteita. Rantavii-
van sijaintiin on vaikuttanut mahdollisten veteen ulottuneiden tayttdjen lisaksi
my0os Vanajaveden sdanndstely. Vanajaveden rantojen kunnostustarveselvityk-
sen (Hameen elinkeino- lilkkenne- ja ymparistokeskus, Raportteja 39/2012) mu-
kaan Vanajaveden pinta laski vuonna 1757 ja lisdksi tiettavasti noin kaksi met-
ria vuonna 1857 Kuokkalankosken perkausten takia. Nykyinen sdanndstely aloi-
tettiin vuonna 1962, saannoéstelyvali on 1,8 metria. Koekuopissa todettu vanha
jarvenpohja voi olla peraisin ajalta ennen Kuokkalankosken perkauksia, jolloin
vedenpinta oli korkeammalla.

Koekuopissa todettiin vetta haitta-aineita siséltavissd maakerroksissa. Tayton
sisaista vetté paasee todennékoisesti suotautumaan Vanajaveteen. Haitta-ainei-
den kulkeutumista suotautuvassa vedessa kiintoaineksen mukana tai hienoja-
koisina hiukkasina kolloidimuodossa saattaa tapahtua. Veden suotautuminen
Vanajavedesta tayttoon on myods mahdollista. Haitta-aineiden kulkeutumisriskia
Vanajaveteen pienentaé kuitenkin se, etta koekuoppiin suotautuneesta vedesta
otetuissa vesinaytteissa analysoitujen haitta-aineiden pitoisuudet olivat matalia
verrattuna suositeltuihin pintaveden vertailuarvoihin. PCDD/F/PCD-yhdisteité ei
analysoitu vesinaytteista. Lisdksi haitta-aineet pidattyvat kulkeutuessaan maa-
peraan ja puunkuorijatteeseen. Esimerkiksi kokoomanaytteen KOK4 (turve,
luonnonmaa kuoritayton alla) perusteella turpeeseen on pidattynyt
PCDD/F/PCB-yhdisteita. Tiivis savinen luonnonmaa tayton alla estda veden ja
partikkelien kulkeutumista syvemmalle tehokkaasti.

Haitta-ainepitoinen tayttdalue saattaa jatkua aivan rantaan saakka. Rannan
eroosion mukana myos pintamaan PCDD/F/PCB-yhdisteita saattaa kulkeutua
Vanajaveteen. Lahialueen sedimentista ei ole tutkittu PCDD/F/PCB-yhdisteiden
pitoisuuksia. Kulkeutumisen mahdollisuutta pienentaé alueen kasvipeite ja
puusto juurineen, joka vdhentd&a eroosiota ja pintavalunnan méaraa. Rantaan ei
ole tiettavasti suunnitteilla ruoppauksia tai kaivutdita, jotka voisivat aiheuttaa
kulkeutumisriskin kasvamista.

PCDD/F/PCB-yhdisteiden kulkeutumiseen pilaantuneilta maa-alueilta vesistoihin
liittyy paljon epdvarmuuksia: esimerkiksi Suomen ymparistokeskuksen Haitalli-
set aineet Suomen vesissa: tilanne ja seurannan suuntaviivat -raportin (SY
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8/2019) mukaan pilaantuneilta maa-alueilta pintavesiin paatyvia vesiymparis-
tolle vaarallisten aineiden (kuten dioksiinit) huuhtoutumia ei pystyta Suomen
laajuudella arvioimaan.

= Kulkeutumiseen pintaveteen ja pintavedessa liittyy useita epavarmuuksia.
Vahaista haitta-aineiden kulkeutumista pintaveteen (Vanajavesi) voi tapah-
tua. Alueen kayton pysyessa nykyiselladn mahdollisen kulkeutumisen ei ar-
vioida lisdantyvan.

Sedimenttiin kulkeutuminen ja sedimentista vapautuminen

Koska haitta-aineita voi vahaisesti kulkeutua vesistoon (kiintoaineksen mukana,
veden mukana), myos sedimenttiin kulkeutuminen on mahdollista. Kohteessa
todetut haitta-aineet sitoutuvat voimakkaasti kiintoaineeseen, joten mikali niita
kulkeutuu kiintoaineen mukana vesistoon, ne todennékoisesti laskeutuvat poh-
jaan ja sedimentoituvat. Todennakdisesti liukoisimmat aineet ovat jo padsseet
kulkeutumaan vesistdon aiemmin, sahan toiminnan aikana ja aluetta taytetta-
essa. Lahialueen virtaus- ja sedimentaatio-olosuhteista ei ole tarkkaa tietoa.
Vanajaveden virtaus on kuljettanut ja kuljettaa todennakdisesti haitta-aineita
entisen saha-alueen ranta-aluetta selvasti laajemmalle alueelle.

Sedimentista haitta-aineiden vapautuminen takaisin veteen on mahdollista
etenkin, jos sedimenttia hairitaan (esimerkiksi ruoppaukset). Suomessa on tut-
kittu Kymijoen pilaantuneista sedimenteisté aiheutuvia PCDD/F-yhdisteiden
paastoja Itdmereen. Kuormituksen on todettu vahentyneen pitkalla aikavalilla,
mutta kuormituksen suuruuden arviointiin liittyy merkittavaa epavarmuutta,
jota ehdotetaan selvitettavaksi (Haitalliset aineet Suomen vesissa: tilanne ja
seurannan suuntaviivat, SY 8/2019).

= Sedimenttiin kulkeutumiseen liittyy epavarmuustekijoitd. Vahainen kulkeu-
tuminen sedimenttiin ja sedimentista takaisin veteen arvioidaan mahdol-
liseksi. Alueella ei ole tiedossa muutoksia (esimerkiksi ruoppauksia), jotka
lisaisisivat haitta-aineiden kulkeutumista.

Altistuminen

Suora altistuminen

Tutkimuksen aikana tehtyjen havaintojen perusteella alueella ei merkittavasti
oleskella. Alueella on yksi kohta, jossa maasto on kulunut ja silmamaaraisesti
alueella oleskellaan (uiminen, nuotiopaikka). Muuton alue on kasvillisuuden pei-
tossa. Kasvien peittamalla alueella suora altistuminen arvioidaan merkityksetto-
maéksi, mutta niissa kohdissa, joissa maasto on kulunut ja kasvipeitteettn ja
joissa oleskellaan, vahainen altistuminen on mahdollista pintamaassa sijaitse-
ville haitta-aineille.

= Vahainen suora altistuminen pintamaassa sijaitseville haitta-aineille arvioi-
daan mahdolliseksi, etenkin mikali alueen virkistyskaytto lisaantyy ja kasvil-
lisuus kuluu. Altistumista tarkastellaan laskennallisesti.
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Altistuminen veden valityksella

Koekuoppiin suotautuneesta vedesta todetut haitta-ainepitoisuudet (metallit,
BTEX-yhdisteet, PAH-yhdisteet, PCB-yhdisteet, MTBE, 6ljyhiilivedyt) olivat
melko matalia. Vesistoon kulkeutuvien haitta-ainepitoisuuksien maarat ovat
merkittavasti tatadkin matalampia, silla osa haitta-aineista kiinnittyy maa-ainek-
seen. Lisaksi vesistoon paastessaan haitta-aineet laimenevat suurempaan vesi-
maaraan. Tutkimusalueen kohdalla Vanajaveden virtaus laimentaa pitoisuuksia.
Siksi ylla mainittujen yhdisteiden osalta ihmisten altistumista veden valityksella
ei arvioida merkittavaksi.

Mikali PCDD/F/PCB-yhdisteita paasee kulkeutumaan vesistoon merkittavisséa
maarin, niiden kertyessa ravintoverkossa myds ihmiset voivat altistua niille esi-
merkiksi kalan sy6nnin kautta. Luonnonvarakeskuksen vuoden 2018 tilaston
mukaan luonnonkalaa kulutetaan melko vahan, noin 2 kg/henkil6/vuosi. Vahai-
nen kulutus vahentda altistumista. Vesistoon kulkeutumiseen liittyy useita epa-
varmuuksia, mutta vahaista haitta-aineiden kulkeutumista pintaveteen voi ta-
pahtua.

Sedimentin haitta-ainepitoisuuksista tutkimusalueen edustalla ei ole tietoa. Mi-
kali sedimentissa todetaan korkeita haitta-ainepitoisuuksia, voisi rannassa kah-
laaminen lis&ta haitta-aineiden irtoamista sedimentisté ja altistumista haitta-
aineille. Altistumista vdhentda se, ettéd padosa kohteella todetuista haitta-ai-
neista ei lapaise ihoa herkasti. Mikali alueella ei uida tai kahlata usein, altistu-
minen arvioidaan merkityksettomaksi.

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos THL on antanut 5.3.2015 lausunnon liittyen
Vanajaveden sedimenttien haitallisten aineiden terveysriskeihin. Lausunnossa
on arvioitu veden haitta-ainepitoisuuksien ja vesistosta pyydetyn kalan aiheut-
tamia terveysriskeja nykytilanteessa, mikéli pohjasedimentteja ei ruopata. Lau-
sunnon mukaan Vanajaveden veden laatu tai pohjasedimentissa todetut aineet
eivat nykytilassa aiheuta terveysriskeja ihmiselle virkistyskaytdssa. Myoskaan
kalastuksen ei arvioitu aiheuttavan terveysriskia ihmisille.

= Aiempien Vanajavetta koskevien tutkimusten perusteella veden valityksella
ei aiheudu terveyshaittaa ihmisille. Tiedossa ei kuitenkaan ole tutkimuksia,
joissa olisi tutkittu sedimentin PCDD/F/PCB-pitoisuuksia tutkimusalueen va-
littdbmassa laheisyydessa. Alueen vahéaisen kaytdon vuoksi esimerkiksi altistu-
minen uimisen takia arvioidaan merkityksettomaksi.

Altistumisen laskennallinen arviointi

1. Lahtboletukset

Altistumisen arvioinnissa todettiin haitta-aineille altistuminen mahdolliseksi, mi-
kali haitta-ainepitoista maaperaé peittava kasvillisuus kuluu. Altistuminen ta-
pahtuisi talldin suoraan haitta-ainepitoista maata koskettamalla tai maa-ainek-
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sen joutuessa suuhun ja edelleen ruuansulatuselimistoon. Naita altistumisreit-
teja tarkasteltiin laskennallisesti. Laskennan lahtooletuksena oli, etta alue on
virkistyskaytossa.

Laskennassa tarkasteltiin PCDD/F-yhdisteita kayttden malliyhdisteena 2,3,7,8-
tetraklooridibentsodioksiinia (2,3,7,8-TCDD), silla PCDD/F-yhdisteita ei voida
tarkastella laskennallisesti kaikki isomeerit sisaltavéand summapitoisuutena.
2,3,7,8-TCDD on isomeereista toksisin, joten laskentatapa ei ainakaan aliarvioi
terveysriskia. Muita aineita ja yhdisteita esiintyy vain pienella alueella, joten
niita ei huomioitu laskennassa.

Laskentaparametrit arvoineen on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko
Taulukko 6) seka liitteessa 5. Altistumistapahtumien méaaréassa (krt/a) on huo-
mioitu, ettd Suomen olosuhteissa osan vuodesta maassa on lumipeite tai jaata,
jotka estavéat kontaktin maaperéan.

Taulukko 6. Laskentaparametrit arvoineen.

Aika, jonka suhteen keskimaarainen altistus lasketaan, a 70
Altistumisen kesto, a 12
Altistumistapahtumien maara krt/a 24
Altistujan paino, kg 60
Suuhun paasevan maan maara, mg/d 100
Haitta-aineelle altistuvan ihon pinta-ala, cm? 5 000
Iholle kiinnittyvan maa maara, mg/cm? 0,07

2. Laskennan tulokset

Laskennan tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 7) ja liit-
teessa 5.

Taulukko 7. Riskiluvut sydpariskille ja muulle terveysriskille kuin sy6péa. Riskilu-
vut on ilmoitettu erikseen maan syonnista aiheutuvalle riskille ja ihon valityk-
sella aiheutuvalle riskille sek&a naiden yhteisriskille.

2,3,7,8-TCDD 3,0*1072 3,1*10°3 3,3*1072
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Syopariskin osalta korkein hyvaksyttava riskiluku on 10°, mika tarkoittaa sita,
etta sydpatapaukset lisaantyisivat yhdella tapauksella per 100 000 ihmisté. Las-
kennan tuloksena saatiin riskiluvut 6,6*10°" (maansyonnin riskiluku) ja 6,9*10%
(ihokosketuksen riskiluku), joten riski katsotaan hyvaksyttavaksi. Altistumisreit-
tien yhteisriski jad myos selvésti pienemmaksi kuin suurin hyvaksyttava riski.
Laskennan perusteella kohteella esiintyvisté dioksiineista ja furaaneista ei ai-
heudu merkittavasti kohonnutta syopéariskia, kun niille altistutaan laskennan
lahtooletuksien mukaisessa tilanteessa.

Muun terveysriskin kuin syovan korkein hyvaksyttava riskiluku on 1, jolloin al-
tistuksessa saatava haitta-aineannos on pienempi kuin hyvaksyttava paivittai-
nen haitta-aineannos. Kaikki riskiluvut olivat selvasti pienempia kuin 1, joten
altistuksessa saatavat haitta-aineannokset eivat laskennan mukaan ole terveys-
riskia aiheuttavalla tasolla laskennan lahtooletuksien mukaisessa tilanteessa.

= Kohteella esiintyvista dioksiineista ja furaaneista ei laskennan mukaan ai-
heudu merkittavaa terveysriskia.

Ekologisten riskien arviointi

Maa-alue

Alueen maaperéelaimet ja mikrobisto voivat altistua haitta-aineille. Kulkeutumi-
sen arvioinnissa todettiin, etta haitta-aineet eivat merkittavasti kulkeudu alueen
kasvillisuuteen. Alueella elavien elainten, kuten pikkunisakkaiden ja lintujen al-
tistuminen esimerkiksi suoran kosketuksen valitykselld on mahdollista, mutta al-
tistujien maara on rajallinen. Altistumista vahentaa myos maaperaa peittava kas-
villisuus. Liséksi nisdkkailla ja linnuilla on tyypillisesti laajat reviirit, eivatkd ne
oleskele jatkuvasti haitta-ainepitoisella alueella. Haitta-aineille altistuva maape-
rédelaimet ja mikrobisto on todenné&kdisesti vuosien mittaan sopeutunut taytto-
maan haitta-ainepitoisuuksiin, jolloin haitta-aineiden vaikutus maaperan proses-
seihin jaa vahaiseksi.

PCDD/F/PCB-yhdisteet ovat elidihin kertyvié ja ravintoketjussa rikastuvia. Maa-
alueen elioston altistuminen ja rikastuminen maaekosysteemin ravintoketjussa
arvioidaan kuitenkin vahaiseksi haitta-ainepitoisen alueen rajallisen pinta-alan
vuoksi. Riskia vahentaa se, etta tutkimuksessa ei todettu haitallisinta dioksiinia
TCDD:t& yhtd matalaa pitoisuutta lukuun ottamatta, ja ekologisin perustein méaa-
ritellyt suurimmat hyvéaksyttavat pitoisuudet (SHPeko) eivat ylittyneet.

= Ekologiset riskit maa-alueella arvioidaan véahaisiksi.
Vesisto

Koekuoppiin suotautuneesta vedesta todetut haitta-ainepitoisuudet (metallit,
BTEX-yhdisteet, PAH-yhdisteet, PCB-yhdisteet, MTBE, 6ljyhiilivedyt) olivat
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melko matalia. Vesistoon kulkeutuvien haitta-ainepitoisuuksien maarat ovat
merkittavasti tatdkin matalampia, silla osa haitta-aineista kiinnittyy maa-ainek-
seen seka hajoaa kemiallisissa ja mikrobiologissa prosesseissa. Liséksi ylla mai-
nittuja haitta-aineita ei todettu maanaytteissa kovin laajalla alueella. Vesistoon
paastessaan haitta-aineet laimenevat suurempaan vesimaaraan. Siten ylla mai-
nittujen yhdisteiden osalta ekologista riski& vesiymparistossa ei arvioida merkit-
tavaksi.

PCDD/F/PCB- yhdisteita ei tutkittu koekuoppien vesinaytteista. Ko. yhdisteiden
vahainen kulkeutuminen vesistotn ja sedimenttiin arvioitiin mahdolliseksi,
mutta kulkeutumiseen liittyy epavarmuuksia. Sedimentin haitta-ainepitoisuu-
desta ei ole tietoa. Maa-alueelta vesistdoon joutuvan kiintoaineksen ja kolloidien
mukana mahdollisesti aiheutuva lisakuormitus voi kasvattaa vesielioston altistu-
mista. Ko. yhdisteet ovat ravintoverkossa kertyvid sekd ymparistossa pysyvia ja
haitallisia, mikali niita padsee vesistdéon ja sedimenttiin. Paasto vesistdon on to-
dennékdisesti tapahtunut suurelta osin kuitenkin jo sahan toiminta-aikana ja
aluetta taytettdessa, ja kulkeutuminen on vahentynyt vuosien mittaan. Nykyti-
lassa ranta-aluetta peittda kasvillisuus, eik& maa-aines erityisen helposti kul-
keudu veteen.

Vanajaveden elioston on havaittu altistuneen PCDD/F/PCB-yhdisteille. Haitalliset
aineet Suomen vesissa: tilanne ja seurannan suuntaviivat-raportin (SY 8/2019)
mukaan PCDD/F/PCB- yhdisteiden keskiarvopitoisuus vuosina 2010-2016 ana-
lysoiduissa Vanajaveden ahvenissa oli 0,00056 pgWHO-TEQO5/kg. Keskiarvopi-
toisuus alitti aineen eliostolle asetetun ympaéaristonlaatunormin. Ahvenissa tode-
tut PCDD/F/PCB-pitoisuudet ovat todennékoisesti peraisin useasta eri lahteesta
(mukaan lukien ilmakulkeuma).

= Haitta-aineiden kulkeutuminen vesistdon ja eliéston altistuminen arvioidaan
nykytilassa mahdolliseksi, mutta vahaiseksi. Kaytettavissa olevilla tiedoilla ei
voida arvioida sedimentin mahdollisten haitta-ainepitoisuuksien aiheuttamia
ekologisia riskeja.

Riskien suuruus ja todennakoisyys

Haitta-aineista aiheutuva kulkeutumis-, terveys- tai ekologinen riski muodostuu,
kun haitta-ainepitoisuudet ja maarat ovat riskid aiheuttavalla tasolla, kohteella
on haitta-aineiden kulkeutumisreitteja ja haitta-aineille altistutaan jonkin altistu-
misreitin kautta. Pelkkd haitta-aineiden esiintyminen ymparistossa ei siis viela
yksindan muodosta kulkeutumis-, terveys- tai ekologista riskida. Riskin suuruus
luokitellaan asteikolla ei riski&d — vahainen riski — kohtalainen riski — merkittava
riski.

Riskin todennakdisyyteen, laajuuteen ja suuruuteen vaikuttavia tekijoitd on esi-
tetty kootusti taulukossa 8.
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Taulukko 8. Riskin suuruuteen ja todennakoisyyteen vaikuttavia tekijoita ja teki-
joiden vaikutus riskin suuruuteen.

Alue sijaitsee Vanajaveden valittomassa laheisyy-

dessa X
Osa-haitta-aineista (PCDD/F/PCB-yhdisteet) on ym-

paristossa erittain pysyvia, kertyvia ja ravintoket- X

jussa rikastuvia

Haitta-aineet eivéat ole erityisen haihtuvia X
Haitta-aineet eivat ole padosin erityisen vesiliukoisia

tai kulkeutuvia x
Haitta-aineita esiintyy pintamaassa X
Haitta-ainepitoisissa tayttokerroksissa havaittiin

vetta X

Tiedossa ei ole tekijoita, jotka lisdisivat haitta-ainei-

den kulkeutumista (esim. maanrakennustyot, ruop- X
paus)

Alueen valittomasséa laheisyydessa ei ole asutusta X
Alueen virkistyskayttd on melko vahaista X
Alueella oleskelu on todenné&kdisesti vahaista X
Alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai

pohjavesialueen lahella X
Alue ei ole luonnontilainen (tayttdmaa, teollisuus-

alue) X

Laskennan perusteella suoran altistuksen ei arvioida aiheuttavan terveysriskia.

Vesistoon kulkeutumiseen liittyy epavarmuutta. Vesielioston altistuminen arvioi-
tiin vahaiseksi, ja eliéstd on jo nykytilassa altistunut haitta-aineille. Vanajaveden
ahvenissa todetut PCDD/F/PCB-pitoisuudet alittivat ymparistonlaatunormin. Va-
najaveden haitta-ainekuormitus on peraisin useasta eri lahteesta. Haitta-ainepi-
toiselta maa-alueelta mahdollisesti aiheutuva lisdkuormitus voi vahaisesti kas-
vattaa vesielioston altistumista.
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Muilta osin haitta-aineista aiheutuvat riskit arvioidaan epatodennékoisiksi.

Sedimentin haitta-ainepitoisuuksien selvittamiseksi ja vesistoon ja sedimenttiin
kulkeutumisen tarkentamiseksi suositellaan lisdtutkimuksia (ks. luku 10 Jatkotoi-
menpide-ehdotus). Lisdtutkimuksen tulosten perusteella riskinarviota paivitetadan
ja tarvittaessa ehdotetaan riskinhallintatoimenpiteita. Mahdollisia riskinhallinta-
toimenpiteité voisivat olla esimerkiksi alueen peittaminen tai rantapenkan tiivis-
taminen tai muut tekniikat, joilla saadaan estettya haitta-aineiden kulkeutumista
vesistoon. Massanvaihdon rannan vieresséa ei arvioida olevan ensisijainen riskin-
hallintatoimenpide, silla maan kaivu vesiston valittoméassa laheisyydessa voi jopa
lisatd kulkeutumista vesistoon, mikali kiintoaineen p&asya vesistoon ei huolelli-
sesti saada estettya.

Epavarmuustarkastelu

Tutkimuspisteita ei tehty aivan Vanajaveden rannan laheisyyteen. N&ain pyrittiin
estamaan tutkimuksen aikaista mahdollista haittaa vesistoon. Tutkimuksen ai-
kana koekuopat kaivetaan maalajikerroksittain kasoille koekuopan ymparille, ja
vaikka koekuopat taytetadn kaivuujarjestyksessa, saattaa maan pinnalle jaadda
pienid maaria haitta-ainepitoista maata. Tutkimus toteutettiin niin, ettei maita
tarvinnut I1§jittda rannan ldheisyyteen ja nain vahennettiin riskid mahdollisille
pintavalumille ja haitta-aineiden kulkeutumiselle pintavalunnan mukana vesis-
toon. Lahelld rantaa koekuopan kaivaminen tai kuoppaan tulvivan veden ai-
heuttama sortuminen olisi voinut mahdollisesti samentaa jarven vettad. Koska
koekuoppia ei tehty aivan rantaviivan laheisyyteen, jatetayttoa ei saatu rajattua
eika ole tiedossa, jatkuuko kuorijate ja muu haitta-ainepitoinen tayttd Vanaja-
veden rantaan asti.

Kesalla 2021 kunnostetun alueen pintamaasta otetussa jadanndsnaytteessa
SW2_pohja todettiin alemman ohjearvon ylittava raskaiden 6ljyhiilivetyjen pitoi-
suus seka samalla kohdalla 6ljyn hajua (liite 6). Alueen kuorijatteessé todetut
oljyhiilivetypitoisuudet koostuvat analysoineen laboratorion mukaan ainakin osin
luontaisesta oljyhiilivetypitoisuudesta. Useassa koekuopassa havaittiin 6ljykalvon
tapaista kalvoa. Koekuopasta SW21 otetussa vesindytteessa todettiin matalat pi-
toisuudet bentseenia ja 1,2,4-trimetyylibentseenia, mutta ei oljyhiilivetyjen Cio-
Cao pitoisuuksia, vaikka koekuopassa nékyi 6ljykalvo. Tutkimuksessa ei arvioitu
todennakoiseksi, ettd kunnostettua aluetta lukuun ottamatta tutkimusalueella
esiintyisi suurta maaraa ihmistoiminnasta peraisin olevia mineraalidljyja, vaikka
asiasta kuorijatteen hiilivetypitoisuuksien osalta ei ole taytta varmuutta.

Riskinarvion perusteella vesist6on kulkeutumiseen liittyy epavarmuuksia. Alue

on vesiston valittbméassa laheisyydessa, mutta haitta-aineet ainakin osittain pi-
dattyvat maa-ainekseen ennen kulkeutumista vesistoon. Sedimentin haitta-ai-

nepitoisuuksista ei ole tietoa tutkimusalueen laheisyydesta. Haitta-aineiden ve-
sistoon kulkeutumisen tutkimiseksi esitetaan lisatutkimuksia.
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Alueen pintamaassa todettiin PCDD/F/PCB-yhdisteiden pitoisuuksia. Sahan
aiemman toiminnan aikaisen ilmakulkeutumisen mahdollisuutta ldheisten tont-
tien pintamaahan ei ole tassé tydssa arvioitu.

Riskinarviossa ei arvioitu maan pinnalla olevien jatteiden aiheuttamia haittoja.
Alueen vahaisen virkistyskaytdn vuoksi riski ihnmisten vahingoittumiseen arvioi-
daan véhéaiseksi.

Rajoitteet

VNa:n 214/2007 kynnysarvon tai kynnysarvojen ylittavista pitoisuuksista jaa
maa-alueelle toimenpidetarve. Edella esitetyn riskinarvion perusteella maape-
rassd esiintyvat, kynnys- ja ohjearvot ylittavat haitta-ainepitoisuudet eivat ra-
joita nykyista maankayttod kohteella. Mikali maankaytté muuttuu herkemmaéksi,
tulee riskit arvioida maankayton ja kohdekohtaisten olosuhteiden muutokset
huomioiden.

Haitta-ainepitoisen maan kaivaminen on luvanvaraista toimintaa. Mikéli kohteelta
poistetaan maa-ainesta, tulee maa-aineksen haitta-ainepitoisuudet tarkastaa ja
varmistaa, ettd maa-aineksen loppusijoitus tapahtuu ymparistolainsaddannon
maaraysten mukaisesti vastaanottopaikkaan, jolla on lupa ottaa vastaan haitta-
ainepitoista maata. Mikali haitta-ainepitoisuudet ylittavat VNa:n 214/2007 alem-
mat ohjearvot, kaivutoille haetaan lupa Hameen ELY-keskukselta tekemalla ym-
paristonsuojeluasetuksen (713/2014) 24-25 §:n mukainen ilmoitus pilaantuneen
maaperéan kunnostamisesta.

Mikali alueelle suunnitellaan ruoppauksia, vesikasvien poistoa juurineen tai muita
toimenpiteitd, jotka voivat sekoittaa sedimentti&, sedimentin haitta-ainepitoisuu-
det tulisi varmistaa. Samoin haitta-ainepitoisuudet tulisi varmistaa, mikéali rantaa
kaytetdaan uimapaikkana.

Jatkotoimenpide-ehdotus

Haitta-aineiden vesistoon kulkeutumiseen liittyy ep&varmuuksia, joihin liittyen
esitetdan sedimenttitutkimuksia lahivuosina tai viimeistaan ennen alueen kéayton
muutoksia (esimerkiksi ennen mahdollisia ruoppauksia, rannan muokkauksia, ve-
sikasvien poistoa tai muun alueen rakentamista). Kantolanniemen kohdalla sedi-
mentin PCDD/F/PCB-pitoisuuksia tai muita haitta-ainepitoisuuksia tapahtuma-
puiston edustalla ei ole aiemmin tutkittu. PCDD/F/PCB-yhdisteiden liséksi suosi-
tellaan tutkittavaksi ainakin VNa 214/2007 mukaiset raskasmetallit, dljyhiilivedyt
C10-Ca0, PAH-yhdisteet, haihtuvat hiilivedyt, TOC, savipitoisuus ja hehkutushavio.

Sedimenttitutkimuksen yhteydessad havainnoidaan lisdksi rannan eroosiota ja
otetaan mahdollisuuksien mukaan maanaytteita lapiolla rantaviivan tuntumasta,
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jotta saadaan selvitettya, ulottuvatko haitta-ainepitoisuudet aivan rantaviivaan
asti.

Rannalla olevan epavirallisen oleskelu- tai uimapaikan laheisyydesta otetaan ve-
sinayte.

Tutkimusta varten laaditaan erillinen tutkimussuunnitelma. Tutkimuksen tulosten
perusteella riskinarviota tarkennetaan ja arvioidaan mahdollisen jatkotarkkailun
tai riskinhallintatoimenpiteiden tarvetta.

Mikali alueen virkistyskayttod lisdantyy merkittavasti laskennallisen tarkastelun
lahtdoletuksista (7.6.4) ja maasto kuluu laajemmalta alueelta, tulee kulkeutumi-
sen ja altistumisen riskejd arvioida uudelleen.

Yhteenveto

Hameenlinnassa Kantolan tapahtumapuiston alueella tutkittiin maaperén pilaan-
tuneisuutta koekuoppatutkimuksella lokakuussa 2021. Alueelle tehtiin yhteenséa
25 koekuoppaa ja liséksi otettiin vesindytteitd kolmeen koekuoppaan suotautu-
neesta vedesta. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda alueella havaitun jat-
teen vaikutusta maaperan haitta-ainepitoisuuksiin ja arvioida mahdollisesti
haitta-aineista aiheutuvia riskeja.

Tutkimuksessa todettiin maaperassa VNa:n 214/2007 ylemmaéan ja alemman oh-
jearvon seké kynnysarvon ylittadvia metallien ja oljyhiilivetyjen Cio-Cao pitoi-
suuksia ja alemman ohjearvon ja kynnysarvon ylittavia dioksiinien, furaanien ja
dioksiinien kaltaisten PCB-yhdisteiden pitoisuuksia (PCDD/F/PCB-yhdisteitd). Li-
saksi maaperassé todettiin kynnysarvon ylittavia bentseenin ja bentso(a)pyree-
nin pitoisuuksia. Haitta-aineet sijaitsivat noin kolmen metrin kerrospaksuudella
pintamaasta noin kolmen metrin syvyydelle. Vanajaveden rannan laheisyy-
dessa, tapahtumapuiston ja Vanajaveden valisella alueella havaittiin puunkuori-
jatetayttéd noin 2—2,5 metrin paksuisena kerroksena koko tutkimusalueen le-
veydelta. Lisaksi tutkimuksissa havaittiin rakennusjatteita lahes koko tutkimus-
alueella. Pa&osin rakennusjatteet olivat yksittaisia jatteita lukuun ottamatta
muutamaa koekuoppaa, joissa jatteen maara oli suurempi. Koekuopista ote-
tuissa vesindytteissa todettiin metallien, bentseenin, etyylibentseenin, 1,2,4-
trimetyylibentseenin, PAH-yhdisteiden, PCB-yhdisteiden, MTBE:n ja oljyhiilivety-
jen Ci0-Cao pitoisuuksia.

Tutkimustulosten perusteella tehdyn riskinarvion mukaan kohteessa todetuista
haitta-aineista ei aiheudu ymparisto- tai terveysriskia nykytilanteessa. Vesistoon
kulkeutumiseen liittyy epavarmuutta, jonka vuoksi alueen sedimentista esitetaan
lisdtutkimuksia lahivuosina tai viimeistaan ennen alueen kayton muutoksia. Mi-
kali alueen virkistyskaytto lisdantyy merkittavasti ja maasto kuluu laajemmalta
alueelta, tulee altistumisen riskeja arvioida uudelleen.
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Mikali alueelle suunnitellaan ruoppauksia, vesikasvien poistoa juurineen tai muita
toimenpiteitd, jotka voivat sekoittaa sedimentti&, sedimentin haitta-ainepitoisuu-
det tulisi varmistaa. Samoin haitta-ainepitoisuudet tulisi varmistaa, mikéali rantaa
kaytetdan uimapaikkana.
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Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

a kynnysarvon

a alemman ohjearvon

a ylemman ohjearvon

a vaarallisen jatteen cut off -arvon

a pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon

a kohdekohtaisella riskinarviolla méaaritetyn tavoitepitoisuuden

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13.
alittaa méaaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty
maaritysrajaa

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos

W NP O

kuiva

= kostea

= marka

= pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

pilaantumaton L = Luonnonmaa
= lieva T = Tayttbmaa
= kohtalainen

= voimakas
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SITOWISe

Tilaaja: Hameenlinnan kaupunki
Kohde: Kantolan tapahtumapuisto
Projektinumero:YKK66274
25.1.2022 12.-14.10.2021

Tulosten yhteenvetotaulukko, maanaytteet

s | | |t | e | e | e | e | e | | e | e |l | | | e | e | e | e | 2w | e wme| o | e e - v O I e I I N e sl et B e
: : : ; : : o : : & : : s ; o o o ] ; S i ] : o s
ma/kg ma/kg ma/kg ma/kg ma/kg ma/kg ma/kg ma/kg ma/kg ma/kg ma/kg ma/kg ma/kg ma/kg ma/kg mg/kg. mg/kg mg/kg mg/kg ma/kg ng/kg ng/kg na/kg mg/kg. mg/kg mg/kg ma/kg mg/kg ma/kg mg/kg mg/kg ma/kg mg/kg. ma/kg mg/kg ma/kg mg/kg ma/kg mg/kg ma/kg mg/kg ma/kg mg/kg mg/kg ma/kg
swa 0.0 0.2
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
tulos ylittda kynnysarvon . . —
X | yI' o Iy 4 hi 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttdmaa
XXX tulos ylittad ylemman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen

tulos ylittaa vaarallisen jatteen cut off -arvon

XXXX tulos ylittda pienimmaén sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon

XXXX tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla méadritetyn tavoitepitoisuuden

maaritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

3 = pv-tason alla

3 = voimakas
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Asiakas: Hameenlinnan kaupunki
Kohde: YKK66274 Kantola
Pvm: 12.10.2021, 14.10.2021

Yhteenvetotaulukko, vesinaytteet

Perusparametrit Metallit ja puolimetallit, liukoiset Aromaattiset hiilivedyt
> 3 4 1,2,3,- 1,2,4,- 1,3,5,- |1,2,3,5- | 1,2,4,5- n
) ) - ) ) ) - — - |Bent: Etyylib ) +p- - Ksyleenit| BTEX- N 5 N . [Trimetyyl| Trimetyyl| Trimetyyl| tetramet | tet t "
Vari Haju pH Antimoni | Arseeni | Elohopea [Kadmium!®2| Koboltti | Kromi'” | Kupari Lyijy Nikkeli | Sinkkit® | vanadiini| 2SS [EYYIOEN 1oy eeni | TP o yw) etyylitolu | etyylitolu | etyylitolu| Styreeni rimetyylf trimetyyl] frimetyylf tetramet | tetrame: Propyylib
i tseeni ksyleeni | ksyleeni summa ibentseen|ibentseen|ibentseen| yylibents | yylibents
eeni eeni eeni ; X ; . - | entseeni
i i i eeni eeni
1) Suositellut pintaveden vertailuarvot 113 24 0,05 0,08..0,25* / 2%* 0,5 3,4 7,8 7,2 20 3,1.7,8 4,1 10* / 8** 100 74 8,6
2) Sisamaan pintavedet, vuosikeskiarvo - LR 1,2 4 10
3)Sisémaan pintavedet, enimmaispitoisuus 0,07 ,5** 14 34 50
4) Merivedet ja muut pintavedet, vuosikeskiarvo - 1,3 8,6 8
5) Merivedet ja muut pintavedet, enimmaispitoisuus 0,07 |<0,45..1,5**| 14 34 50
6) Sisamaan pintavedet, vuosikeskiarvo
7) Muut pintavedet, vuosikeskiarvo
|8) Talousveden ottoon tarkoitetut pintavedet, vuosikeskiarvo
9) Aineet joita ei saa paéstaa vesistoon tai viemariin
10) Vaaralliseksi tai haitalliseksi yksiloidyt aineet X (X) X (X) X X X
11) Raja Tampereen Vesi 6-11 100 10 10 1 000 2 000 500 500 3 000 3 000
12) Kaatopaikkojen suotovesien keskiarvoja 9.5 0.8 35 it 22 0,7 260 1200
13) Vanhojen kaatopaikkojen suotovesien keskiarvoja .2 6 180 620 530 310 5 200
14) Vanhojen kaatopaikkojen suotovesien keskiarvoja 10 0,06 1,3 35 37 24 16 130 510 0,58 48 53 100
15) Vanhojen kaatopaikkojen suotovesien maksimipitoisuuksia 720 0,3 70 260 7 000 190 73 3200 | 110 000 1,2 980 1500 2400
Piste Pvm g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l ug/! g/l g/t g/l g/l g/l g/l g/l ug/l g/l ug/l g/l ug/l g/l ug/l g/l ug/! g/l
ruskea, | vieras
sSw7 12.10.2021 samea haju 6,1 <0,2 2,4 <0,02 <0,03 3,9 0,81 <0,5 0,33 3 8,6 0,68 0,1 0,1 <1 <0,1 <0,1 <0,2 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
harmaa, | vieras

sSwi9 14.10.2021 samea haiu 6,3 0,28 23,0 <0,02 <0,03 2,1 <0,5 <0,5 <0,1 1,6 5,5 0,46 <0,1 <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
sw21 14.10.2021 vedessa dljykalvo Vr":is 0,4 <01 <1 <01 <0,1 <0,2 0,4 <01 <0,1 <01 <0,5 <01 0,1 <01 <0,1 <01 <0,1

Selitteet:

1) Suositukset pintaveden laadun yleisiksi vertailuarvoiksi (Ymparistohallinnon ohjeita 6/2014). Metallien
osalta vertauiluarvoon voidaan lisata aineen alt i luontainen tat ius. Arvojen perusteena AA-
EQS (ympéristonlaatunormi aritmeettisena vuosikerskiarvona sisamaan pintavesille, Vna 1022/2006) ja
PNEC (arvioitu haitaton pitoisuus, EU Risk Assessment Reports). *Sisamaan pintavedet, **Muut pintavedet.
16)riippuen veden kovuusluokasta (ks. liite 1 C2, VNa 1308/2015). 17)maaritetty Cr6+:lle, PNEC Cr3+:lle
4,7. 18)riippuu veden CaCO3-pitoisuudesta. 19)ksyleenit: Jorto-, meta- ja paraksyleeni 20)Syanidi:
maaritetty vapaalle syanidille (HCN + CN-).

2)...5) Vesipuitedirektiivin mukaisesti vesiympaéristolle vaarallisiksi ja haitallisiksi yksildidyt aineet, VNa
1022/2006 (viim. muutos 1090/2016), Liite 1 C2: kokonaispitoisuuksia (pl. Cd, Pb, Ni), AA-EQS:
0, joka 1 dL seurar a kussakin & yhden vuoden
aikana mitattujen tulosten aritmeettisena keskiarvona. MAC-EQS: Sallittu enimmaispitoisuus. Mikali
parametrin kohdalle on merkitty "ei sovelleta” AA-EQS-arvojen katsotaan tarjoavan suojan lyhytaikaisilta
pilaantumishuipuilta jatkuvissa paastoissa, koska ne ovat merkittavasti alhaisempia kuin akuutin
myrkyllisyyden perusteella johdetut arvot. Ymparistonlaatunormin suurimman sallitun pitoisuuden
soveltaminen tarkoittaa, etta mitattu pitoisuus ei ylitd normia missaan seurantapisteessa. 21)Kadmiumin
osalta ymparistonlaatunormit vaihtelevat riippuen veden kovuudesta eriteltyna viiteen luokkaan: luokka 1
>40 mg CaCO3/I, luokka 2: 40-50 mg CaCO3/I, luokka 3: 50-100 mg CaCO3/I, luokka 4: 100-200 mg
CaCO3/l, luokka luokka 5: >200 mg CaCO3/I. Cd* luokka 1: <0,08, luokka 2: 0,08, luokka 3: 0,09, luokka
4: 0,15, luokka 5: 0,25. Cd** luokka 1: <0,45, luokka 2: 0,45, luokka 3: 0,6, luokka 4: 0,9, luokka 5: 1,5.
22)Polyaromaattisiin hiilivetyihin (PAH) kuuluvien vaarallisten aineiden osalta eliostoa koskeva EQS viittaa
bentso(a)pyreenin pitoisuuteen, myrkyllisyyteen, johon ne perustuvat. Bento(a)pyreenia on tarpeen seurata
vertailumielessa eliostoa koskeviin ymparistonlaatunormeihin nahden.

Vuc

6)...8) VNa 1022/2006 Liite 1 D Kansallisessa menettelyssa maaritetyt vesiymparistolle haitalliset aineet
9) VNa 1022/2006 Liite 1 A: Aineet joita ei saa paastaa pin 1 viemariin

10) VNa 1022/2006 Liite 1 C1: vesiymparistolle vaaralliseksi ja haitalliseksi aineeksi yksiloidyt aineet, x=haitallinen, x(x)=vaarallinen

n eika vesihuoltc

11) Tampereen Veden viemariin antamat raja-arvot kaivantoveden johtamiselle viemariin. Voivat vaihdella kohteittain.

12) Keskiarvoja. Kaatopaikkojen suotovesien pitoisuustietoja Suomessa (Suunnittelukeskus 2000 [julkaisusta VTT TIEDOTTEITA 2502])

13) Keskiarvoja. Vanhojen (ennen vuotta 1987 perustetut) yhdyskuntajatteen kaatopaikkojen vedenlaatutietoja Suomessa (Assmuth ym., 1990, 28 kaatopaikkaa; Ettala ym., 1988, 5 kp; Kalliokoski ym., 1987, 12 kp.). [Léahde: Kaato-2001, kirjallisuuskatsaus 20.6.2000, taulukko 3]

14) Keskiarvoja. Vanhojen (ennen vuotta 1987 perustetut) yhdyskunta- ja teollisuusjatteen kaatopaikkojen suotoveden laatutietoja Suomessa (Assmuth ym., 1990, 43 kaatopaikkaa; Ettala ym., 1988, 5 kp; Kalliokoski ym., 1987, 12 kp.) [Lahde: Kaato-2001, kirjallisuuskatsaus 20.6.2000, taulukot 6 ja 7]

15) Maksimipitoisuus. Vanhojen (ennen vuotta 1987 perustetut) yhdyskunta- ja teollisuusjéatteen kaatopaikkojen suotoveden laatutietoja Suomessa (Assmuth ym., 1990, 43 kaatopaikkaa; Ettala ym., 1988, 5 kp; Kalliokoski ym., 1987, 12 kp.) [Lahde: Kaato-2001, kirjallisuuskatsaus 20.6.2000, taulukot 6 ja 7]
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6) Sisamaan pintavedet, vuosikeskiarvo
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10) Vaaralliseksi tai haitalliseksi yksil6idyt aineet

11) Raja Tampereen Vesi

12) Kaatopaikkojen suotovesien keskiarvoja
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Polyaromaattiset hiilivedyt

Polyklooribifenyylit

Klooratut hiilivedyt

Indeno(1 ZPAH- PCB- 1.2 Rillitetra | 1 4 1o orie | Tetrakioo Dikloorim Vinyyliklo| Klorofor
Asenaf- | Asenafte | Antrasee |Naftaleen| Bentso(a Bentso(a [ Bentso(b Be.ntso(g, Bentso(k | Dibentso Fenantre |Fluorante .23 " n thmgel th'?‘.EEt dlkk.)orlel Hgksaqu Kloridi teeni rieteeni " 1'1-. etaani 1.1.2,2- ridi mi
tyleeni eni ni i Ypyreeni )an(résee fluorant |h,i)peryle| )fluorant | (a,h)antr eni eni Fluoreeni c.d)pyree Pyreeni |Krysee-ni (magrltys PCB 52 | PCB 101 | PCB 118 | PCB 138 | PCB 153 | PCB 180 (maérltys aani (1,24 oributadi | (tetraklo (trikloori (tetraklo | diklooriet (metylee tetrakloo (Klooriete| (trikioori
ni eeni eni eeni aseeni ni rajan rajan etyleenikl|  eeni  forimetaa etyleeni) orietylee | eeni nikloridi) rietaani eni) | metaani)
ylittavat) ylittavat)| oridi) ni) ni)
1) Suositellut pintaveden vertailuarvot 3,8 0,1 p.1*/1,2* 0,05 0,012 0,017 1,3 0,1 ails 10 20
2) Sisamaan pintavedet, vuosikeskiarvo 01 2 - = = = - = - 10 - 12 10 10 20 25
3)Sisémaan pintavedet, enimmaispitoisuus 0,1 130 0,27 0,017 0,0082 0,017 0,12 ei sovel. ei sovel. ei sovel. 0,6 ei sovel. | ei sovel. | ei sovel. ei sovel. ei sovel.
4) Merivedet ja muut pintavedet, vuosikeskiarvo 0.1 2 - = = = - = - 10 - 12 10 10 20 25
5) Merivedet ja muut pintavedet, enimmaispitoisuus 0,1 130 0,027 0,017 | 0,00082| 0,017 0,12 ei sovel. ei sovel. ei sovel. 0,6 ei sovel. | ei sovel. | ei sovel. ei sovel. ei sovel.
6) Sisamaan pintavedet, vuosikeskiarvo
7) Muut pintavedet, vuosikeskiarvo
|8) Talousveden ottoon tarkoitetut pintavedet, vuosikeskiarvo
9) Aineet joita ei saa paéstaa vesistoon tai viemariin 0 0 0 0 0 0
10) Vaaralliseksi tai haitalliseksi yksildidyt aineet X (X) X X (X) X (X) X (X) X (X) X X (X) X X X (X) X X
11) Raja Tampereen Vesi 50 5 5 5 5 5
12) Kaatopaikkojen suotovesien keskiarvoja 0,49
13) Vanhojen kaatopaikkojen suotovesien keskiarvoja
14) Vanhojen kaatopaikkojen suotovesien keskiarvoja 2,3 0,67 55 0,11 5,6 2,5 520 0,04 0,63
15) Vanhojen kaatopaikkojen suotovesien maksimipitoisuuksia 9 5 680 0,5 88 110 5700 0,35 100
Piste Ho/l ng/l Ho/l ng/l Ho/l ng/l Ho/l ng/l Ho/l ng/l Mg/l Hg/1 Mg/l Hg/1 Mg/l Hg/1 Mg/l Hg/1 Mg/l Hg/1 Mg/l Hg/1 Mg/l Hg/1 Mg/l Hg/1 Mg/l Hg/1 Mg/l Hg/1 Mg/l Hg/1 Mg/l Hg/1
sSw7 <0,005 0,034 <0,005 0,32 <0,l31003 <0,001 0,001 [<0,0005| <0,001 [<0,0005| 0,013 0,009 0,016 |[<0,0005| 0,028 0,001 0,422 ] <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | 0,0008 | 0,0007 [ 0,0005 0,002 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 |<0,1 <0,1 <0,5
sSwi9 <0,005 0,01 0,005 <0,01 0,0051 | 0,005 0,006 0,003 0,002 0,001 0,022 0,013 0,01 0,003 0,011 0,005 0,1011 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5
sw21i 18 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5




Asiakas: Hameenlinnan kaupunki
Kohde: YKK66274 Kantola
Pvm: 12.10.2021, 14.10.2021

Yhteenvetotaulukko, vesinaytteet

Klooribentseenit Kloorifenolit Oksygenaatit Oljyhiilivetyjakeet
24,5 Raskaat
Wooriben| 1% | 14- | 123 [ 1,24 2- 3- 4- 23 | 26- 2425 | 34- | 35 | 234- | 235 | 236 |wikioorife| 2,4,6- | 34,5 2345|2346, Keskitisle| 1 voe| summa
tseeni dikloorib | dikloorib | Trikloorib | Trikloorib | kloorifen | kloorifen | kloorifen | dikloorife | dikloorife [ Dikloorife [ Dikloorife | dikloorife | trikloorife| trikloorife | trikloorife noli Trikloorif | Trikloorif | tetrakloo | tetrakloo orifenoli MTBE TAEE TAME ETBE DIPE | et, C10- t, c21- | c10-ca0
entseeni | entseeni | entseeni | entseeni oli oli oli noli noli noli noli noli noli noli noli (2,4,5- enolli enoli rifenoli rifenoli c21 ca0
TCP)
1) Suositellut pintaveden vertailuarvot 0,4 2 600
2) Sisamaan pintavedet, vuosikeskiarvo 0,4
3)Sisémaan pintavedet, enimmaispitoisuus 1
4) Merivedet ja muut pintavedet, vuosikeskiarvo 0,4
5) Merivedet ja muut pintavedet, enimmaispitoisuus 1
6) Sisamaan pintavedet, vuosikeskiarvo 913 7,4 20
7) Muut pintavedet, vuosikeskiarvo 3,2 0,74 2
18) Talousveden ottoon tarkoitetut pintavedet, vuosikeskiarvo B 0,3 0,1
9) Aineet joita ei saa paéstaa vesistoon tai viemariin 0 0o
10) Vaaralliseksi tai haitalliseksi yksil6idyt aineet X
11) Raja Tampereen Vesi 5 50 000 50 000 100
12) Kaatopaikkojen suotovesien keskiarvoja
13) Vanhojen kaatopaikkojen suotovesien keskiarvoja
14) Vanhojen kaatopaikkojen suotovesien keskiarvoja 0,31 <1 <0,1 <0,01 <0,01 6 12 2,6 <0,01 0,59 B2 0,19 0,01 1,4 0,48
15) Vanhojen kaatopaikkojen suotovesien maksimipitoisuuksia 2.8 <1 1,7 <0,01 | <0,01 11 22 2,6 <0,01 8.6 9.4 Y 0,41 5.6 B
Piste Ho/l ng/l Ho/l ng/l Ho/l ng/l Ho/l ng/l Ho/l ng/l Mg/l Hg/1 Mg/l Hg/1 Mg/l Hg/1 Mg/l Hg/1 Mg/l Hg/1 Mg/l Hg/1 Mg/l Hg/1 Mg/l Hg/1 Mg/l Hg/1 Mg/l Hg/1
sSw7 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 60 70 130
sSwi9 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,01 <0,01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <20 <20 <20
sw21i <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <20 <20 <20




Kaatopalkkakelpoisuudet
Asiakas: Hameenlinnan kaupunki
Kohde: Kantola
Projektinumero: YKK66274
Naytetunnus Koska testattu Liukoisuus- VNa 331/2013 Sh As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \% Mo Se Ba k.ml DOC Fenoli- cl” TDS F TOC Hehkutus-| Happoneut- pH Johtokyky
ominaisuus Kaatopaikkakelpoisuuskriteerit indeksi héavio ralointikapa-
L/s =10 Sulfaatti Kloridi Fluoridi siteetti
(ANC)
Pysyvan jatteen kaatopaikka 0,06 0,5 0,01 0,04 0,5 2 0,5 0,4 4 0,5 0,1 20 1000 500 1 800 4000 10 8]
Tavanomaisen jatteen kaatopaikka 0,7 2 0,2 1 10 50 10 10 50 10 0,5 100 20 000 800 15 000 60 000 150 5 Aina tutkittava >6
ja arvioitava
Chg | o | g | g | o) | ) | (hg | o | ) | o) | 9 | () | o | hd | Pho) | o | Pho) | (o) | he) | (Pho) | % % ms/m
SW190,9-2,3m marras.21 L/S10 0,3400 0,0540 <0,004 <0,005 0,0050 0,0200 0,1400 0,0860 0,0470 0,1900 0,0330 0,3500 <0,04 0,1600 150 130 2,3 <50 2 800 6,80 1,9 <0,2 6,7 19
SW200-0,2 m marras.21 L/S10 0,019 5,5000 <0,004 <0,005 <0,004 0,37 0,390 0,23 0,024 0,760 0,0560 0,028 <0,04 0,11 99 380 8,7 <50 14 000 <5 <0,2 9 20
SW203,5-4,1m marras.21 L/S10 <0,01 0,0820 <0,004 <0,005 0,0800 0,3700 0,2000 0,1200 0,2100 0,39 0,6500 0,97 4,2 9,2




Liite 2

Koekuoppakortit



Koekuoppakortti SW1i

Kohde Kantola Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK66274 25471890.14, 6764100.66
pvm. 12.10.2021
Syv_yys Maalaji Vlltearyo- Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 0..3
0-0,2 louhe 0 Jatetta 100 %, tynnyri, louhe,
metallia, kangasta, muovi
0,2-0,7 Hk, louhe 0 Jatetta 70 % louhe, 1 metalliputki
0,7-1,7 Hk--> kSi 0 Luonnonmaa
1,7-2,4 kSi 0 Luonnonmaa
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007
0 = kuiva Pitoisuus ylittd& VNa:n 214/2007 kynnysarvon
1 = kostea Pitoisuus ylittaa VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = marka Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
3 = pv-tason alla Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen

raja-arvon (YM 2019:2)

Lisatietoja
Ei vetta

siTowise



siTowise

Koekuoppakortti SwW2

Kohde Kantola Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK66274 25471906.30, 6764089.32
pvm. 12.10.2021
Syv_yys Maalaji Vlltearyo- Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 0..3
1-0 Hk 0 Kumpu, jatettd 5 %, betonikivia
0-0,5 Hk, Sr, ki 0 Jatetta 5 %, betonikivia
0,5-1,5 kSi (] Luonnonmaa

Kosteus Viitearvot VNa 214/2007

0 = kuiva Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
1 = kostea Pitoisuus ylittaa VNa:n 214/2007 kynnysarvon Lisatietoja
2 = mérka Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon Ei vetta

3 = pv-tason alla Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen

raja-arvon (YM 2019:2)



Koekuoppakortti

SW3

Kohde Kantola Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK66274 25471857.20, 6764034.06
pvm. 12.10.2021
Syms Maalaji VIEEN®- | ot Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 0..3
0-0,2 Hk, Si, ki 0 Jatetta 1 %, styrox, puu, metalli
0,2-1,0 HK, ki, jate 0] Jatetta 1 %, styrox, puu, metalli
1,0-2,0 HK, ki, jate 0 Jatetta 1 %, puu, metalli
Lieva fenolin haju?
2,0-3,0 Hk, ki, jate 0 Jatetta 1%, pylvéas, puu, metalli,
metalliverkko 2,5 m
Lieva fenolin haju?
3,0-3,1 Sa 0 Liuskeinen, luonnonmaa
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007
0 = kuiva Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
1 = kostea Pitoisuus ylittaa VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = marka Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon

3 = pv-tason alla

Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen
raja-arvon (YM 2019:2)

Lisatietoja
Ei vetta

siTowise




siTowise

Koekuoppakortti SwW4

Kohde Kantola Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK66274 25471851.70, 6764022.95
pvm. 12.10.2021
Syv_yys Maalaji Vlltearyo- Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 0..3
0-0,2 Hk, ki 0 Jatetta 1 %, kaapeli, 1 kyllastetty puu
0,2-0,7 HK, ki 0
0,7-1,7 Hk, Si, Mr, Ki 0 Jatetta 2 %, asfaltti, pylvas
1,7-2,6 Hk, Si, Mr, Ki 0 Jatetta 2 %, asfaltti, pylvas
2,6-2,95 Sa 0 Vanha maanpinta, musta
maatunut haju
2,95-3 Sa 0 Harmaa
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007
0 = kuiva Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
1 = kostea Pitoisuus ylittaa VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = mérka Pitoisuus ylittaa VNa:n 214/2007 kynnysarvon Lisatietoja
3 = pv-tason alla Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen Ei vetta

raja-arvon (YM 2019:2)



Koekuoppakortti

SW5

Kohde Kantola Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK66274 25471840.75, 6764000.76
pvm. 12.10.2021

Syv_yys Maalaji Vlltearyo- Kosteus Havainnot

maanpinnasta vertailu
m 0..3

0-0,2 Si, ki, Hk 0

0,2-0,9 Si, ki 0

0,9-2,1 kSi, Hk, ki 0 Jatetta 2 %, asfaltti

2,1-3,2 kSi, Hk, ki 0 Jatetta 2 %, asfaltti

3,2-3,6 Sa 0 Luonnonmaa

3,6-4,4 Tu 0 Luonnonmaa

4,4-4,41 Sa 0 Luonnonmaa

Lisatietoja

Ei vetta

siTowise

Kosteus Viitearvot VNa 214/2007

0 = kuiva Pitoisuus ylittaa VNa:n 214/2007 kynnysar
1 = kostea Pitoisuus ylittaa VNa:n 214/2007 kynnysar
2 = marka Pitoisuus ylittaa VNa:n 214/2007 kynnysar

Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeelli:
raja-arvon (YM 2019:2)

3 = pv-tason alla



Koekuoppakortti

SW6

Kohde Kantola Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK66274 25471845.99, 6763978.43
pvm. 12.10.2021
Syv_yys Maalaji Vlltearyo- Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 0..3
0-0,2 Hm | 0 Jatetta 2 %, tiilia
0,2-0,7 Hm 0 Jatetta 2 %, tiili, metalli, rengas
0,7-1,2 Hk, Hm 0 Jatettéa 1 %, betonipala
1,2-2,7 Puunkuori 0 Jatetta 100 %, Puunkuori
vieras haju
2,7-3 Sa 0 Luonnonmaa
3,0-3,5 Tu 0 Luonnonmaa
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007
0 = kuiva Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
1 = kostea Pitoisuus ylittaa VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = marka Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon

3 = pv-tason alla

Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen
raja-arvon (YM 2019:2)

siTowise

Lisatietoja
Ei vetta



Koekuoppakortti SW7

Kohde Kantola Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK66274 25471845.72, 6763945.00
pvm. 12.10.2021
Syv_yys Maalaji Vlltearyo- Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 0..3
0-0,2 Hk 0 Jatetta 2 %, metalli
0,2-0,6 Hk 0 Jatetta 2 %, asfaltti, metalli
0,6-1,4 Puunkuori _ 0 Jatetta 100%, puunkuori, punainen
1,4-2,7 Puunkuori _ 3 Jatetta 100%, puunkuori, musta
2,7-3,7 Tu 3 Luonnonmaa
Vanha ranta/veden pohja
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007
0 = kuiva Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
1 = kostea Pitoisuus ylittaa VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = marka Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
3 = pv-tason alla Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen

raja-arvon (YM 2019:2)

Turve (luonnonmaa).

Lisatietoja
Vesi noin 2,7 m

siTowise



Koekuoppakortti SwW8

Kohde Kantola Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK66274 25471845.81, 6763956.15
pvm. 12.10.2021
S S . Viitearvo- .
yv_yy Maalaji . Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 0..3
0-0,2 Hk | 0 Jatetta 5 %, putkia
0,2-0,9 Hk 0 Jatetta 1 %, asfaltti
0,9-2,6 Puunkuori 0 Jatetta 100 %, puunkuori, musta
2,6-3 Puunkuori 0 Jatetta 100 %, puunkuori, punainen
3,0-3,8 Tu 2 Luonnonmaa
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007
0 = kuiva Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
1 = kostea Pitoisuus ylittaa VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = marka Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
3 = pv-tason alla Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen

raja-arvon (YM 2019:2)

Lisatietoja
Hieman vetta kuopan pohjalla

siTowise



Koekuoppakortti

SW9

Kohde Kantola Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK66274 25471872.79, 6763944.85
pvm. 13.10.2021
Syv_yys Maalaji Vlltearyo- Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 0..3
0-0,2 Hk, Hm, ki 0 Jatettéd 5 %, betoni, ratapolkky
0,2-1 Hk, Hm, ki 0 Jatetta 5 %, puunkuori
1,0-1,8 Puunkuori 3 Jatetta 100 %, puunkuori
Si
1,8-3,1 Puunkuori _ 3 Jatetta 100 %, puunkuori
3,1-4,2 Tu 3 Luonnonmaa
4,2-5 Sa 3 Harmaa
Luonnonmaa

Lisatietoja

Vesi alkoi n. 1,8 m

Kosteus
0 = kuiva
1 = kostea
2 = marka

3 = pv-tason alla

Viitearvot VNa 214/2007

Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
Pitoisuus ylittaa VNa:n 214/2007 kynnysarvon
Pitoisuus ylittda vaarallisen jatteen ohjeellisen
raja-arvon (YM 2019:2)

siTowise



Koekuoppakortti

SW10

Kohde Kantola Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK66274 25471899.77, 6763933.43
pvm. 13.10.2021
Syv_yys Maalaji Vlltear_vo- Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 0..3
0-0,2 HK, Hm, ki 0 Jatetta 1 %, tiili
0,2-0,4 Hk, ki 0
0,4-0,7 Puunkuori 0 Jatetta 100 %, punainen puunkuori
Sa alla ohut savikerros
0,7-3,1 Puunkuori 2 Jatetta 100 %, musta puunkuori
3,1-4 Tu 3 Luonnonmaa
Lieva 6ljyn haju?
4-5 Tu--> Sa 3 Luonnonmaa

Lisatietoja
Vesi alkoi n. 2,62 m
Kosteus

0 = kuiva
1 = kostea
2 = méarka

3 = pv-tason alla

Viitearvot VNa 214/2007
Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
Pitoisuus ylittaa VNa:n 214/2007 kynnysarvon
Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen
raja-arvon (YM 2019:2)

sSITOwIiSe



Koekuoppakortti SW11

Kohde Kantola Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK66274 25471932.07, 6763910.89
pvm. 13.10.2021

Syv_yys Maalaji Vlltearyo- Kosteus Havainnot

maanpinnasta vertailu
m 0..3
0-0,2 Hk, Hm 0

0,2-0,5 HK, Hm, ki 0

0,5-1,2 Puunkuori _ 0 Jatetta 100 %, punainen puunkuori

1,2-1,3 Sa 0

1,3-2,3 Puunkuori 2 Jatetta 100 %, musta puunkuori

lautoja

2,3-2,7 Tu 3 Luonnonmaa
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007
0 = kuiva Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
1 = kostea Pitoisuus ylittaa VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = marka Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon

3 = pv-tason alla

Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen
raja-arvon (YM 2019:2)

Lisatietoja
Vesi alkoi 1,85 m

siTowise



Koekuoppakortti SW12

Kohde Kantola Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK66274 25471959.11, 6763899.53
pvm. 13.10.2021
Syv_yys Maalaji Vlltearyo- Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 0..3
0-0,2 Hm _ 0 Jatetta 1 %, teras, oljykannu
0,2-0,5 Hm, Hk, ki 0
0,5-1,2 Puunkuori _ 0 Jatetta 100 %, punainen puunkuori
1,2-1,4 Sa 3 Kerros vinosti, 1,2-1,4..2,4 m
1,4-2,4 Puunkuori 3 Jatetta 100 %, musta puunkuori
2,4-2,41 Tu 3 Luonnonmaa
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007
0 = kuiva Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
1 = kostea Pitoisuus ylittaa VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = marka Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
3 = pv-tason alla Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen

raja-arvon (YM 2019:2)

Lisatietoja
Vesi alkoi 1,4 m

siTowise



Koekuoppakortti SW13

Kohde Kantola Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK66274 25471986.18, 6763899.32
pvm. 13.10.2021
Syv_yys Maalaji Vlltearyo- Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 0..3
0-0,2 HK, Hm, ki (]
0,2-0,4 HK, Hm, ki (]
0,4-0,7 Si ]
0,7-1,3 Si 0 Jatetta 80 %, puunkuori
1,3-1,7 Puunkuori 3 Jatetta 100 %, puunkuorta, tiilta, lasia
1,7-3,1 Sa 3
3,1-3,5 Tu 3 Luonnonmaa
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007
0 = kuiva Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
1 = kostea Pitoisuus ylittaa VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = marka Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
3 = pv-tason alla Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen

raja-arvon (YM 2019:2)

Jatteinen kerros 1,3-1,7 m.

R

Lisatietoja
Vesi alkoi 1,75 m

siTowise



Koekuoppakortti

SW14

Kohde Kantola Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK66274 25472018.51, 6763887.92
pvm. 13.10.2021

Syv_yys Maalaji Vlltearyo- Kosteus Havainnot

maanpinnasta vertailu
m 0..3
0-0,2 Hk, Hm, kil 0
0,2-0,6 HK, Hm, ki 0
0,6-1,5 Puunkuori 2 Jatetta 100 %,
punaista/mustaa puunkuorta
1,5-3,1 Sa, 3 Jatetta 10 %, puunkuori, betoni
Puunkuori

3,1-3,2 Tu 3 Luonnonmaa
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007
0 = kuiva Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
1 = kostea Pitoisuus ylittaa VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = marka Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon

3 = pv-tason alla

Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen
raja-arvon (YM 2019:2)

Lisatietoja
Vesi alkoi n. 2 m

siTowise



Koekuoppakortti SW15

Kohde Kantola Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK66274 25472034.66, 6763876.65
pvm. 13.10.2021
Syv_yys Maalaji Vlltearyo- Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 0..3
0-0,2 Hk, Hm, ki 0 Jatetta 1 %, styrox
0,2-0,4 Sr 0 Jatetta 1 %, tiili, asfaltti
0,4-0,5 Si 0
0,5-2,1 Puunkuori 0 Jatetta 100 %, puunkuori
2,1-2,8 Sa 2 Kaisloja
Luonnonmaa
2,8-3,3 Tu 2 Luonnonmaa
3,3-3,8 Tu 2 Luonnonmaa
(ei naytetta)
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007
0 = kuiva Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
1 = kostea Pitoisuus ylittaa VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = marka Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon

3 = pv-tason alla

Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen
raja-arvon (YM 2019:2)

Lisatietoja
Vesi alkoi n. 2 m

siTowise




Koekuoppakortti

SW16

Kohde Kantola Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK66274 25472067.05, 6763865.25
pvm. 13.10.2021
Syv_yys Maalaji Vlltearyo- Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 0..3
0-0,2 Si,Hk 0 Jatetta 1 %, betoni
0,2-0,5 Sa, Si, Hk, 0 Jatetta 50 %, puunkuori
Puunkuori
0,5-1,1 Puunkuori _ 0 Jatetta 100 %, punainen puunkuori
1,1-2,5 Puunkuori || 0 Jatetta 100 %, musta puunkuori
2,5-4 Sa, Tu 2 Sa liuskeinen
Luonnonmaa
3,9-4,3 Sa 2 Luonnonmaa

Lisatietoja
Vesi alkoi n. 2,5 m

siTowise

Liuskeista savea 2,5-4 m (luonnonmaa).

TR %

" %
Kosteus iitearvot VNa 214/2007
0 = kuiva Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
Pitoisuus ylittaa VNa:n 214/2007 kynnysarvon
Pitoisuus ylittdd VNa:n 214/2007 kynnysarvon
Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen
raja-arvon (YM 2019:2)

1 = kostea
2 = méarka
3 = pv-tason alla



Koekuoppakortti SW17

Kohde Kantola Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK66274 25472094.12, 6763865.04
pvm. 13.10.2021
Syv_yys Maalaji Vlltearyo- Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 0..3
0-0,2 Hk, Hm, ki 0 Jatetta 2 %, pinnalla teraskanttia
0,2-0,6 Si, Hk, ki 0
0,6-3,1 Puunkuori _ 2 Jatetta 100 %, musta puunkuori
3,1-3,8 Tu 3 Luonnonmaa
3,8-3,81 Sa 3 Luonnonmaa
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007
0 = kuiva Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
1 = kostea Pitoisuus ylittaa VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = marka Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
3 = pv-tason alla Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen

raja-arvon (YM 2019:2)

Lisatietoja

Vesi alkoi n. 2,7 m

siTowise




Koekuoppakortti SW18

Kohde Kantola Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK66274 25472120.86, 6763847.41
pvm. 13.10.2021

Syv_yys Maalaji Vlltearyo- Kosteus Havainnot

maanpinnasta vertailu
m 0..3

0,8-0 Hm 0 Kumpu

0,0-0,2 Hm 0 Jatetta 2 %, metalli, muoviromu

0,2-0,6 Hm (]

0,6-1,2 Si, ki 0

1,2-3,2 puunkuori [N 1 Jatetta 100 %,

punainen/musta puunkuori

3,2-3,8 Sa, Tu 1 Sa 10 cm puunkuoren ja turpeen valissa
Luonnonmaa (Tu)

Kosteus Viitearvot VNa 214/2007

0 = kuiva Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
1 = kostea Pitoisuus ylittaa VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = marka Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
3 = pv-tason alla Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen

raja-arvon (YM 2019:2)

Lisatietoja
Hieman vetta pohjalla, 6ljykalvo.

siTowise



Koekuoppakortti SW19

Kohde Kantola Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK66274 25472137.33, 6763853.55
pvm. 14.10.2021
Syms Maalaji Vlltearyo- Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 0..3
0-0,2 HK, Hm, ki 0
0,2-0,5 Si, Hk, ki 0
0,5-0,9 Puunkuori _ 0 Jatetta 100 %, musta puunkuori
0,9-2,3 Sa, vk | 1 Jatetta 15 %,
tiili, laatta, betoni, metalli, lasi, rakennusjate
lievéa vieras haju
2,3-3,3 Sa 1 Luonnonmaa
3,3-3,6 Tu 3 Luonnonmaa
3,6-3,61 Tu, Sa? 3 Turpeen alla savi, ei naytetta (kuoppa sortui)
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007
0 = kuiva Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
1 = kostea Pitoisuus ylittaa VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = marka Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon

3 = pv-tason alla

Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen
raja-arvon (YM 2019:2)

Lisatietoja
Vesi alkoi n. 2,5 m, vesinayte

siTowise



Koekuoppakortti SW20

Kohde Kantola Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK66274 25472133.99, 6763842.31
pvm. 14.10.2021
Syv_yys Maalaji Vlltearyo- Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 0..3
0-0,02 Hm, ik [ 0 Jatetta 1 %, metallikantti
0,2-0,5 Hk, Si, ki (] Jatetta 1 %, tiili
0,5-0,9 Si, ki 0
0,9-3,2 Puunkuori 0 Jatetta 100 %, puunkuori
3,2-3,5 Tu 0 Luonnonmaa
3,5-4,1 Sa 0 Luonnonmaa
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007
0 = kuiva Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
1 = kostea Pitoisuus ylittaa VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = marka Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
3 = pv-tason alla Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen

raja-arvon (YM 2019:2)

Lisatietoja
Ei vetta

siTowise




siTowise

Koekuoppakortti SW21

Kohde Kantola Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK66274 25472148.07, 6763842.32
pvm. 14.10.2021

Syv_yys Maalaji Vlltearyo- Kosteus Havainnot

maanpinnasta vertailu
m 0..3
0-0,2 Hm 0 Jatetta 1 %, yksittaisia jatteita

0,2-0,3 Sr, ki 0 Jatetta 1 %, tiilia

0,3-0,5 Si 0

0,5-1,6 Puunkuori _ 0 Jatetta 100 %, musta puunkuori

1,6-2,5 Sa, Hk | 2 Jatetta 15 %,

tiili, laatta, betoni, metalli, lasi,

rakennusjate

2,5-2,8 Sa 3

2,8-3,0 Tu 3 Luonnonmaa

3,0-3,8 Sa 3 Luonnonmaa
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007
0 = kuiva Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
1 = kostea Pitoisuus ylittaa VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = marka Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
3 = pv-tason alla Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen Lisatietoja

raja-arvon (YM 2019:2) Vedessa 6ljykalvo, vesinayte



Koekuoppakortti

SW22

Kohde Kantola Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK66274 25472158.78, 6763819.95
pvm. 14.10.2021

Syv_yys Maalaji Vlltearyo- Kosteus Havainnot

maanpinnasta vertailu
m 0..3
1-0,0 Hk, Hm, si ki ] o Kumpu

0,0-0,2 HK, Hm, puu 0

0,2-0,6 Hk, ki 0 Jatetta 2 %, tiilia

0,6-2,3 Puunkuori _ 1 Jatetta 100 %, musta puunkuori

2,3-3,7 Tu 2 Luonnonmaa

3,7-4,26 Sa 3 Luonnonmaa

Lisatietoja

Vesi alkoi noin 2,8 m, 6ljykalvo

ey 3

Viitearvot VNa 214/2007

Kosteus

0 = kuiva Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
1 = kostea Pitoisuus ylittaa VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = marka Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon

3 = pv-tason alla Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen

raja-arvon (YM 2019:2)

siTowise



Koekuoppakortti SW23

Kohde Kantola Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK66274 25472196.77, 6763830.80
pvm. 14.10.2021
Syv_yys Maalaji Vlltearyo- Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 0..3
0-0,2 CTER D I
0,2-0,3 Ki, Sr, Hk 0 Jatetta 1 %, metallipala
0,3-1,6 Puunkuori 1 Jatetta 100 %, musta puunkuori
1,6-2,4 Sa 1
2,4-3 Tu 1 Luonnonmaa
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007
0 = kuiva Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
1 = kostea Pitoisuus ylittaa VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = marka Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon

3 = pv-tason alla

Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen
raja-arvon (YM 2019:2)

Lisatietoja
Ei vetta

siTowise




siTowise

Koekuoppakortti SwW24

Kohde Kantola Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK66274 25472126.42, 6763842.50
pvm. 14.10.2021
Syv_yys Maalaji Vlltearyo- Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 0..3
n. 0-0,3 _ Kesalla 2021 kunnostettu kohta
n. 0,3 m syvyyteen
0,3-1 Ki, Hk, Si 0 Oljyn haju
1,0-2,8 Puunkuori 1 Jatetta 100 %, puunkuori
2,8-3 Tu 1 Luonnonmaa
3,0-3,8 Sa, Tu, Sr, 2 Nayte pohjalta, Sr
Ki Luonnonmaa
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007
0 = kuiva Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
1 = kostea Pitoisuus ylittaa VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = marka Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon Lisatietoja
3 = pv-tason alla Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen Kunnostetun alueen kohta. Pohjalla ei vetta

raja-arvon (YM 2019:2)



Koekuoppakortti SW25

Kohde Kantola Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK66274 25472180.26, 6763797.50
pvm. 14.10.2021
S S . Viitearvo- .
yv_yy Maalaji . Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 0..3
0-0,2 Hm, HK, 0 Jatetta 1 %, tiili
Si, ki
0,2-0,8 Si, ki 0 Jatetta 1 %, tiili
0,8-2,8 Puunkuori 1 Jatetta 100 %, puunkuori
Voimakas madantynyt haju
2,8-3,6 Tu 3 Luonnonmaa
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007
0 = kuiva Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
1 = kostea Pitoisuus ylittaa VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = marka Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
3 = pv-tason alla Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen

raja-arvon (YM 2019:2)

Lisatietoja
Vesi alkoi n. 3 m, dljykalvo.

siTowise




Liite 3

Valokuvia kohteesta



1/2
SITOwISe Velokuvalite

20.1.2022

Kuva 1. Kuva alueen lansiosasta, tapahtumapuiston reuna-alueelta. Kuvaussuunta
luoteesta kaakkoon. Tutkimuspisteet sijaitsivat metsittyneella alueella
tapahtumapuiston etela- lansi- ja luoteispuolella.

Kuva 2. Koekuopat peitettiin ja tasattiin naytteenoton jalkeen. Kuvassa koekuopan
SW24 aluetta naytteenoton jalkeen. Kesalla 2021 kunnostettu alue nakyy kuvassa kes-
kella. Alueella on tayttémaasta muodostuneita kumpuja (kuvassa keskelta oikealle).
Kuvaussuunta eteldan, taustalla Vanajavesi.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




2/2

SITOwISe Velokuvalite

20.1.2022

Kuva 3. Koekuopat peitettiin ja tasattiin naytteenoton jalkeen. Kuvassa koekuoppien
SW19 ja SW21 aluetta naytteenoton jalkeen, kuvaussuunta itaan.

Kuva 4. Kasvillisuutta tutkimuspisteen SW25 ldheisyydessa. Kuvaussuunta itdan. Oike-
alla taustalla nakyy Vanajavesi.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Liite 4

Laboratorion analyysitodistukset



% eurofins

Sitowise Oy
Aino Peltonen
Linnoitustie 6

02600 ESPOO
FINLAND

s-posti: aino.peltonen@sitowise.com

Ndytenumero

Naytteen nimi
Nédytteen kuvaus
Naytteenottoaika

Tutkimustodistus
Paivamaara
Nayte saapui
Tutkimusnro
Asiakasnro
Naytteenottaja
Asiakkaan viite

Tutkimuksen yhteyshenkilo

AR-21-RZ-048977-01
17.11.2021

20.10.2021
EUAA56-00094148
RZ0000568

Peltonen Aino / Asiakas
YKK66274 Kantola
Salla Partio

Sivu 1/30

750-2021-00086823 750-2021-00086824 750-2021-00086825 750-2021-00086826 750-2021-00086827

SW10-0,2
MAAPERA
12.10.2021

14.10.2021.00:00

SW2 0-0,5 SW3 1-2
MAAPERA MAAPERA
12.10.2021 12.10.2021

14.10.2021.00:00

Kuiva-aine

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 89
Kuiva-aine EPDRY % 97 93 91
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Antimoni (Sb) EPOFN  mg/kg ka <0.5 <0.5 <0.5
Arseeni (As) EPOFH mg/kg ka 11 16 16
Elohopea (Hg) EPOFR  mg/kg ka 0.075 0.080 <0.04
Kadmium (Cd) EPOFP  mg/kg ka <0.2 <0.2 <0.2
Koboltti (Co) EPOFQ mg/kg ka 9.1 11 12
Kromi (Cr) EPOFJ  mg/kg ka 14 36 34
Kupari (Cu) EPOG2 mg/kg ka 31 33 30
Lyijy (Pb) EPOFK  mg/kg ka 9.0 14 30
Nikkeli (Ni) EPOFM mg/kg ka 9.8 19 19
Sinkki (Zn) EPOGC mg/kg ka 50 69 63
Vanadiini (V) EPOFV  mg/kg ka 43 48 51
Kuningasvesihajotus EPEO5 Tehty Tehty Tehty
C5-C10 Bensiinijae

TPH C5-C10 RZP99 mg/kg ka <0,5
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt >C10-C40 EPTPH mg/kg ka 36
Oljyhiilivedyt >C10-C21 EPTPH mg/kg ka <20
Oljyhiilivedyt >C21-C40 EPTPH mg/kg ka 31
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Dikloorimetaani RZ1G8 mg/kg ka <0,01
Vinyylikloridi RZ1FT  mg/kg ka <0,01
1,1-Dikloorieteeni RZ1GQ mg/kg ka <0,01
cis-Dikloorieteeni RzZ1GlI  mg/kg ka <0,01
trans-Dikloorieteeni RZ1GJ mg/kg ka <0,01
Trikloorieteeni RZ1GK mg/kg ka <0,01
Tetrakloorieteeni RZ1G7 mg/kg ka <0,01
1,2-Dikloorietaani RZ24C mg/kg ka <0,01
Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

14.10.2021.00:00

SW3 3-3,05 SW40,7-1,7
MAAPERA MAAPERA
12.10.2021 12.10.2021

14.10.2021.00:00

78

<0.5
12
<0.04
<0.2
22
64
34
13
45
81
80
Tehty

Y-tunnus: 2752292-5

14.10.2021 00:00:0C

91

<0.5
20
<0.04
<0.2
13
36
30
6.9
22
65
53
Tehty



% eurofins

Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

1,2-Dikloorietaani Rz24C

mg/kg ka

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni RZ1IN
Tolueeni RZ11U
Etyylibentseeni Rz1IP
m,p-Ksyleeni Rz11Q
o-Ksyleeni RZ1IR
Oksygenaatit VNA 214/2007
MTBE RZ1INY
(Metyyli-tert-butyylieetter

i

'I)'AME RZ1NZ
(tert-amyylimetyylieetteri

2FAEE RZ1P1
(tert-amyylietyylieetteri)

ETBE RZ1NW
(etyyli-tert-butyylieetteri)

DIPE RZ1P0O
(Di-isopropyylieetteri)

vVOoC

Kloroformi RZ24R
(trikloorimetaani)
Tetrakloorimetaani RZ24S
tert-butanoli RZ1UK
Naftaleeni Rz27Y
Kloorifenolit

2-Kloorifenoli RZP23
3-Kloorifenoli RzZP23
4-Kloorifenoli RzP23
2,3-Dikloorifenoli RzP23
2,4/2,5-Dikloorifenoli RzP23
2,6-Dikloorifenoli RzP23
3,4-Dikloorifenoli RzP23
3,5 Dikloorifenoli RzP23
2,3,4-Trikloorifenoli RzP23
2,3,5-Trikloorifenoli RZP23
2,3,6-Trikloorifenoli RZP23
2,4,5-Trikloorifenoli RZP23
2,4,6-Trikloorifenoli RZP23
3,4,5-Trikloorifenoli RZP23

2,3,4,5-Tetrakloorifenoli RZP23
2,3,4,6-Tetrakloorifenoli RZP23
2,3,5,6-Tetrakloorifenoli RZP23
Pentakloorifenoli RZP23
Monokloorifenolit RzZP23
yhteensa (lower bound)
Dikloorifenolit yhteenséd RZP23
(lower bound)

Trikloorifenolit yhteensd RZP23
(lower bound)

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

Tutkimustodistus AR-21-RZ-048977-01

Paivamaara 17.11.2021
Nayte saapui 20.10.2021

Sivu 2/30

750-2021-00086823 750-2021-00086824 750-2021-00086825 750-2021-00086826 750-2021-00086827

SW1 0-0,2
MAAPERA

12.10.2021
14.10.2021.00:00

SW2 0-0,5
MAAPERA
12.10.2021

14.10.2021.00:00

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

SW31-2
MAAPERA
12.10.2021
14.10.2021.00:00
<0,01

<0,01
<0,05
<0,01
<0,01
<0,01

<0,05

<0,05

<0,05
<0,05

<0,05

<0,05

<0,01
<0,60
<0,10

<0,010
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,010
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
0,00

0,00

0,00

Y-tunnus: 2752292-5

SW3 3-3,05
MAAPERA

12.10.2021
14.10.2021.00:00

SwW40,7-1,7
MAAPERA

12.10.2021
14.10.2021 00:00:0C



% eurofins

Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

Trikloorifenolit ynteensd RZP23  mg/kg ka
(lower bound)

Tetrakloorifenolit RZP23 mg/kg ka
yhteensa (lower bound)

PCB 7 yhdisteet

PCB 52 EPPCB mg/kg ka
PCB 28 EPPCB mg/kg ka
PCB 118 EPPCB mg/kg ka
PCB 101 EPPCB mg/kg ka
PCB 138 EPPCB mg/kg ka
PCB 153 EPPCB mg/kg ka
PCB 180 EPPCB mg/kg ka
PCB-7 summa (lower EPC06 mg/kg ka
bound)

PCB-7 summa (lower EPCO06

bound)

PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni EPPAH mg/kg ka
Asenafteeni EPPAH mg/kg ka
Asenaftyleeni EPPAH mg/kg ka
Bentso(a)antraseeni EPPAH mg/kg ka
Bentso(a)pyreeni EPPAH mg/kg ka
Bentso(b)fluoranteeni EPPAH mg/kg ka
Bentso(g,h,i)peryleeni EPPAH mg/kg ka
Bentso(k)fluoranteeni EPPAH  mg/kg ka
Dibentso(a,h)antraseeni EPPAH  mg/kg ka
Fenantreeni EPPAH mg/kg ka
Fluoranteeni EPPAH mg/kg ka
Fluoreeni EPPAH mg/kg ka
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni EPPAH  mg/kg ka
Kryseeni EPPAH mg/kg ka
Naftaleeni EPPAH mg/kg ka
Pyreeni EPPAH mg/kg ka
Summa 16 EPA-PAH  EPCO07 mg/kg ka

(lower bound)

Tutkimustodistus AR-21-RZ-048977-01
Paivamaara 17.11.2021
Nayte saapui 20.10.2021

Sivu 3/30

750-2021-00086823 750-2021-00086824 750-2021-00086825 750-2021-00086826 750-2021-00086827

Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset

pH RZC51
Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY %
Kuiva-aine EPDRY %

SW1 0-0,2 SW2 0-0,5 SW31-2 SW3 3-3,05 SwW40,7-1,7
MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA
12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021
14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00  14.10.2021 00:00:0C
0,00
0,00
<0.0005 <0.0005
<0.0005 <0.0005
<0.0005 <0.0005
<0.0005 <0.0005
<0.0005 <0.0005
<0.0005 <0.0005
<0.0005 0.0008
0.0008
ND
<0.003 <0.003
<0.003 <0.003
<0.003 <0.003
0.013 <0.003
0.010 <0.003
0.018 0.006
0.010 0.004
0.007 <0.003
<0.003 <0.003
0.013 0.007
0.032 0.011
<0.003 <0.003
0.007 <0.003
0.018 0.006
<0.003 0.004
0.021 0.010
0.15 0.048
6,4 6,8 6,9 7,4 71
750-2021-00086828 750-2021-00086829 750-2021-00086830 750-2021-00086831 750-2021-00086832
SW6 0-0,2 SW7 0,2-0,6 SW8 0-0,2 SW10 0-0,2 SW10 3,1-4
MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA Turve
12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021

14.10.2021.00:00

14.10.2021.00:00

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Antimoni (Sb)
Arseeni (As)

EPOFN  mg/kg ka
EPOFH mg/kg ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

84 97
0.70 <0.5
57 30
+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

14.10.2021.00:00

88

<0.5
21

Y-tunnus:

14.10.2021.00:00  14.10.2021 00:00:0C

18
90 19
0.52
69
2752292-5



% eurofins

Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

Arseeni (As)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Koboltti (Co)
Kromi (Cr)
Kupari (Cu)
Lyijy (Pb)
Nikkeli (Ni)
Sinkki (Zn)
Vanadiini (V)
Kuningasvesihajotus

C5-C10 Bensiinijae

TPH C5-C10

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt >C10-C40 EPTPH
Oljyhiilivedyt >C10-C21 EPTPH

Oljyhiilivedyt >C21-C40 EPTPH
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Dikloorimetaani
Vinyylikloridi
1,1-Dikloorieteeni
cis-Dikloorieteeni
trans-Dikloorieteeni
Trikloorieteeni
Tetrakloorieteeni
1,2-Dikloorietaani

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni
Tolueeni
Etyylibentseeni
m,p-Ksyleeni
o-Ksyleeni

Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE

(Metyyli-tert-butyylieetter

i)
TAME

(tert-amyylimetyylieetteri

)
TAEE

(tert-amyylietyylieetteri)

ETBE

(etyyli-tert-butyylieetteri)

DIPE
(Di-isopropyylieetteri)
vVOoC

Kloroformi
(trikloorimetaani)
Tetrakloorimetaani

tert-butanoli

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

Tutkimustodistus AR-21-RZ-048977-01

Paivamaara 17.11.2021
Nayte saapui 20.10.2021
750-2021-00086828 750-2021-00086829 750-2021-00086830 750-2021-00086831 750-2021-00086832

SW6 0-0,2 SW7 0,2-0,6
MAAPERA MAAPERA
12.10.2021 12.10.2021
14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00
EPOFH mg/kg ka 57 30
EPOFR mg/kg ka 0.052 <0.04
EPOFP  mg/kg ka 0.22 <0.2
EPOFQ mg/kg ka 7.8 13
EPOFJ  mg/kg ka 44 34
EPOG2 mg/kg ka 53 37
EPOFK  mg/kg ka 12 7.8
EPOFM mg/kg ka 13 21
EPOGC mg/kg ka 67 65
EPOFV  mg/kg ka 36 53
EPE05 Tehty Tehty
RZP99 mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
RZ1G8 mg/kg ka
RZ1FT mg/kg ka
RZ1GQ mg/kg ka
RZ1GlI  mg/kg ka
RZ1GJ mg/kg ka
RZ1GK mg/kg ka
RZ1G7 mg/kg ka
RZ24C mg/kg ka
RZ1IN  mg/kg ka
RZ1IlU  mg/kg ka
RZ1IP  mg/kg ka
Rz11Q  mg/kg ka
RZ1IR  mg/kg ka
RZINY mg/kg ka
RZ1INZ mg/kg ka
RZ1P1  mg/kg ka
RZINW mg/kg ka
RZ1P0 mg/kg ka
RZ24R  mg/kg ka
RZ24S  mg/kg ka
RZ1UK mg/kg ka
+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

SW8 0-0,2
MAAPERA
12.10.2021
14.10.2021.00:00
21
<0.04
<0.2
11
34
40
8.4
18
54
52
Tehty

SW10 0-0,2
MAAPERA
12.10.2021
14.10.2021.00:00
69
<0.04
<0.2
14
58
51
8.1
24
60
56
Tehty

Y-tunnus: 2752292-5

Sivu 4/30

SW10 3,14
Turve

12.10.2021
14.10.2021 00:00:0C

<5,0

43
<20
28

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,50
<0,10
<0,10
<0,10

<0,50

<0,50

<0,50
<0,50

<0,50

<0,50

<0,10
<6,0



% eurofins

Tutkimustodistus AR-21-RZ-048977-01 Sivu 5/30
QTR Pivamasra 17.11.2021
Nayte saapui 20.10.2021
Ndytenumero 750-2021-00086828 750-2021-00086829 750-2021-00086830 750-2021-00086831 750-2021-00086832
Naytteen nimi SW6 0-0,2 SW7 0,2-0,6 SW8 0-0,2 SW10 0-0,2 SW10 3,14
Naytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA Turve
Naytteenottoaika 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021
14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00 14.10.2021.00:00  14.10.2021 00:00:0C
tert-butanoli RZ1UK mg/kg ka <6,0
Naftaleeni RZ27Y  mg/kg ka <1,0
PCB 7 yhdisteet
PCB 52 EPPCB mg/kg ka <0.0005 <0.0005
PCB 28 EPPCB mg/kg ka <0.0005 <0.0005
PCB 118 EPPCB mg/kg ka 0.0007 <0.0005
PCB 101 EPPCB mg/kg ka 0.0015 <0.0005
PCB 138 EPPCB mg/kg ka 0.0040 0.0006
PCB 153 EPPCB mgl/kg ka 0.0033 <0.0005
PCB 180 EPPCB mg/kg ka 0.0035 0.0012
PCB-7 summa (lower EPC06 mg/kg ka 0.013 0.0018
bound)
PAH EPA 16 yhdisteet
Antraseeni EPPAH mg/kg ka 0.013 <0.003 <0.003
Asenafteeni EPPAH mg/kg ka 0.004 <0.003 <0.003
Asenaftyleeni EPPAH mg/kg ka 0.005 <0.003 <0.003
Bentso(a)antraseeni EPPAH mg/kg ka 0.033 <0.003 <0.003
Bentso(a)pyreeni EPPAH mg/kg ka 0.027 <0.003 <0.003
Bentso(b)fluoranteeni EPPAH mg/kg ka 0.046 0.004 <0.003
Bentso(g,h,i)peryleeni EPPAH mg/kg ka 0.023 <0.003 <0.003
Bentso(k)fluoranteeni EPPAH mg/kg ka 0.017 <0.003 <0.003
Dibentso(a,h)antraseeni EPPAH  mg/kg ka 0.004 <0.003 0.078
Fenantreeni EPPAH mg/kg ka 0.059 0.004 0.012
Fluoranteeni EPPAH mg/kg ka 0.087 0.007 <0.003
Fluoreeni EPPAH mg/kg ka 0.005 <0.003 0.006
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni EPPAH  mg/kg ka 0.016 <0.003 <0.003
Kryseeni EPPAH mg/kg ka 0.041 <0.003 <0.003
Naftaleeni EPPAH mg/kg ka 0.011 <0.003 <0.003
Pyreeni EPPAH mg/kg ka 0.066 0.005 <0.003
Summa 16 EPA-PAH  EPC07 mg/kg ka 0.46 0.020 0.097

(lower bound)
Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset

pH RZC51 6,4 7,0 7.1 6,8

Naytenumero 750-2021-00086833 750-2021-00086834 750-2021-00086835 750-2021-00086836 750-2021-00086837

Naytteen nimi SW12 0-0,2 SW15 0,2-0,4 SW18 +0,8-0 SW18 3,2-3,8 SW190,9-2,3

Naytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA MAAPERA Turve MAAPERA

Naytteenottoaika 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021
14.10.2021.00:00 14.10.2021.00:00 14.10.2021.00:00 14.10.2021.00:00  14.10.2021 00:00:0C

Kuiva-aine

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 80

Kuiva-aine EPDRY % 82 91 91 30 79

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Antimoni (Sb) EPOFN  mg/kg ka 0.79 <0.5 0.65 <0.5 21

Arseeni (As) EPOFH mg/kg ka 20 17 80 15 44

Elohopea (Hg) EPOFR  mg/kg ka <0.04 <0.04 <0.04 0.079 0.17

Kadmium (Cd) EPOFP  mg/kg ka <0.2 <0.2 0.26 0.32 0.99

Koboltti (Co) EPOFQ mg/kg ka 9.1 10 8.2 5.0 61

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi
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Naytenumero

Naytteen nimi SW12 0-0,2 SW150,2-0,4

Naytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA

Néytteenottoaika 12.10.2021 12.10.2021
14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00

Koboltti (Co) EPOFQ mg/kg ka 9.1 10

Kromi (Cr) EPOFJ mg/kg ka 35 37

Kupari (Cu) EPOG2 mg/kg ka 25 33

Lyijy (Pb) EPOFK  mg/kg ka 9.8 8.5

Nikkeli (Ni) EPOFM  mg/kg ka 16 20

Sinkki (Zn) EPOGC mg/kg ka 61 54

Vanadiini (V) EPOFV  mg/kg ka 45 51

Kuningasvesihajotus EPEO5 Tehty Tehty

C5-C10 Bensiinijae

TPH C5-C10 RZP99 mg/kg ka

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt >C10-C40 EPTPH mg/kg ka 77

Oljyhiilivedyt >C10-C21 EPTPH mg/kg ka <20

Oljyhiilivedyt >C21-C40 EPTPH mg/kg ka 69

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Dikloorimetaani RZ1G8 mg/kg ka

Vinyylikloridi RZ1FT mg/kg ka

1,1-Dikloorieteeni RZ1GQ mg/kg ka

cis-Dikloorieteeni RZ1GlI  mg/kg ka

trans-Dikloorieteeni RZ1GJ mg/kg ka

Trikloorieteeni RZ1GK mg/kg ka

Tetrakloorieteeni RZ1G7 mg/kg ka

1,2-Dikloorietaani RZ24C mg/kg ka

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni RZ1IN  mg/kg ka

Tolueeni RZ1IU  mg/kg ka

Etyylibentseeni RZ1IP  mg/kg ka

m,p-Ksyleeni RZ11Q  mg/kg ka

o-Ksyleeni RZ1IR  mg/kg ka

Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE RZINY mg/kg ka

(Metyyli-tert-butyylieetter

i

'I)'AME RZ1NZ mg/kg ka

(tert-amyylimetyylieetteri

2I'AEE RZ1P1  mg/kg ka

(tert-amyylietyylieetteri)

ETBE RZ1INW mg/kg ka

(etyyli-tert-butyylieetteri)

DIPE RZ1PO  mg/kg ka

(Di-isopropyylieetteri)

vOC

Kloroformi RZ24R  mg/kg ka

(trikloorimetaani)

Tetrakloorimetaani RZ24S  mg/kg ka

tert-butanoli RZ1UK mg/kg ka

Naftaleeni Rz27Y  mg/kg ka

Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)

2,3,7,8-TetraCDD RZP18 pg/g ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Tutkimustodistus AR-21-RZ-048977-01
Paivamaara 17.11.2021
Nayte saapui 20.10.2021
750-2021-00086833 750-2021-00086834 750-2021-00086835 750-2021-00086836 750-2021-00086837

SW18 +0,8-0
MAAPERA

12.10.2021
14.10.2021.00:00

SW18 3,2-3,8
Turve
12.10.2021
14.10.2021.00:00
8.2 5.0
75 36
68 27
12 6.2
14 18
71 29
37 42
Tehty Tehty

Y-tunnus: 2752292-5

Sivu 6/30

SW190,9-2,3
MAAPERA
12.10.2021
14.10.2021 00:00:0C
61
130
900
290
150
400
60
Tehty

<0,5

210
40
170

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01

0,02
<0,05
<0,01
<0,01
<0,01

<0,05

<0,05

<0,05
<0,05

<0,05

<0,05

<0,01
<0,60
<0,10

<0,5
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Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

2,3,7,8-TetraCDD
1,2,3,7,8-PentaCDD
1,2,3,4,7,8-HeksaCDD
1,2,3,6,7,8-HeksaCDD
1,2,3,7,8,9-HeksaCDD

RZP18
RZP18
RZP18
RZP18
RZP18

1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD RZP18

OktaCDD
2,3,7,8-TetraCDF
1,2,3,7,8-PentaCDF
2,3,4,7,8-PentaCDF
1,2,3,4,7,8-HeksaCDF
1,2,3,6,7,8-HeksaCDF
2,3,4,6,7,8-HeksaCDF
1,2,3,7,8,9-HeksaCDF

RZP18
RZP18
RzZP18
RzZP18
RZP18
RZP18
RZP18
RZP18

1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF RZP18
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF RZP18

OktaCDF RZP18
I-TEQ (NATO/CCMS) RZP18
alaraja

I-TEQ (NATO/CCMS) RZP18
sis. 1/2 LOQ

I-TEQ (NATO/CCMS) RZP18
ylaraja

WHO 1998-PCDD/F RZP18
TEQ alaraja
WHO(1998)-PCDD/F  RZP18
TEQ incl. 1/2 LOQ

WHO 1998-PCDD/F RZP18
TEQ ylaraja
WHO(2005)-PCDD/F  RZP18
TEQ alaraja
WHO(2005)-PCDD/F  RZP18
TEQ sis. 1/2 LOQ
WHO(2005)-PCDD/F  RZP18
TEQ ylaraja

Dioksiinien kaltaiset PCB:t
PCB 77 RzZP19
PCB 81 RZP19
PCB 105 RZP19
PCB 114 RZP19
PCB 118 RZP19
PCB 123 RZP19
PCB 126 RZP19
PCB 156 RZP19
PCB 157 RZP19
PCB 167 RZP19
PCB 169 RZP19
PCB 189 RZP19
WHO(2005)-PCB TEQ RZP19

alaraja

pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
mg/kg ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

SW12 0-0,2
MAAPERA

12.10.2021
14.10.2021.00:00

Tutkimustodistus AR-21-RZ-048977-01

Paivamaara 17.11.2021
Nayte saapui 20.10.2021
750-2021-00086833 750-2021-00086834 750-2021-00086835 750-2021-00086836 750-2021-00086837

SW150,2-0,4
MAAPERA

12.10.2021
14.10.2021.00:00

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

SW18 +0,8-0
MAAPERA

12.10.2021
14.10.2021.00:00

SW18 3,2-3,8
Turve

12.10.2021
14.10.2021.00:00

Y-tunnus: 2752292-5

Sivu 7/30

SW190,9-2,3
MAAPERA
12.10.2021
14.10.2021 00:00:0C
<0,5
<2
<2
9,3
2,3
260
2700
<1
<2
3,7
26
32
45
<5
7500
62
21000
0,00012

0,00012
0,00012
0,000094
0,000096
0,000098
0,000098
0,000100

0,00010

2,2
<3
70
3,0
190
14
<2
51
13
30
<2
10,0
0,0



% eurofins

Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

WHO(2005)-PCB TEQ RZzZP19
sis. 1/2 LOQ

WHO(2005)-PCB TEQ RZP19
ylaraja

Kloorifenolit

2-Kloorifenoli RzP23
3-Kloorifenoli RzP23
4-Kloorifenoli RzP23
2,3-Dikloorifenoli RzP23
2,4/2,5-Dikloorifenoli RzP23
2,6-Dikloorifenoli RzP23
3,4-Dikloorifenoli RzP23
3,5 Dikloorifenoli RZP23
2,3,4-Trikloorifenoli RZP23
2,3,5-Trikloorifenoli RZP23
2,3,6-Trikloorifenoli RZP23
2,4,5-Trikloorifenoli RZP23
2,4,6-Trikloorifenoli RZP23
3,4,5-Trikloorifenoli RZP23
2,3,4,5-Tetrakloorifenoli RZP23
2,3,4,6-Tetrakloorifenoli RZP23
2,3,5,6-Tetrakloorifenoli RZP23
Pentakloorifenoli RZP23
Monokloorifenolit RzZP23

yhteensa (lower bound)
Dikloorifenolit yhteenséd RZP23
(lower bound)

Trikloorifenolit yhteensd RZP23
(lower bound)

Tetrakloorifenolit RZP23
yhteensa (lower bound)

PCB 7 yhdisteet

PCB 52 EPPCB
PCB 28 EPPCB
PCB 118 EPPCB
PCB 101 EPPCB
PCB 138 EPPCB
PCB 153 EPPCB
PCB 180 EPPCB
PCB-7 summa (lower EPCO06
bound)

PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni EPPAH
Asenafteeni EPPAH
Asenaftyleeni EPPAH
Bentso(a)antraseeni EPPAH
Bentso(a)pyreeni EPPAH
Bentso(b)fluoranteeni EPPAH
Bentso(g,h,i)peryleeni EPPAH
Bentso(k)fluoranteeni  EPPAH

mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

Tutkimustodistus AR-21-RZ-048977-01

Paivamaara 17.11.2021
Nayte saapui 20.10.2021

Sivu 8/30

750-2021-00086833 750-2021-00086834 750-2021-00086835 750-2021-00086836 750-2021-00086837

SW12 0-0,2
MAAPERA

12.10.2021
14.10.2021.00:00

SW150,2-0,4
MAAPERA
12.10.2021

14.10.2021.00:00

<0.0005 <0.0005
<0.0005 <0.0005
<0.0005 <0.0005
0.0019 <0.0005
0.0045 <0.0005
0.0051 <0.0005
0.0026 0.0006
0.014 0.0006
<0.003 0.046
<0.003 0.005
<0.003 0.023
0.011 0.22
0.009 0.18
0.015 0.19
0.007 0.090
0.006 0.10
+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

SW18 +0,8-0
MAAPERA

12.10.2021
14.10.2021.00:00

Turve

Y-tunnus: 2752292-5

SW18 3,2-3,8

12.10.2021
14.10.2021.00:00

SW19 0,9-2,3
MAAPERA
12.10.2021
14.10.2021 00:00:0C
0,00000013

<0,0000003

<0,010
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,010
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
0,00

0,00
0,00

0,00

0.0017
<0.0005
<0.0005

0.0008

0.0013

0.0007

0.0005

0.0050

0.073
0.039
0.020
0.19
0.16
0.15
0.097
0.080



% eurofins

Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

Bentso(k)fluoranteeni EPPAH
Dibentso(a,h)antraseeni EPPAH
Fenantreeni EPPAH
Fluoranteeni EPPAH
Fluoreeni EPPAH
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni EPPAH
Kryseeni EPPAH
Naftaleeni EPPAH
Pyreeni EPPAH

Summa 16 EPA-PAH  EPCO07
(lower bound)

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

Tutkimustodistus AR-21-RZ-048977-01
Paivamaara 17.11.2021
Nayte saapui 20.10.2021

Sivu 9/30

750-2021-00086833 750-2021-00086834 750-2021-00086835 750-2021-00086836 750-2021-00086837

SW12 0-0,2
MAAPERA
12.10.2021
14.10.2021.00:00
0.006
<0.003
0.010
0.029
<0.003
0.005
0.014
<0.003
0.020
0.12

Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset

pH RZC51

Eurofins Ahma, Oulu
Orgaaninen kokonaishiiliYBB32
(TOC)

Antimoni (Sb) L/S=10  YBOHL
Arseeni (As) L/S=10 YBOHE
Elohopea (Hg) L/S=10 YBOHN
Kadmium (Cd) L/S=10 YBOHP

Koboltti (Co) L/S=10  YBOHQ
Kromi (Cr) L/S=10 YBOHH
Kupari (Cu) L/S=10 YBOHR
Lyijy (Pb) L/S=10 YBOHG
Nikkeli (Ni) L/S=10 YBOHI

pH L/S=10 YBJ23

Séhkdnjohtavuus YBJ33

L/S=10

Sinkki (Zn) L/S=10 YBOIO
Vanadiini (V) L/S=10 YBOHJ
Naytenumero

Naytteen nimi

Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

% ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mS/m

mg/kg ka
mg/kg ka

%
%

6,0

SW150,2-0,4
MAAPERA

12.10.2021
14.10.2021.00:00

0.10
0.036
0.16
0.35
0.011
0.097
0.19
0.004
0.28
2.0

6,4

SW18 +0,8-0
MAAPERA

12.10.2021
14.10.2021.00:00

6,1

SW18 3,2-3,8
Turve

12.10.2021
14.10.2021.00:00

6,4

SW19 0,9-2,3
MAAPERA
12.10.2021
14.10.2021 00:00:0C
0.080
0.029
0.26
0.38
0.057
0.081
0.16
0.032
0.34
21

8,0

1,9

0,34
0,054
<0,004
<0,005
0,005
0,020
0,14
0,086
0,047
6,7
19

0,19
0,033

750-2021-00086838 750-2021-00086839 750-2021-00086840 750-2021-00086841 750-2021-00086842

SW20 0-0,2

MAAPERA

12.10.2021
14.10.2021.00:00

76
76

SW20 3,5-4,1

MAAPERA

12.10.2021
14.10.2021.00:00

73
75

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY
Kuiva-aine EPDRY
Mikroaaltohajotus RZE18
kuningasvesi

Antimoni (Sb) RZOVK
Arseeni (As) RZOVE
Elohopea (Hg) RZ0OVL
Kadmium (Cd) RZ0OVM

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

SW211,6-2,5

MAAPERA

12.10.2021
14.10.2021.00:00

72
74

SW24 2,8-3

Turve
12.10.2021
14.10.2021.00:00

28
27

Y-tunnus: 2752292-5

KOK1 SW7
1,4-2,7m, 1,8-3,1m,
SW11 1,3-2,3m,
SW16 1,1-2,5m

Puu

12.10.2021
14.10.2021 00:00:0C

33

Tehty

<0,5
8,2

<0,1
0,37



% eurofins

Tutkimustodistus AR-21-RZ-048977-01 Sivu
QTR Péivamadra 17.1.2021 10730
Nayte saapui 20.10.2021
Ndytenumero 750-2021-00086838 750-2021-00086839 750-2021-00086840 750-2021-00086841 750-2021-00086842
Naytteen nimi SW20 0-0,2 SW20 3,5-4,1 SW211,6-2,5 SW24 2,8-3 KOK1 SW7
1,4-2,7m, 1,8-3,1m,
SW11 1,3-2,3m,
i . ) SW16 1,1-2,5m
Naytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA MAAPERA Turve Puu
Naytteenottoaika 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021
14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00 14.10.2021.00:00  14.10.2021 00:00:0C
Koboltti (Co) RZOVN  mg/kg ka 53
Kromi (Cr) RZOVG mg/kg ka 27
Kupari (Cu) RZOW1 mg/kg ka 22
Lyijy (Pb) RZOVH mg/kg ka 13
Nikkeli (Ni) RZ0OVI  mg/kg ka 11
Sinkki (Zn) RZOW6 mg/kg ka 230
Vanadiini (V) RZ0OVJ  mg/kg ka 36
Antimoni (Sb) EPOFN  mg/kg ka 34 <0.5 14 <0.5
Arseeni (As) EPOFH mg/kg ka 230 8.7 13 13
Elohopea (Hg) EPOFR  mg/kg ka 0.052 <0.04 0.064 0.074
Kadmium (Cd) EPOFP  mg/kg ka 0.54 <0.2 0.43 0.36
Koboltti (Co) EPOFQ mg/kg ka 5.5 19 11 7.3
Kromi (Cr) EPOFJ  mg/kg ka 400 66 44 44
Kupari (Cu) EPOG2 mg/kg ka 210 23 39 36
Lyijy (Pb) EPOFK  mg/kg ka 16 12 65 6.9
Nikkeli (Ni) EPOFM mg/kg ka 12 41 23 24
Sinkki (Zn) EPOGC mg/kg ka 92 70 270 46
Vanadiini (V) EPOFV  mg/kg ka 31 78 51 57
Kuningasvesihajotus EPEO5 Tehty Tehty Tehty Tehty
C5-C10 Bensiinijae
TPH C5-C10 RZP99 mg/kg ka <1,0 <1,0 <1,0 <5,0 2,7
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt >C10-C40 EPTPH mg/kg ka 91 <20 29 35
Oljyhiilivedyt >C10-C21 EPTPH mg/kg ka <20 <20 <20 <20
Oljyhiilivedyt >C21-C40 EPTPH mg/kg ka 84 <20 24 29
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
Dikloorimetaani RZ1G8 mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,02 <0,10 <0,05
Vinyylikloridi RZ1FT mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,02 <0,10 <0,05
1,1-Dikloorieteeni RZ1GQ mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,02 <0,10 <0,05
cis-Dikloorieteeni RZ1GlI  mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,02 <0,10 <0,05
trans-Dikloorieteeni RZ1GJ mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,02 <0,10 <0,05
Trikloorieteeni RZ1GK mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,02 <0,10 <0,05
Tetrakloorieteeni RZ1G7 mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,02 <0,10 <0,05
1,2-Dikloorietaani RZ24C mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,02 <0,10 <0,05
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
Bentseeni RZ1IN mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,02 <0,10 <0,05
Tolueeni Rz11U mg/kg ka <0,10 <0,10 <0,10 <0,50 <0,25
Etyylibentseeni RZ1IP  mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,02 <0,10 <0,05
m,p-Ksyleeni RZ11Q  mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,02 <0,10 <0,05
o-Ksyleeni RZ1IR  mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,02 <0,10 <0,05
Oksygenaatit VNA 214/2007
MTBE RZINY mg/kg ka <0,10 <0,10 <0,10 <0,50 <0,25
(Metyyli-tert-butyylieetter
i)
Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi
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Tutkimustodistus AR-21-RZ-048977-01 Sivu
QTR Péivamadra 17.1.2021 e
Nayte saapui 20.10.2021
Ndytenumero 750-2021-00086838 750-2021-00086839 750-2021-00086840 750-2021-00086841 750-2021-00086842
Naytteen nimi SW20 0-0,2 SW20 3,5-4,1 SW211,6-2,5 SW24 2,8-3 KOK1 SW7
1,4-2,7m, 1,8-3,1m,
SW11 1,3-2,3m,
SW16 1,1-2,5m
Naytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA MAAPERA Turve Puu
Naytteenottoaika 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021
14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00 14.10.2021.00:00  14.10.2021 00:00:0C
TAME RZ1INZ mg/kg ka <0,10 <0,10 <0,10 <0,50 <0,25
(tert-amyylimetyylieetteri
)I'AEE RZ1P1  mg/kg ka <0,10 <0,10 <0,10 <0,50 <0,25
(tert-amyylietyylieetteri)
ETBE RZ1INW mg/kg ka <0,10 <0,10 <0,10 <0,50 <0,25
(etyyli-tert-butyylieetteri)
DIPE RZ1P0  mg/kg ka <0,10 <0,10 <0,10 <0,50 <0,25
(Di-isopropyylieetteri)
voC
Kloroformi RZ24R  mg/kg ka <0,10 <0,10 <0,10 <0,50 <0,25
(trikloorimetaani)
Tetrakloorimetaani RZ24S  mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,02 <0,10 <0,05
tert-butanoli RZ1UK mg/kg ka <1,2 <1,2 <1,2 <6,0 <3,0
Naftaleeni Rz27Y  mg/kg ka <0,20 <0,20 <0,20 <1,0 <0,50
Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
2,3,7,8-TetraCDD RZP18 pg/g ka <0,5 <1 <1
1,2,3,7,8-PentaCDD RZP18 pg/g ka 3,9 <4 <4
1,2,3,4,7,8-HeksaCDD RZP18 pg/g ka <2 <4 <4
1,2,3,6,7,8-HeksaCDD RZP18 pg/g ka 84 <4 19
1,2,3,7,8,9-HeksaCDD RZP18 pg/g ka 17 <4 7,9
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD RZP18  pg/g ka 270 <4 110
OktaCDD RZP18 pg/g ka 380 <10 210
2,3,7,8-TetraCDF RZP18 pg/g ka 5,9 <1 57
1,2,3,7,8-PentaCDF RZP18 pg/g ka 17 <4 <4
2,3478-PentaCDF  RZP18  pglg ka 32 <4 53
1,2,3,4,7,8-HeksaCDF RZP18 pg/g ka 140 <4 83
1,2,3,6,7,8-HeksaCDF RZP18 pg/g ka 160 <4 64
2,3,4,6,7,8-HeksaCDF RZP18 pg/g ka 260 <4 87
1,2,3,7,8,9-HeksaCDF RZP18  pg/g ka 14 <4 22
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF RZP18  pg/g ka 23000 21 59000
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF RZP18  pg/g ka 78 <4 150
OktaCDF RZP18 pg/g ka 14000 25 69000
I-TEQ (NATO/CCMS) RZP18  mg/kg ka 0,00033 0,00000024 0,00070
alaraja
I-TEé (NATO/CCMS) RZP18 mgl/kg ka 0,00033 0,0000043 0,00070
sis. 1/2 LOQ
I-TEQ (NATO/CCMS) RZP18  mg/kg ka 0,00033 0,0000084 0,00070
laraja
¥VH(; 1998-PCDD/F RZP18 mg/kg ka 0,00032 0,00000022 0,00064
TEQ alaraja
WHO(1998)-PCDD/F  RZP18  mglkg ka 0,00032 0,0000053 0,00064
TEQ incl. 1/2 LOQ
WHO 1998-PCDD/F RZP18 mg/kg ka 0,00032 0,000010 0,00064
TEQ ylaraja
WHO(2005)-PCDD/F  RZP18  mglkg ka 0,00031 0,00000022 0,00065
TEQ alaraja
WHO(2005)-PCDD/F  RZP18  mglkg ka 0,00031 0,0000049 0,00065
TEQ sis. 1/2 LOQ
Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi
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Tutkimustodistus AR-21-RZ-048977-01 Sivu
0 R A Pivimara 17.11.2021 12130
Nayte saapui 20.10.2021
Ndytenumero 750-2021-00086838 750-2021-00086839 750-2021-00086840 750-2021-00086841 750-2021-00086842
Naytteen nimi SW20 0-0,2 SW20 3,5-4,1 SW211,6-2,5 SW24 2,8-3 KOK1 SW7
1,4-2,7m, 1,8-3,1m,
SW11 1,3-2,3m,
SW16 1,1-2,5m
Naytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA MAAPERA Turve Puu
Naytteenottoaika 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021
14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00 14.10.2021.00:00  14.10.2021 00:00:0C
WHO(2005)-PCDD/F  RZP18 mg/kg ka 0,00032 0,0000095 0,00065
TEQ ylaraja
Dioksiinien kaltaiset PCB:t
PCB 77 RZP19 pg/g ka 20 <4 44
PCB 81 RZP19 pg/g ka <2 <4 5,6
PCB 105 RZP19 pg/g ka 56 <4 350
PCB 114 RZP19 pg/g ka <2 <4 20
PCB 118 RZP19 pg/g ka 150 <20 870
PCB 123 RZP19 pg/g ka 16 <4 71
PCB 126 RZP19 pg/g ka 47 <4 <4
PCB 156 RZP19 pg/g ka 90 <4 130
PCB 157 RZP19 pg/g ka 20 <4 24
PCB 167 RZP19 pg/g ka 55 <4 57
PCB 169 RZP19 pg/g ka <2 <4 <4
PCB 189 RZP19 pg/g ka 24 <4 16
WHO(2005)-PCB TEQ RZP19  mgl/kg ka 0,00000049 0,0 0,000000052
alaraja
WHOJ(2005)-PCB TEQ RZP19 mg/kg ka 0,00000052 0,00000026 0,00000031
sis. 1/2 LOQ
WHO(2005)-PCB TEQ RZP19  mgl/kg ka 0,00000055 0,00000052 0,00000057
ylaraja
Kloorifenolit
2-Kloorifenoli RZP23 mg/kg ka <0,020
3-Kloorifenoli RZP23 mg/kg ka <0,010
4-Kloorifenoli RZP23 mg/kg ka <0,010
2,3-Dikloorifenoli RZP23 mg/kg ka <0,010
2,4/2,5-Dikloorifenoli RZP23 mg/kg ka <0,010
2,6-Dikloorifenoli RZP23 mg/kg ka <0,010
3,4-Dikloorifenoli RZP23 mg/kg ka <0,010
3,5 Dikloorifenoli RZP23 mg/kg ka <0,010
2,3,4-Trikloorifenoli RZP23 mg/kg ka <0,010
2,3,5-Trikloorifenoli RZP23  mg/kg ka <0,010
2,3,6-Trikloorifenoli RZP23 mg/kg ka <0,010
2,4,5-Trikloorifenoli RZP23 mg/kg ka <0,010
2,4,6-Trikloorifenoli RZP23 mg/kg ka <0,020
3,4,5-Trikloorifenoli RZP23 mg/kg ka <0,010
2,3,4,5-Tetrakloorifenoli RZP23  mg/kg ka <0,010
2,3,4,6-Tetrakloorifenoli RZP23  mg/kg ka <0,010
2,3,5,6-Tetrakloorifenoli RZP23  mg/kg ka <0,010
Pentakloorifenoli RZP23  mg/kg ka <0,010
Monokloorifenolit RZP23  mg/kg ka 0,00
yhteensa (lower bound)
Dikloorifenolit yhteenséd RZP23  mg/kg ka 0,00
(lower bound)
Trikloorifenolit ynteensd RZP23  mg/kg ka 0,00
(lower bound)
Tetrakloorifenolit RZP23 mg/kg ka 0,00
yhteensa (lower bound)
Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi
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Naytenumero

Naytteen nimi

Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

Tetrakloorifenolit RzZP23
yhteensa (lower bound)

PCB 7 yhdisteet

PCB 52 EPPCB
PCB 28 EPPCB
PCB 118 EPPCB
PCB 101 EPPCB
PCB 138 EPPCB
PCB 153 EPPCB
PCB 180 EPPCB
PCB-7 summa (lower EPC06
bound)

PCB-7 summa (lower EPC06
bound)

PAH EPA 16 yhdisteet
Bentso(e)pyreeni RzP17
Asenafteeni RzP17
Asenaftyleeni RzP17
Antraseeni RZP17
Bentso(a)antraseeni RzP17
Bentso(b/j)fluoranteeni RZP17
Bentso(k)fluoranteeni  RZP17
Bentso(a)pyreeni RzP17
Bentso(g,h,i)peryleeni RZP17

Dibentso(a,h)antraseeni RZP17

Fenantreeni RZP17
Fluoreeni RZP17
Fluoranteeni RZP17
Kryseeni RzP17
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni RZP17
Naftaleeni RZP17
Pyreeni RzZP17
Summa 16 EPA-PAH  RZP17
(lower bound)

Summa 16 EPA-PAH  RZP17
(upper bound)

Antraseeni EPPAH
Asenafteeni EPPAH
Asenaftyleeni EPPAH
Bentso(a)antraseeni EPPAH
Bentso(a)pyreeni EPPAH
Bentso(b)fluoranteeni EPPAH
Bentso(g,h,i)peryleeni EPPAH
Bentso(k)fluoranteeni  EPPAH

Dibentso(a,h)antraseeni EPPAH
Fenantreeni EPPAH
Fluoranteeni EPPAH

mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

Tutkimustodistus AR-21-RZ-048977-01

Paivamaara 17.11.2021
Nayte saapui 20.10.2021

Sivu
13/30

750-2021-00086838 750-2021-00086839 750-2021-00086840 750-2021-00086841 750-2021-00086842

2,8-3

2021

14.10.2021.00:00

<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
ND

<0.003
0.005
<0.003
<0.003
<0.003
0.004
<0.003
<0.003
<0.003
0.014
0.012

SW20 0-0,2 SW20 3,5-4,1 SW211,6-2,5 SW24
MAAPERA MAAPERA MAAPERA Turve
12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.
14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00
0,00
<0.0005 <0.0005 0.0023
<0.0005 <0.0005 0.0006
<0.0005 <0.0005 0.0018
<0.0005 <0.0005 0.0058
0.0017 <0.0005 0.014
0.0013 <0.0005 0.0097
0.0018 <0.0005 0.0078
ND
0.0048 0.042
0.077 <0.003 0.14
0.016 <0.003 0.046
0.006 <0.003 0.14
0.27 <0.003 0.45
0.19 <0.003 0.46
0.23 <0.003 0.42
0.090 <0.003 0.29
0.12 <0.003 0.23
0.038 <0.003 0.086
0.28 <0.003 0.29
0.49 <0.003 0.62
+35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

KOK1 SW7
1,4-2,7m, 1,8-3,1m,
SW11 1,3-2,3m,
SW16 1,1-2,5m

Puu

12.10.2021
14.10.2021 00:00:0C

0,037
<0,20
<0,15
0,053
0,064
0,092
0,031
<0,10
0,10
<0,020
0,29
0,024
0,36
0,058
<2,0
0,24
0,62
1,9

4,4
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Tutkimustodistus AR-21-RZ-048977-01
Paivamaara 17.11.2021
Nayte saapui 20.10.2021

Sivu
14/30

Ndytenumero 750-2021-00086838 750-2021-00086839 750-2021-00086840 750-2021-00086841 750-2021-00086842
Naytteen nimi SW20 0-0,2 SW20 3,5-4,1 SW211,6-2,5 SW24 2,8-3 KOK1 SW7
1,4-2,7m, 1,8-3,1m,
SW11 1,3-2,3m,
i . ) SW16 1,1-2,5m
Naytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA MAAPERA Turve Puu
Naytteenottoaika 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021
14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00 14.10.2021.00:00  14.10.2021 00:00:0C
Fluoranteeni EPPAH mg/kg ka 0.49 <0.003 0.62 0.012
Fluoreeni EPPAH mg/kg ka 0.030 <0.003 0.065 <0.003
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni EPPAH  mg/kg ka 0.092 <0.003 0.29 <0.003
Kryseeni EPPAH mg/kg ka 0.22 <0.003 0.44 <0.003
Naftaleeni EPPAH mg/kg ka 0.006 <0.003 0.022 0.010
Pyreeni EPPAH  mg/kg ka 0.38 <0.003 0.59 0.006
Summa 16 EPA-PAH  EPC07 mg/kg ka 2.5 0.00 4.6 0.050
(lower bound)
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
pH RZC51 6,9 6,6 7,3 6,8 6,2
Eurofins Ahma, Oulu
Orgaaninen kokonaishiiliYBB32 % ka 8,9 0,97
(TOC)
Antimoni (Sb) L/S=10 YBOHL mg/kg ka 0,019 <0,01
Arseeni (As) L/S=10 YBOHE mg/kg ka 5,5 0,082
Elohopea (Hg) L/S=10 YBOHN mg/kg ka <0,004 <0,004
Kadmium (Cd) L/S=10 YBOHP mg/kg ka <0,005 <0,005
Koboltti (Co) L/S=10 YBOHQ mg/kg ka <0,004 0,080
Kromi (Cr) L/S=10 YBOHH mg/kg ka 0,37 0,37
Kupari (Cu) L/S=10 YBOHR mg/kg ka 0,39 0,20
Lyijy (Pb) L/S=10 YBOHG mg/kg ka 0,23 0,12
Nikkeli (Ni) L/S=10 YBOHI  mg/kg ka 0,024 0,21
pH L/S=10 YBJ23 9,0 4,2
Sahkonjohtavuus YBJ33 mS/m 20 9,2
L/S=10
Sinkki (Zn) L/S=10 YBOIO mg/kg ka 0,76 0,39
Vanadiini (V) L/S=10  YBOHJ mg/kg ka 0,056 0,65
Naytenumero 750-2021-00086843 750-2021-00086844 750-2021-00086845 750-2021-00086846
Naytteen nimi KOK2 SW7 KOK3 SW6 KOK4 SW7 KOK5 SW17
0,6-1,4m, SW11 1,2-2,7m, SW9 2,7-3,7m, SW14 0,6-3,1m, SW19
0,5-1,2m, SW12 1-1,8m, SW13 3,1-3,2m, SW25 0,5-0,9m, SW21
0,5-1,2m, SW16 0,7-1,3m, SW20 2,8-3,6m 0,5-1,6m, SW22
0,5-1,1m 0,9-3,2m 0,6-2,3m, SW23
0,3-1,6m
Naytteen kuvaus Puu Puu Turve Puu
Naytteenottoaika 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021
14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00 14.10.2021.00:00
Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 66 55 21 36
Kuiva-aine EPDRY % 21
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
Mikroaaltohajotus RZE18 Tehty Tehty Tehty
kuningasvesi
Antimoni (Sb) RZOVK  mg/kg ka <0,5 41 2,8
Arseeni (As) RZOVE mg/kg ka 12 12 8,6
Elohopea (Hg) RZOVL mg/kg ka <0,1 <0,1 <0,1
Kadmium (Cd) RZOVM  mg/kg ka 0,54 0,24 0,39
Eurofins Environment Testing Finland Oy
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Tutkimustodistus AR-21-RZ-048977-01
Paivamaara 17.11.2021
Nayte saapui 20.10.2021

Sivu
15/30

Ndytenumero 750-2021-00086843 750-2021-00086844 750-2021-00086845 750-2021-00086846

Naytteen nimi KOK2 SW7 KOK3 SW6 KOK4 SW7 KOK5 SW17
0,6-1,4m, SW11 1,2-2,7m, SW9 2,7-3,7m, SW14 0,6-3,1m, SW19
0,5-1,2m, SW12 1-1,8m, SW13 3,1-3,2m, SW25 0,5-0,9m, SW21
0,5-1,2m, SW16 0,7-1,3m, SW20 2,8-3,6m 0,5-1,6m, SW22
0,5-1,1m 0,9-3,2m 0,6-2,3m, SW23

0,3-1,6m

Naytteen kuvaus Puu Puu Turve Puu

Naytteenottoaika 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021
14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00

Kadmium (Cd) RZOVM  mg/kg ka 0,54 0,24 0,39

Koboltti (Co) RZOVN mg/kg ka 8,6 7,3 6,7

Kromi (Cr) RZOVG mg/kg ka 26 28 29

Kupari (Cu) RZOW1 mg/kg ka 37 29 28

Lyijy (Pb) RZOVH mg/kg ka 21 7,6 10

Nikkeli (Ni) RZ0OVI  mg/kg ka 14 13 13

Sinkki (Zn) RZOW6 mg/kg ka 170 99 120

Vanadiini (V) RZ0OVJ  mg/kg ka 33 47 36

Antimoni (Sb) EPOFN  mg/kg ka <0.5

Arseeni (As) EPOFH mg/kg ka 14

Elohopea (Hg) EPOFR mg/kg ka 0.081

Kadmium (Cd) EPOFP  mg/kg ka 0.32

Koboltti (Co) EPOFQ mg/kg ka 4.9

Kromi (Cr) EPOFJ  mg/kg ka 26

Kupari (Cu) EP0G2 mg/kg ka 36

Lyijy (Pb) EPOFK  mg/kg ka 52

Nikkeli (Ni) EPOFM mg/kg ka 19

Sinkki (Zn) EPOGC mg/kg ka 20

Vanadiini (V) EPOFV  mg/kg ka 46

Kuningasvesihajotus EPEO5 Tehty

C5-C10 Bensiinijae

TPH C5-C10 RZP99 mg/kg ka <1,0 <1,0 <5,0 54

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt (summa RZP40 mg/kg ka 200 240 740

C10-C40)

Oljyhiilivedyt >C10-C21 RZP40 mg/kg ka 40 89 550

Oljyhiilivedyt >C21-C40 RZP40 mg/kg ka 160 150 200

Oljyhiilivedyt >C10-C40 EPTPH mg/kg ka 35

Oljyhiilivedyt >C10-C21 EPTPH mgl/kg ka <20

Oljyhiilivedyt >C21-C40 EPTPH mg/kg ka 34

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Dikloorimetaani RZ1G8 mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,10 <0,05

Vinyylikloridi RZ1FT mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,10 <0,05

1,1-Dikloorieteeni RZ1GQ mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,10 <0,05

cis-Dikloorieteeni RzZ1GlI  mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,10 <0,05

trans-Dikloorieteeni RZ1GJ mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,10 <0,05

Trikloorieteeni RZ1GK mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,10 <0,05

Tetrakloorieteeni RZ1G7 mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,10 <0,05

1,2-Dikloorietaani RZ24C mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,10 <0,05

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni RZ1IN  mg/kg ka <0,02 0,06 <0,10 <0,05

Tolueeni RZ1IU  mg/kg ka <0,10 0,32 <0,50 <0,25

Etyylibentseeni RZ1IP  mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,10 <0,05

m,p-Ksyleeni RZ11Q  mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,10 <0,05
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Naytenumero

Naytteen nimi

Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

m,p-Ksyleeni
o-Ksyleeni

Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE
(Metyyli-tert-butyylieetter
i)

TAME
(tert-amyylimetyylieetteri

)

TAEE
(tert-amyylietyylieetteri)
ETBE
(etyyli-tert-butyylieetteri)
DIPE
(Di-isopropyylieetteri)
vOC

Kloroformi
(trikloorimetaani)
Tetrakloorimetaani

tert-butanoli
Naftaleeni

Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)

2,3,7,8-TetraCDD
1,2,3,7,8-PentaCDD
1,2,3,4,7,8-HeksaCDD
1,2,3,6,7,8-HeksaCDD
1,2,3,7,8,9-HeksaCDD
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD
OktaCDD
2,3,7,8-TetraCDF
1,2,3,7,8-PentaCDF
2,3,4,7,8-PentaCDF
1,2,3,4,7,8-HeksaCDF
1,2,3,6,7,8-HeksaCDF
2,3,4,6,7,8-HeksaCDF
1,2,3,7,8,9-HeksaCDF
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF
OktaCDF

I-TEQ (NATO/CCMS)
alaraja

I-TEQ (NATO/CCMS)
sis. 1/2 LOQ

I-TEQ (NATO/CCMS)
ylaraja

WHO 1998-PCDD/F
TEQ alaraja

RZ11Q  mg/kg ka
RZ1IR  mg/kg ka
RZINY mg/kg ka
RZ1INZ mg/kg ka
RZ1P1  mg/kg ka
RZINW mg/kg ka
RZ1P0O  mg/kg ka
RZ24R  mg/kg ka
RZ24S  mg/kg ka
RZ1UK  mg/kg ka
RZ27Y  mg/kg ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 mg/kg ka
RZP18 mg/kg ka
RZP18 mg/kg ka
RZP18 mg/kg ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

750-2021-00086843 750-2021-00086844 750-2021-00086845 750-2021-00086846

KOK2 SW7 KOK3 SWé6 KOK4 SW7
0,6-1,4m, SW11 1,2-2,7m, SW9 2,7-3,7m, SW14
0,5-1,2m, SW12 1-1,8m, SW13 3,1-3,2m, SW25
0,5-1,2m, SW16 0,7-1,3m, SW20 2,8-3,6m
0,5-1,1m 0,9-3,2m
Puu Puu Turve
12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021
14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00 14.10.2021.00:00
<0,02 <0,02 <0,10
<0,02 <0,02 <0,10
<0,10 <0,10 <0,50
<0,10 <0,10 <0,50
<0,10 <0,10 <0,50
<0,10 <0,10 <0,50
<0,10 <0,10 <0,50
<0,10 <0,10 <0,50
<0,02 <0,02 <0,10
<1,2 <1,2 <6,0
<0,20 <0,20 <1,0
<0,5 <0,5 <1
<2 <2 <4
<2 <2 <4
22 5,0 <4
55 <2 <4
110 23 <4
190 40 <10
4.8 1,3 <1
3,3 3,3 <4
5,0 3,2 <4
57 20 <4
35 89 <4
55 30 <4
12 2,1 <4
26000 5700 75
65 19 <4
27000 4700 88
0,00031 0,000078 0,00000084
0,00031 0,000079 0,0000049
0,00031 0,000080 0,0000090
0,00028 0,000074 0,00000076
+35 840 356 7895

Tutkimustodistus AR-21-RZ-048977-01

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Paivamaara 17.11.2021
Nayte saapui 20.10.2021

KOK5 SW17

0,6-3,1m, SW19

0,5-0,9m, SW21

0,5-1,6m, SW22

0,6-2,3m, SW23

0,3-1,6m

Puu

12.10.2021

14.10.2021.00:00
<0,05
<0,05

<0,25

<0,25

<0,25
<0,25

<0,25

<0,25

<0,05
<3,0
<0,50

<1
<4
<4
9,6
<4
36
60
<1
<4
<4
21
28
44
<4
3900
15
2900
0,000053

0,000056
0,000059

0,000050

Y-tunnus: 2752292-5

Sivu
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Naytenumero

Naytteen nimi

Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

WHO 1998-PCDD/F RZP18
TEQ alaraja
WHO(1998)-PCDD/F  RZP18
TEQ incl. 1/2 LOQ

WHO 1998-PCDD/F RzZP18
TEQ ylaraja
WHO(2005)-PCDD/F  RZP18
TEQ alaraja
WHO(2005)-PCDD/F  RZP18
TEQ sis. 1/2LOQ
WHO(2005)-PCDD/F  RZP18
TEQ ylaraja

Dioksiinien kaltaiset PCB:t
PCB 77 RZP19
PCB 81 RZP19
PCB 105 RZP19
PCB 114 RZP19
PCB 118 RZP19
PCB 123 RZP19
PCB 126 RZP19
PCB 156 RZP19
PCB 157 RZP19
PCB 167 RZP19
PCB 169 RZP19
PCB 189 RZP19
WHO(2005)-PCB TEQ RZP19
alaraja

WHO(2005)-PCB TEQ RZP19
sis. 1/2 LOQ

WHO(2005)-PCB TEQ RZP19
ylaraja

PCB 7 yhdisteet

PCB 28 RzZP15
PCB 52 RzZP15
PCB 101 RzZP15
PCB 118 RzZP15
PCB 138 RZP15
PCB 153 RzZP15
PCB 180 RzZP15
PCB-7 summa (lower RZP15
bound)

PCB-7 summa (upper RZP15
bound)

PCB 52 EPPCB
PCB 28 EPPCB
PCB 118 EPPCB
PCB 101 EPPCB

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

750-2021-00086843 750-2021-00086844 750-2021-00086845 750-2021-00086846

KOK2 SW7 KOK3 SWé6 KOK4 SW7
0,6-1,4m, SW11 1,2-2,7m, SW9 2,7-3,7m, SW14
0,5-1,2m, SW12 1-1,8m, SW13 3,1-3,2m, SW25
0,5-1,2m, SW16 0,7-1,3m, SW20 2,8-3,6m
0,5-1,1m 0,9-3,2m
Puu Puu Turve
12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021
14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00 14.10.2021.00:00
0,00028 0,000074 0,00000076
0,00028 0,000076 0,0000058
0,00029 0,000077 0,000011
0,00029 0,000074 0,00000077
0,00029 0,000076 0,0000054
0,00029 0,000077 0,000010
47 9,8 <4
29 <2 <4
300 96 <4
16 4,5 <4
710 230 <20
62 20 <4
3,4 <2 <4
91 43 <4
22 75 <4
51 21 <4
<2 <2 <4
12 6,0 <4
0,00000039 0,000000014 0,0
0,00000042 0,00000014 0,00000026
0,00000045 <0,0000003 0,00000052
<0,012 <0,015
<0,012 <0,0090
<0,012 <0,0090
<0,012 <0,0090
<0,012 <0,0090
<0,012 <0,0090
<0,012 <0,0090
0,0 0,0
<0,084 <0,069
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
+35 840 356 7895

Tutkimustodistus AR-21-RZ-048977-01

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Paivamaara 17.11.2021
Nayte saapui 20.10.2021

KOK5 SW17
0,6-3,1m, SW19
0,5-0,9m, SW21
0,5-1,6m, SW22
0,6-2,3m, SW23
0,3-1,6m

Puu

12.10.2021
14.10.2021.00:00

0,000050
0,000055
0,000059
0,000051
0,000055

0,000059

<4

<4

19

<4

58

46

<4

19

<4

11

<4

6,0
0,0000000035

0,00000026

0,00000053

<0,060
<0,018
<0,018
<0,030
<0,018
<0,018
<0,018
0,0

<0,18

Y-tunnus: 2752292-5

Sivu
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Tutkimustodistus AR-21-RZ-048977-01 Sivu
I MO Piivmasra 17.11.2021 18130
Nayte saapui 20.10.2021
Ndytenumero 750-2021-00086843 750-2021-00086844 750-2021-00086845 750-2021-00086846
Naytteen nimi KOK2 SW7 KOK3 SW6 KOK4 SW7 KOK5 SW17
0,6-1,4m, SW11 1,2-2,7m, SW9 2,7-3,7m, SW14 0,6-3,1m, SW19
0,5-1,2m, SW12 1-1,8m, SW13 3,1-3,2m, SW25 0,5-0,9m, SW21
0,5-1,2m, SW16 0,7-1,3m, SW20 2,8-3,6m 0,5-1,6m, SW22
0,5-1,1m 0,9-3,2m 0,6-2,3m, SW23
0,3-1,6m
Naytteen kuvaus Puu Puu Turve Puu
Naytteenottoaika 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021
14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00
PCB 101 EPPCB mg/kg ka <0.0005
PCB 138 EPPCB mg/kg ka <0.0005
PCB 153 EPPCB mg/kg ka <0.0005
PCB 180 EPPCB mg/kg ka <0.0005
PCB-7 summa (lower EPCO06 ND
bound)
PAH EPA 16 yhdisteet
Bentso(e)pyreeni RZP17 mg/kg ka 0,018 0,031 <0,018
Asenafteeni RZP17 mg/kg ka <0,012 <0,050 <0,10
Asenaftyleeni RZP17 mg/kg ka <0,012 0,12 <0,018
Antraseeni RZP17 mg/kg ka <0,012 0,044 0,028
Bentso(a)antraseeni RZP17 mg/kg ka 0,012 0,053 <0,018
Bentso(b/j)fluoranteeni RZP17  mg/kg ka 0,039 0,077 0,026
Bentso(k)fluoranteeni RZP17  mg/kg ka 0,014 0,023 <0,018
Bentso(a)pyreeni RZP17 mg/kg ka <0,030 <0,10 <0,030
Bentso(g,h,i)peryleeni RZP17  mg/kg ka 0,072 0,075 0,085
Dibentso(a,h)antraseeni RZP17  mg/kg ka 0,030 0,016 <0,018
Fenantreeni RZP17  mg/kg ka 0,044 0,30 0,13
Fluoreeni RZP17 mg/kg ka <0,012 0,041 <0,018
Fluoranteeni RZP17 mg/kg ka 0,054 0,39 0,082
Kryseeni RZP17 mg/kg ka 0,021 0,054 0,024
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni RZP17  mg/kg ka <0,50 <0,50 <2,0
Naftaleeni RZP17 mg/kg ka 0,023 0,26 <0,018
Pyreeni RZP17 mg/kg ka <0,050 0,41 1,5
Summa 16 EPA-PAH  RZP17  mg/kg ka 0,31 1,9 1,9
(lower bound)
Summa 16 EPA-PAH  RZP17  mg/kg ka 0,94 2,5 4.1
(upper bound)
Antraseeni EPPAH mg/kg ka <0.003
Asenafteeni EPPAH mg/kg ka 0.003
Asenaftyleeni EPPAH mg/kg ka <0.003
Bentso(a)antraseeni EPPAH mg/kg ka 0.007
Bentso(a)pyreeni EPPAH mg/kg ka <0.003
Bentso(b)fluoranteeni EPPAH mg/kg ka 0.007
Bentso(g,h,i)peryleeni EPPAH mg/kg ka <0.003
Bentso(k)fluoranteeni EPPAH  mg/kg ka <0.003
Dibentso(a,h)antraseeni EPPAH  mg/kg ka 0.042
Fenantreeni EPPAH mg/kg ka 0.020
Fluoranteeni EPPAH mg/kg ka 0.013
Fluoreeni EPPAH mg/kg ka 0.011
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni EPPAH  mg/kg ka <0.003
Kryseeni EPPAH mg/kg ka <0.003
Naftaleeni EPPAH mg/kg ka <0.003
Pyreeni EPPAH mg/kg ka 0.011

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5
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Tutkimustodistus AR-21-RZ-048977-01 Sivu
Paivamaira 17.11.2021 19/30
Nayte saapui 20.10.2021

Naytenumero 750-2021-00086843 750-2021-00086844 750-2021-00086845 750-2021-00086846
Naytteen nimi KOK2 SW7 KOK3 SW6 KOK4 SW7 KOK5 SW17
0,6-1,4m, SW11 1,2-2,7m, SW9 2,7-3,7m, SW14 0,6-3,1m, SW19
0,5-1,2m, SW12 1-1,8m, SW13 3,1-3,2m, SW25 0,5-0,9m, SW21
0,5-1,2m, SW16 0,7-1,3m, SW20 2,8-3,6m 0,5-1,6m, SW22
0,5-1,1m 0,9-3,2m 0,6-2,3m, SW23
0,3-1,6m
Naytteen kuvaus Puu Puu Turve Puu
Naytteenottoaika 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021
14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00
Summa 16 EPA-PAH  EPCO07 mg/kg ka 0.1

(lower bound)
Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset

pH RZC51 55 6,0 6,2 6,3

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi
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Menetelmaétiedot

Tutkimustodistus AR-21-RZ-048977-01
Paivamaara 17.11.2021

Nayte saapui 20.10.2021

Sivu
20/30

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus madritysraja
Kuiva-aine
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3 Ei SFS 3008; SFS-ISO 11465; RZ
1,5%(>30%) SFS-EN 15934
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3 Kylla SFS 3008; SFS-ISO 11465; RZ T039
1,5%(>30%) SFS-EN 15934
EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3 Kylla Sis. men. RA9000 per. EP L272
3%x270% kumottuun: ISO 11465:1993,
Gravimetrinen
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
RZE18 | Mikroaaltohajotus Kylla SFS-EN 16174 RZ T039
kuningasvesi
RZOVK | Antimoni (Sb), 25% 0.5 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
7440-36-0
RZOVE | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZOVL | Elohopea (Hg), 25% 0.1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
7439-97-6
RZOVM | Kadmium (Cd), 25% 0.2 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
7440-43-9
RZOVN | Koboltti (Co), 7440-48-4 20% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZOVG | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZOW1 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 5 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZOVH | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RzoVI Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 2 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZOW6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 5 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZ0VJ | Vanadiini (V), 25% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
7440-62-2
EPOFN | Antimoni (Sb), 30% 0.5 Kylla EVS-EN 13657:2003; EVS-EN EP L272
7440-36-0 1ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016
EPOFH | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 Kylla EVS-EN 13657:2003; EVS-EN EP L272
ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016
EPOFR | Elohopea (Hg), 25% 0.04 Kylla EVS-EN 13657:2003; EVS-EN EP L272
7439-97-6 1ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016
EPOFP | Kadmium (Cd), 25% 0.2 Kylla EVS-EN 13657:2003; EVS-EN EP L272
7440-43-9 ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016
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Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

EPOFQ

Koboltti (Co), 7440-48-4

25%

Kylla

EVS-EN 13657:2003; EVS-EN
ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016

EP L272

EPOFJ

Kromi (Cr), 7440-47-3

25%

Kylla

EVS-EN 13657:2003; EVS-EN
ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016

EP L272

EP0G2

Kupari (Cu), 7440-50-8

25%

Kylla

EVS-EN 13657:2003; EVS-EN
I1ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016

EP L272

EPOFK

Lyily (Pb), 7439-92-1

25%

Kylla

EVS-EN 13657:2003; EVS-EN
1ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016

EP L272

EPOFM

Nikkeli (Ni), 7440-02-0

25%

Kylla

EVS-EN 13657:2003; EVS-EN
ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016

EP L272

EPOGC

Sinkki (Zn), 7440-66-6

25%

Kylla

EVS-EN 13657:2003; EVS-EN
ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016

EP L272

EPOFV

Vanadiini (V),
7440-62-2

25%

Kylla

EVS-EN 13657:2003; EVS-EN
ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016

EP L272

EPEO5

Kuningasvesihajotus

Kylla

EPA Method 3051A:2007

EP L272

C5-C10 Bensiinijae

RZP99

TPH C5-C10

40%

0.5

Kylla

I1ISO 22155 mod.

RZ T039

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

RZP40

Oljyhiilivedyt (summa
C10-C40)

31%

10

Kylla

SFS-EN ISO 16703

RZ T039

RZP40

Oljyhiilivedyt >C10-C21

31%

10

Kylla

SFS-EN ISO 16703

RZ T039

RZP40

Oljyhiilivedyt >C21-C40

31%

10

Kylla

SFS-EN ISO 16703

RZ T039

EPTPH

Oliyhiilivedyt >C10-C40

40%

20

Kylla

Internal Method RA9002A based
on SFS-EN ISO 16703:2011,
GC-FID

EP L272

EPTPH

Oljyhiilivedyt >C10-C21

40%

20

Kylla

Internal Method RA9002A based
on SFS-EN ISO 16703:2011,
GC-FID

EP L272
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>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

EPTPH | Oljyhiilivedyt >C21-C40 40% 20 Kylla Internal Method RA9002A based EP L272
on SFS-EN ISO 16703:2011,
GC-FID

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

RZ1G8 | Dikloorimetaani, 42% 0.01 Kylla 1ISO 22155 mod. RZ T039
75-09-2

RZ1FT | Vinyylikloridi, 75-01-4 31% 0.01 Kylla ISO 22155 mod. RZ T039

RZ1GQ |1,1-Dikloorieteeni, 40% 0.01 Kylla ISO 22155 mod. RZ T039
75-35-4

RZ1Gl | cis-Dikloorieteeni, 43% 0.01 Kylla ISO 22155 mod. RZ T039
156-59-2

RZ1GJ | trans-Dikloorieteeni, 35% 0.01 Kylla ISO 22155 mod. RZ T039
156-60-5

RZ1GK | Trikloorieteeni, 79-01-6 41% 0.01 Kylla 1ISO 22155 mod. RZ T039

RZ1G7 | Tetrakloorieteeni, 38% 0.01 Kylla ISO 22155 mod. RZ T039
127-18-4

RZ24C | 1,2-Dikloorietaani, 34% 0.01 Kylla ISO 22155 mod. RZ T039
107-06-2

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

RZ1IN Bentseeni, 71-43-2 36% 0.01 Kylla 1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ T039
mod.

RZ1IU | Tolueeni, 108-88-3 31% 0.05 Kylla 1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ T039
mod.

Rz1IP Etyylibentseeni, 35% 0.01 Kylla 1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ T039
100-41-4 mod.

RZ11Q | m,p-Ksyleeni, 35% 0.01 Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ T039
179601-23-1 mod.

RZ1IR | o-Ksyleeni, 95-47-6 38% 0.01 Kylla 1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ T039
mod.

Oksygenaatit VNA 214/2007

RZ1NY | MTBE 31% 0.05 Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ T039
(Metyyli-tert-butyylieette mod.
ri), 1634-04-4

RZ1NzZ | TAME 39% 0.05 Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ T039
(tert-amyylimetyylieetter mod.
i), 994-05-8

Rz1P1 | TAEE 38% 0.05 Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ T039
(tert-amyylietyylieetteri), mod.
919-94-8

RZINW | ETBE 36% 0.05 Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ T039
(etyyli-tert-butyylieetteri) mod.
, 637-92-3

RzZ1P0 |DIPE 37% 0.05 Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ T039
(Di-isopropyylieetteri), mod.
108-20-3

vocC
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Nayte saapui 20.10.2021
vocC
RZ24R | Kloroformi 33% 0.05 Kylla 1ISO 22155 mod. RZ T039
(trikloorimetaani),
67-66-3
RZ24S | Tetrakloorimetaani, 40% 0.01 Kylla 1ISO 22155 mod. RZ T039
56-23-5
RZ1UK | tert-butanoli, 75-65-0 40% 0.6 Kylla 1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ T039
mod.
RZ27Y | Naftaleeni, 91-20-3 41% 0.1 Kylla 1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ T039
mod.
Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
RzP18 |2,3,7,8-TetraCDD, 25% 0.5 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
1746-01-6 16190
RzP18 |1,2,3,7,8-PentaCDD, 21% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
40321-76-4 16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8-HeksaCDD, 30% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
39227-28-6 16190
RzP18 |1,2,3,6,7,8-HeksaCDD, 21% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
57653-85-7 16190
RzP18 |1,2,3,7,8,9-HeksaCDD, 23% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
19408-74-3 16190
RzP18 |1,2,3,4,6,7,8-HeptaCD 25% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
D, 35822-46-9 16190
RzZP18 | OktaCDD, 3268-87-9 32% 5 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RzP18 |2,3,7,8-TetraCDF, 20% 0.5 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
51207-31-9 16190
RzP18 |1,2,3,7,8-PentaCDF, 22% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
57117-41-6 16190
RzP18 |2,3,4,7,8-PentaCDF, 20% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
57117-31-4 16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8-HeksaCDF, 18% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
70648-26-9 16190
RzP18 |1,2,3,6,7,8-HeksaCDF, 19% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
57117-44-9 16190
RzP18 |2,3,4,6,7,8-HeksaCDF, 20% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
60851-34-5 16190
RzP18 |1,2,3,7,8,9-HeksaCDF, 25% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
72918-21-9 16190
RzP18 |1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 30% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
, 67562-39-4 16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF 25% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
, 55673-89-7 16190
RzP18 | OktaCDF, 39001-02-0 25% 5 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RZP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
alaraja 16190
RzP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) 0.0000021 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
sis. 1/2LOQ 16190
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Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
RZP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) 0.0000041 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
ylaraja 16190
RZP18 | WHO 1998-PCDD/F Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
TEQ alaraja 16190
RzZP18 | WHO(1998)-PCDD/F 0.0000026 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
TEQ ncl. 1/2 LOQ 16190
RzP18 | WHO 1998-PCDD/F 0.0000051 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
TEQ ylaraja 16190
RzZP18 | WHO(2005)-PCDD/F Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
TEQ alaraja 16190
RzZP18 | WHO(2005)-PCDD/F 0.0000023 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
TEQ sis. 1/2LOQ 16190
RZP18 | WHO(2005)-PCDD/F 0.0000047 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
TEQ ylaraja 16190
Dioksiinien kaltaiset PCB:t
RZP19 | PCB 77, 32598-13-3 20% 2 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RZP19 | PCB 81, 70362-50-4 18% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RZP19 | PCB 105, 32598-14-4 26% 2 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RZP19 | PCB 114, 74472-37-0 21% 2 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RZP19 | PCB 118, 31508-00-6 33% 10 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RZP19 | PCB 123, 65510-44-3 24% 2 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RZP19 | PCB 126, 57465-28-8 25% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RZP19 | PCB 156, 38380-08-4 22% 2 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RZP19 | PCB 157, 69782-90-7 21% 2 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RZP19 | PCB 167, 52663-72-6 23% 2 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RZP19 | PCB 169, 32774-16-6 17% 2 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RzP19 | PCB 189, 39635-31-9 18% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RZP19 | WHO(2005)-PCB TEQ Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
alaraja 16190
RZP19 | WHO(2005)-PCB TEQ 0.0000001 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
sis. 1/2 LOQ 16190
RZP19 | WHO(2005)-PCB TEQ 0.0000003 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
ylaraja 16190
Kloorifenolit
RzZP23 | 2-Kloorifenoli, 95-57-8 28% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
mod., ISO/TS 17182 mod.
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Kloorifenolit
RzP23 | 2-Kloorifenoli, 95-57-8 28% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 3-Kloorifenoli, 108-43-0 28% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 4-Kloorifenoli, 106-48-9 28% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 2,3-Dikloorifenoli, 25% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
576-24-9 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzZP23 | 2,4/2,5-Dikloorifenoli 25% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 2,6-Dikloorifenoli, 22% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
87-65-0 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 3,4-Dikloorifenoli, 25% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
95-77-2 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 3,5 Dikloorifenoli, 25% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
591-35-5 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzZP23 | 2,3,4-Trikloorifenoli, 31% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
15950-66-0 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 2,3,5-Trikloorifenoli, 31% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
933-78-8 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 2,3,6-Trikloorifenoli, 31% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
933-75-5 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 2,4,5-Trikloorifenoli, 31% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
95-95-4 mod., ISO/TS 17182 mod.
RZP23 | 2,4,6-Trikloorifenoli, 22% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
88-06-2 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 3,4,5-Trikloorifenoli, 31% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
609-19-8 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzZP23 | 2,3,4,5-Tetrakloorifenoli 28% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
, 4901-51-3 mod., ISO/TS 17182 mod.
RZP23 | 2,3,4,6-Tetrakloorifenoli 28% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
, 58-90-2 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 2,3,5,6-Tetrakloorifenoli 28% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
, 935-95-5 mod., ISO/TS 17182 mod.
RZP23 | Pentakloorifenoli, 39% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
87-86-5 mod., ISO/TS 17182 mod.
RZP23 | Monokloorifenolit Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
yhteensa (lower bound) mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | Dikloorifenolit yhteensa Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
(lower bound) mod., ISO/TS 17182 mod.
RZP23 | Trikloorifenolit yhteensa Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
(lower bound) mod., ISO/TS 17182 mod.
RZP23 | Tetrakloorifenolit Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
yhteensa (lower bound) mod., ISO/TS 17182 mod.
PCB 7 yhdisteet
RzP15 |PCB 28, 7012-37-5 35% 0.003 Kylla ISO 13876; ISO 10382; SFS-EN RZ T039
17322
RzP15 | PCB 52, 35693-99-3 25% 0.003 Kylla ISO 13876; ISO 10382; SFS-EN RZ T039
17322
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PCB 7 yhdisteet
RzP15 | PCB 101, 37680-73-2 29% 0.003 Kylla ISO 13876; ISO 10382; SFS-EN RZ T039
17322
RzP15 | PCB 118, 31508-00-6 36% 0.003 Kylla ISO 13876; ISO 10382; SFS-EN RZ T039
17322
RzP15 | PCB 138, 35065-28-2 25% 0.003 Kylla ISO 13876; ISO 10382; SFS-EN RZ T039
17322
RzP15 | PCB 153, 35065-27-1 26% 0.003 Kylla ISO 13876; ISO 10382; SFS-EN RZ T039
17322
RzP15 | PCB 180, 35065-29-3 24% 0.003 Kylla ISO 13876; ISO 10382; SFS-EN RZ T039
17322
RZP15 |PCB-7 summa (lower Kylla ISO 13876; ISO 10382; SFS-EN RZ T039
bound) 17322
RzZP15 | PCB-7 summa (upper 0.021 Kylla 1ISO 13876; ISO 10382; SFS-EN RZ T039
bound) 17322
EPPCB | PCB 52, 35693-99-3 25% 0.0005 Kylla Internal Method RA9002C based EP L272
on: SFS-EN 16167:2018;
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016, GC-MS
EPPCB |PCB 28, 7012-37-5 25% 0.0005 Kylla Internal Method RA9002C based EP L272
on: SFS-EN 16167:2018;
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016, GC-MS
EPPCB |PCB 118, 31508-00-6 25% 0.0005 Kylla Internal Method RA9002C based EP L272
on: SFS-EN 16167:2018;
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016, GC-MS
EPPCB |PCB 101, 37680-73-2 25% 0.0005 Kylla Internal Method RA9002C based EP L272
on: SFS-EN 16167:2018;
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016, GC-MS
EPPCB | PCB 138, 35065-28-2 25% 0.0005 Kylla Internal Method RA9002C based EP L272
on: SFS-EN 16167:2018;
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016, GC-MS
EPPCB |PCB 153, 35065-27-1 25% 0.0005 Kylla Internal Method RA9002C based EP L272
on: SFS-EN 16167:2018;
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016, GC-MS
EPPCB | PCB 180, 35065-29-3 25% 0.0005 Kylla Internal Method RA9002C based EP L272
on: SFS-EN 16167:2018;
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016, GC-MS
EPC06 |PCB-7 summa (lower Kylla EP L272
bound)
EPC06 |PCB-7 summa (lower Kylla EP L272
bound)
PAH EPA 16 yhdisteet
RZP17 | Bentso(e)pyreeni, 43% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
192-97-2 SFS-EN 16181
RZP17 | Asenafteeni, 83-32-9 43% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
SFS-EN 16181
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PAH EPA 16 yhdisteet
RZP17 | Asenaftyleeni, 208-96-8 43% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
SFS-EN 16181
RZP17 | Antraseeni, 120-12-7 31% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
SFS-EN 16181
RZP17 | Bentso(a)antraseeni, 26% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
56-55-3 SFS-EN 16181
RZP17 | Bentso(b/j)fluoranteeni, 30% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
205-82-3 / 205-82-3 SFS-EN 16181
RZP17 | Bentso(k)fluoranteeni, 33% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
207-08-9 SFS-EN 16181
RZP17 | Bentso(a)pyreeni, 35% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
50-32-8 SFS-EN 16181
RZP17 | Bentso(g,h,i)peryleeni, 31% 0.003 Kylla 1ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
191-24-2 SFS-EN 16181
RZP17 | Dibentso(a,h)antraseeni 35% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
, 53-70-3 SFS-EN 16181
RZP17 | Fenantreeni, 85-01-8 39% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
SFS-EN 16181
RZP17 | Fluoreeni, 86-73-7 43% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
SFS-EN 16181
RZP17 | Fluoranteeni, 206-44-0 32% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
SFS-EN 16181
RZP17 | Kryseeni, 218-01-9 34% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
SFS-EN 16181
RZP17 | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 30% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
, 193-39-5 SFS-EN 16181
RZP17 | Naftaleeni, 91-20-3 39% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
SFS-EN 16181
RZP17 | Pyreeni, 129-00-0 30% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
SFS-EN 16181
RZP17 | Summa 16 EPA-PAH Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
(lower bound) SFS-EN 16181
RZP17 | Summa 16 EPA-PAH 0.048 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
(upper bound) SFS-EN 16181
EPPAH | Antraseeni, 120-12-7 40% 0.003 Kylla Reflab metode 4:2008 ; EP L272
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
ISO 18287:2006 [EE Env]
EPPAH | Asenafteeni, 83-32-9 40% 0.003 Kylla Reflab metode 4:2008 ; EP L272
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
ISO 18287:2006 [EE Env]
Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti
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Tutkimustodistus AR-21-RZ-048977-01
Paivamaara 17.11.2021
Nayte saapui 20.10.2021

Sivu
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PAH EPA 16 yhdisteet

EPPAH | Asenaftyleeni, 208-96-8

40%

0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Bentso(a)antraseeni,
56-55-3

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
1ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Bentso(a)pyreeni,
50-32-8

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Bentso(b)fluoranteeni,
205-99-2

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
1ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Bentso(g,h,i)peryleeni,
191-24-2

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Bentso(k)fluoranteeni,
207-08-9

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
1ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Dibentso(a,h)antraseeni
, 53-70-3

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Fenantreeni, 85-01-8

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
1ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-tunnus: 2752292-5
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Tutkimustodistus AR-21-RZ-048977-01
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Nayte saapui 20.10.2021

Sivu
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EPPAH

PAH EPA 16 yhdisteet

Fluoranteeni, 206-44-0

40%

0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Fluoreeni, 86-73-7

40%

0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
1ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni
, 193-39-5

40%

0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Kryseeni, 218-01-9

40%

0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
1ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Naftaleeni, 91-20-3

40%

0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Pyreeni, 129-00-0

40%

0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
1ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPCO7

Summa 16 EPA-PAH
(lower bound)

Kylla

EP L272

Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset

RZC51

pH

+ 0,3 yks./5%

Ei

Sis. men. EF2036, Potentiometri

RZ

Eurofins Ahma, Oulu

YBB32

Orgaaninen
kokonaishiili (TOC)

<1.5:£0.3%yks.ka
>1.3:420%

0.5

Kylla

SFS-EN 13137:2001

YB T131

YBOHE

Arseeni (As) L/S=10,
7440-38-2

<0.065:+£0.01mg/kgka
>0.065:+15%

0.01

Kylla

SFS-EN ISO 17294-2:2016;
SFS-EN 12457-2:2002

YB T131

YBOHG

Lyily (Pb) L/S=10,
7439-92-1

<0.033:+0.005mg/kgka
>0.033:+15%

0.005

Kylla

SFS-EN ISO 17294-2:2016;
SFS-EN 12457-2:2002

YB T131

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73

15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-tunnus: 2752292-5
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Tutkimustodistus AR-21-RZ-048977-01 Sivu
DTN paivamara 17.11.2021 30130
Nayte saapui 20.10.2021
YBOHH | Kromi (Cr) L/S=10, <0.065:+0.01mg/kgka 0.01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB T131
7440-47-3 >0.065:+15% SFS-EN 12457-2:2002
YBOHI | Nikkeli (Ni) L/S=10, <0.065:+0.01mg/kgka 0.01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB T131
7440-02-0 >0.065:315% SFS-EN 12457-2:2002
YBOHJ | Vanadiini (V) L/S=10, <0.065:+0.01mg/kgka 0.01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB T131
7440-62-2 >0.065:315% SFS-EN 12457-2:2002
YBOHL | Antimoni (Sb) L/S=10, <0.065:+0.01mg/kgka 0.01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB T131
7440-36-0 >0.065:+15% SFS-EN 12457-2:2002
YBOHN | Elohopea (Hg) L/S=10, | <0.026:10.004mg/kgka 0.004 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB T131
7439-97-6 >0.026:+15% SFS-EN 12457-2:2002
YBOHP | Kadmium (Cd) L/S=10, | <0.033:+0.005mg/kgka 0.005 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB T131
7440-43-9 >0.033:x15% SFS-EN 12457-2:2002
YBOHQ | Koboltti (Co) L/S=10, <0.028:+£0.004mg/kgka 0.004 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
7440-48-4 >0.028:+14% SFS-EN 12457-2:2002
YBOHR | Kupari (Cu) L/S=10, <0.33:+0.05mg/kgka 0.05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB T131
7440-50-8 >0.33:x15% SFS-EN 12457-2:2002
YBOIO Sinkki (Zn) L/S=10, <0.33:+0.05mg/kgka 0.05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB T131
7440-66-6 >0.33:x15% SFS-EN 12457-2:2002
YBJ23 | pHL/S=10 + 0.3 pH yks. Kylla SFS-EN ISO 10523:2012. YB T131
YBJ33 | Sahkonjohtavuus <15:#3mS/m 5 Kylla SFS-EN 27888:1994 YB T131
L/S=10 >15:420%
Laboratorio
EP L272 Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn) EAK akkr. num. EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272
Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu)
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039
YB Eurofins Ahma - Oulu (Ei akkreditoitu)
YB T131 Eurofins Ahma - Oulu FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Jakelu : anna.perttola@sitowise.com

ALLEKIRJOITUS

Aot

Noora Nurminen
Analyysipalvelupaallikkd

'I\_-J,:_l,h‘-u\-‘n'- o O
+358 445433186
NooraNurminen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Lisatietoja

Naytteiden 750-2021-00086832, 750-2021-00086841 ja 750-2021-00086845 kromatogrammi ei ole dljylle tyypillinen.

Naytteen 750-2021-00086842 bensiinijae C5-C10 koostuu terpeeneista

Naytteen 750-2021-00086846 bensiinijae C5-C10 koostuu a-pineenista

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-tunnus: 2752292-5
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Sitowise Oy
Aino Peltonen
Linnoitustie 6

02600 ESPOO

FINLAND

s-posti: aino.peltonen@sitowise.com

Ndytenumero

Naytteen nimi

Nédytteen kuvaus
Naytteenottoaika

Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus
Kloorifenolit
2-Kloorifenoli
3-Kloorifenoli
4-Kloorifenoli
2,3-Dikloorifenoli
2,4/2,5-Dikloorifenoli
2,6-Dikloorifenoli
3,4-Dikloorifenoli
3,5 Dikloorifenoli
2,3,4-Trikloorifenoli
2,3,5-Trikloorifenoli
2,3,6-Trikloorifenoli
2,4,5-Trikloorifenoli
2,4,6-Trikloorifenoli
3,4,5-Trikloorifenoli

2,3,4,5-Tetrakloorifenoli
2,3,4,6-Tetrakloorifenoli
2,3,5,6-Tetrakloorifenoli

Pentakloorifenoli
Monokloorifenolit

yhteensa (lower bound)

RZDRY

RzP23
RZP23
RzZP23
RzZP23
RzZP23
RzZP23
RzZP23
RzZP23
RzZP23
RzZP23
RZP23
RZP23
RZP23
RZP23
RZP23
RZP23
RZP23
RZP23
RZP23

Dikloorifenolit yhteenséd RZP23

(lower bound)

Trikloorifenolit yhteensd RZP23

(lower bound)

%

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

750-2021-00095675 750-2021-00095676 750-2021-00095677 750-2021-00095679

KOK1 SW7
1,4-2,7m, SW9
1,8-3,1m, SW11
1,3-2,3m, SW16
1,1-2,5m

Puu/kuoriaines
12.10.2021

Tutkimustodistus AR-21-RZ-049662-01

Paivamaara 19.11.2021
Nayte saapui 17.11.2021
Tutkimusnro EUAA56-00096914
Asiakasnro RZ0000568

Néytteenottaja Peltonen Aino / Asiakas

Asiakkaan viite YKK66274 Kantola
Tutkimuksen yhteyshenkilo Salla Partio

KOK2 SW7 KOK3 SW6
0,6-1,4m, SW11 1,2-2,7m, SW9
0,5-1,2m, SW12 1-1,8m, SW13
0,5-1,2m, SW16 0,7-1,3m, SW20
0,5-1,1m 0,9-3,2m
Puu/kuoriaines Puu/kuoriaines
12.10.2021 12.10.2021

14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00

29 61 53
<0,020 <0,010 <0,010
<0,020 <0,010 <0,010
<0,020 <0,010 <0,010
<0,020 <0,010 <0,010
<0,020 <0,010 <0,010
<0,020 <0,010 <0,010
<0,020 <0,010 <0,010
<0,020 <0,010 <0,010
<0,040 <0,020 <0,020
<0,020 <0,010 <0,010
<0,020 <0,010 <0,010
<0,020 <0,010 <0,010
<0,040 <0,020 <0,020
<0,020 <0,010 <0,010
<0,020 <0,010 <0,010
<0,020 <0,010 <0,010
<0,040 <0,020 <0,020
<0,020 <0,010 <0,010

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00
+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

KOK5 SW17
0,6-3,1m, SW19
0,5-0,9m, SW21
0,5-1,6m, SW22
0,6-2,3m, SW23
0,3-1,6m
Puu/kuoriaines
12.10.2021
14.10.2021.00:00

37

<0,015
<0,015
<0,015
<0,015
<0,015
<0,015
<0,015
<0,015
<0,030
<0,015
<0,015
<0,015
<0,030
<0,015
<0,015
<0,015
<0,030
<0,015
0,00

0,00

0,00

Y-tunnus: 2752292-5
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Naytenumero

Naytteen nimi

Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

Tetrakloorifenolit

yhteensa (lower bound)

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

750-2021-00095675 750-2021-00095676 750-2021-00095677 750-2021-00095679

Tutkimustodistus AR-21-RZ-049662-01

Paivamaara 19.11.2021
Nayte saapui 17.11.2021

KOK1 SW7 KOK2 SW7
1,4-2,7m, SW9 0,6-1,4m, SW11
1,8-3,1m, SW11 0,5-1,2m, SW12
1,3-2,3m, SW16 0,5-1,2m, SW16
1,1-2,5m 0,5-1,1m

Puu/kuoriaines

Puu/kuoriaines

12.10.2021 12.10.2021
14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00
0,00 0,00
+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

KOK3 SW6
1,2-2,7m, SW9
1-1,8m, SW13
0,7-1,3m, SW20
0,9-3,2m

Puu/kuoriaines
12.10.2021
14.10.2021.00:00

0,00

KOK5 SW17
0,6-3,1m, SW19
0,5-0,9m, SW21
0,5-1,6m, SW22
0,6-2,3m, SW23
0,3-1,6m
Puu/kuoriaines

12.10.2021
14.10.2021.00:00
0,00

Y-tunnus: 2752292-5
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Tutkimustodistus AR-21-RZ-049662-01
Paivamaara 19.11.2021

Nayte saapui 17.11.2021

Sivu 3/4

Menetelmatiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus madritysraja
Kuiva-aine
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3 Ei SFS 3008; SFS-ISO 11465; Rz
1,5%(>30%) SFS-EN 15934
Kloorifenolit
RzP23 | 2-Kloorifenoli, 95-57-8 28% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 3-Kloorifenoli, 108-43-0 28% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
mod., ISO/TS 17182 mod.
RZP23 | 4-Kloorifenoli, 106-48-9 28% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 2,3-Dikloorifenoli, 25% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
576-24-9 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 2,4/2,5-Dikloorifenoli 25% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 2,6-Dikloorifenoli, 22% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
87-65-0 mod., ISO/TS 17182 mod.
RZP23 | 3,4-Dikloorifenoli, 25% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
95-77-2 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 3,5 Dikloorifenoli, 25% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
591-35-5 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 2,3,4-Trikloorifenoli, 31% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
15950-66-0 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 2,3,5-Trikloorifenoli, 31% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
933-78-8 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 2,3,6-Trikloorifenoli, 31% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
933-75-5 mod., ISO/TS 17182 mod.
RZP23 | 2,4,5-Trikloorifenoli, 31% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
95-95-4 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzZP23 | 2,4,6-Trikloorifenoli, 22% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
88-06-2 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 3,4,5-Trikloorifenoli, 31% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
609-19-8 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 2,3,4,5-Tetrakloorifenoli 28% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
, 4901-51-3 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 2,3,4,6-Tetrakloorifenoli 28% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
, 58-90-2 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzZP23 | 2,3,5,6-Tetrakloorifenoli 28% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
, 935-95-5 mod., ISO/TS 17182 mod.
RZP23 | Pentakloorifenoli, 39% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
87-86-5 mod., ISO/TS 17182 mod.
RZP23 | Monokloorifenolit Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
yhteensa (lower bound) mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | Dikloorifenolit yhteensa Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
(lower bound) mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | Trikloorifenolit yhteensa Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
(lower bound) mod., ISO/TS 17182 mod.
Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Tutkimustodistus AR-21-RZ-049662-01 Sivu 4/4

[N Palvamairs 19.11.2021

Nayte saapui 17.11.2021

Kloorifenolit
RZP23 | Tetrakloorifenolit Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
yhteensa (lower bound) mod., ISO/TS 17182 mod.
Laboratorio
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu)
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Jakelu : anna.perttola@sitowise.com

ALLEKIRJOITUS

Salla Partio
Analyysipalvelupaallikkod SallaPartio@eurofins.fi

Tutkimustodistus on séhkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua

naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi
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Sitowise Oy
Aino Peltonen
Linnoitustie 6

02600 ESPOO
FINLAND

Tutkimustodistus
Paivamaara
Nayte saapui
Tutkimusnro
Asiakasnro
Naytteenottaja
Asiakkaan viite

Tutkimuksen yhteyshenkilo

s-posti: aino.peltonen@sitowise.com

Ndytenumero

Naytteen nimi

Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY
Kloorifenolit

2-Kloorifenoli RzP23
3-Kloorifenoli RzP23
4-Kloorifenoli RzP23
2,3-Dikloorifenoli RzP23
2,4/2,5-Dikloorifenoli RzP23
2,6-Dikloorifenoli RZP23
3,4-Dikloorifenoli RZP23
3,5 Dikloorifenoli RZP23
2,3,4-Trikloorifenoli RZP23
2,3,5-Trikloorifenoli RZP23
2,3,6-Trikloorifenoli RZP23
2,4,5-Trikloorifenoli RZP23
2,4,6-Trikloorifenoli RZP23
3,4,5-Trikloorifenoli RZP23

2,3,4,5-Tetrakloorifenoli RZP23
2,3,4,6-Tetrakloorifenoli RZP23
2,3,5,6-Tetrakloorifenoli RZP23
Pentakloorifenoli RzP23
Monokloorifenolit RzP23
yhteensa (lower bound)
Dikloorifenolit yhteensd RZP23
(lower bound)

Trikloorifenolit yhteensd RZP23
(lower bound)
Tetrakloorifenolit
yhteensa (lower bound)

RzZP23

%

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

750-2021-00095678

KOK4 SW7
2,7-3,7m, SW14
3,1-3,2m, SW25
2,8-3,6m

Turve

12.10.2021
14.10.2021.00:00

21

<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
0,00

0,00
0,00

0,00

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

AR-21-RZ-049972-01
22.11.2021

19.11.2021
EUAA56-00097182
RZ0000568

Peltonen Aino / Asiakas
YKK66274 Kantola
Salla Partio

Y-tunnus: 2752292-5
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Menetelmatiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus madritysraja
Kuiva-aine
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3 Ei SFS 3008; SFS-ISO 11465; Rz
1,5%(>30%) SFS-EN 15934
Kloorifenolit
RzP23 | 2-Kloorifenoli, 95-57-8 28% 0.005 Ei SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 Rz
mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 3-Kloorifenoli, 108-43-0 28% 0.005 Ei SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ
mod., ISO/TS 17182 mod.
RZP23 | 4-Kloorifenoli, 106-48-9 28% 0.005 Ei SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ
mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 2,3-Dikloorifenoli, 25% 0.005 Ei SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ
576-24-9 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 2,4/2,5-Dikloorifenoli 25% 0.005 Ei SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 Rz
mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 2,6-Dikloorifenoli, 22% 0.005 Ei SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 Rz
87-65-0 mod., ISO/TS 17182 mod.
RZP23 | 3,4-Dikloorifenoli, 25% 0.005 Ei SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ
95-77-2 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 3,5 Dikloorifenoli, 25% 0.005 Ei SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ
591-35-5 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 2,3,4-Trikloorifenoli, 31% 0.005 Ei SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ
15950-66-0 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 2,3,5-Trikloorifenoli, 31% 0.005 Ei SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 Rz
933-78-8 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 2,3,6-Trikloorifenoli, 31% 0.005 Ei SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 Rz
933-75-5 mod., ISO/TS 17182 mod.
RZP23 | 2,4,5-Trikloorifenoli, 31% 0.005 Ei SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ
95-95-4 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzZP23 | 2,4,6-Trikloorifenoli, 22% 0.005 Ei SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ
88-06-2 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 3,4,5-Trikloorifenoli, 31% 0.005 Ei SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ
609-19-8 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 2,3,4,5-Tetrakloorifenoli 28% 0.005 Ei SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 Rz
, 4901-51-3 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 2,3,4,6-Tetrakloorifenoli 28% 0.005 Ei SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 Rz
, 58-90-2 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzZP23 | 2,3,5,6-Tetrakloorifenoli 28% 0.005 Ei SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ
, 935-95-5 mod., ISO/TS 17182 mod.
RZP23 | Pentakloorifenoli, 39% 0.005 Ei SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ
87-86-5 mod., ISO/TS 17182 mod.
RZP23 | Monokloorifenolit Ei SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ
yhteensa (lower bound) mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | Dikloorifenolit yhteensa Ei SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 Rz
(lower bound) mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | Trikloorifenolit yhteensa Ei SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 Rz
(lower bound) mod., ISO/TS 17182 mod.
Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Nayte saapui 19.11.2021

Kloorifenolit

RZP23 | Tetrakloorifenolit Ei SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ
yhteensa (lower bound) mod., ISO/TS 17182 mod.

Laboratorio

RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu)

Jakelu : anna.perttola@sitowise.com

ALLEKIRJOITUS

m’f\ 'I\_-J,:_l,h‘-u\-‘n'- o O
Noora Nurminen +358 445433186
Analyysipalvelupaallikkd NooraNurminen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua

naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi
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Nayte saapui 22.11.2021
Tutkimusnro EUAA56-00097256
Asiakasnro RZ0000568
Néytteenottaja Peltonen Aino / Asiakas
Asiakkaan viite YKK66274 Kantola
Sitowise Oy Tutkimuksen yhteyshenkilé Salla Partio
Aino Peltonen
Linnoitustie 6
02600 ESPOO

FINLAND
s-posti: aino.peltonen@sitowise.com
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Naytenumero 750-2021-00096795 750-2021-00096796 750-2021-00096797 750-2021-00096798 750-2021-00096799
Naytteen nimi SW7 0,2-0,6 KOK1 SW17 3,1-3,8 SW18 1,2-3,2 SW190,2-0,5 m
Nédytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA Turve MAAPERA MAAPERA
Naytteenottoaika 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021
14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00 14.10.2021.00:00  14.10.2021 00:00:0C
Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 83 89 36 30 90
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt (summa  RZP40 mg/kg ka <20 38 60 1300 <10
C10-C40)
Oljyhiilivedyt >C10-C21 RZP40 mg/kg ka <20 <10 <20 1100 <10
Oljyhiilivedyt >C21-C40 RZP40 mg/kg ka <20 33 58 260 <10
Ndytenumero 750-2021-00096800 750-2021-00096801 750-2021-00096802 750-2021-00096803 750-2021-00096804
Naytteen nimi SW21 0-0,2m + SW22 2,3-3,7m SW23 0-0,2m + KOK6 SW1 0-0,2m KOK?7
0,2-0,3m 0,2-0,3m +SW2 0+1m
Naytteen kuvaus MAAPERA Turve MAAPERA MAAPERA MAAPERA
Naytteenottoaika 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021
14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00  14.10.2021 00:00:0C
Esikasittely
Kokooman valmistus ~ RZEKO Tehty Tehty Tehty Tehty
Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 92 22 85 93 87
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt (summa RZP40 mg/kg ka 42 61 90
C10-C40)
Oljyhiilivedyt >C10-C21 RZP40 mg/kg ka <10 <50 <10
Oljyhiilivedyt >C21-C40 RZP40 mg/kg ka 39 61 81
Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
2,3,7,8-TetraCDD RZP18 pg/g ka <0,5 0,55
1,2,3,7,8-PentaCDD RZP18 pg/g ka <2 4.8
1,2,3,4,7,8-HeksaCDD RZP18 pg/g ka <2 2,2
1,2,3,6,7,8-HeksaCDD RZP18 pg/g ka 2,9 140
1,2,3,7,8,9-HeksaCDD RZP18 pg/g ka <2 39
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD RZP18  pg/g ka 8,2 570
OktaCDD RZP18 pg/g ka 23 470
2,3,7,8-TetraCDF RZP18 pg/g ka 0,53 19

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi
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Naytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

2,3,7,8-TetraCDF
1,2,3,7,8-PentaCDF
2,3,4,7,8-PentaCDF
1,2,3,4,7,8-HeksaCDF
1,2,3,6,7,8-HeksaCDF
2,3,4,6,7,8-HeksaCDF RZP18
1,2,3,7,8,9-HeksaCDF RZP18
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF RZP18
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF RZP18
OktaCDF RZP18
I-TEQ (NATO/CCMS) RZP18
alaraja

I-TEQ (NATO/CCMS)
sis. 1/2 LOQ

I-TEQ (NATO/CCMS)
yléraja

WHO 1998-PCDD/F
TEQ alaraja
WHO(1998)-PCDD/F
TEQ incl. 1/2 LOQ
WHO 1998-PCDD/F
TEQ ylaraja
WHO(2005)-PCDD/F
TEQ alaraja
WHO(2005)-PCDD/F
TEQ sis. 1/2 LOQ
WHO(2005)-PCDD/F
TEQ ylaraja
Naytenumero

RZP18
RZP18
RZP18
RZP18
RZP18

RZP18
RzZP18
RZP18
RZP18
RZP18
RZP18
RZP18

RZP18

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

Esikasittely
Kokooman valmistus
Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus

RZEKO

RZDRY

pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

%

Tutkimustodistus AR-21-RZ-052251-01

Paivimaira 03.12.2021
Nayte saapui 22.11.2021

Sivu 2/7

750-2021-00096800 750-2021-00096801 750-2021-00096802 750-2021-00096803 750-2021-00096804

SW21 0-0,2m + SW22 2,3-3,7m SW23 0-0,2m + KOK6 SW1 0-0,2m KOK7
0,2-0,3m 0,2-0,3m + SW2 0+1m
MAAPERA Turve MAAPERA MAAPERA MAAPERA
12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021
14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00 14.10.2021.00:00 14.10.2021.00:00  14.10.2021 00:00:0C
0,53 19
<2 16
<2 30
2,8 130
3,3 98
5,6 170
<2 13
530 19000
<2 58
460 9800
0,0000074 0,00028
0,0000090 0,00028
0,000011 0,00028
0,0000070 0,00028
0,0000091 0,00028
0,000011 0,00028
0,0000071 0,00027
0,0000090 0,00027
0,000011 0,00027

750-2021-00096805 750-2021-00096806 750-2021-00096807 750-2021-00096808

KOKS8 KOKS5 SW18 0-0,2m SW10 0,2-0,4m
MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA
12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021

14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Mikroaaltohajotus RZE18
kuningasvesi

Antimoni (Sb) RZOVK
Arseeni (As) RZOVE
Elohopea (Hg) RzOVL
Kadmium (Cd) RZ0OVM
Koboltti (Co) RZOVN
Kromi (Cr) RZ0OVG
Kupari (Cu) RZ0OWA1
Lyijy (Pb) RZ0OVH
Nikkeli (Ni) RZ0OVI

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

Tehty
85 37 82 89
Tehty Tehty
0,77 <0,5
36 41
<0,1 <0,1
<0,2 <0,2
6,7 1
53 58
44 48
9,1 6,6
1 21

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-tunnus: 2752292-5
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Tutkimustodistus AR-21-RZ-052251-01
M
Nayte saapui 22.11.2021
Ndytenumero 750-2021-00096805 750-2021-00096806 750-2021-00096807 750-2021-00096808
Naytteen nimi KOK8 KOK5 SW18 0-0,2m SW10 0,2-0,4m
Naytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA
Naytteenottoaika 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021
14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00
Nikkeli (Ni) RZ0OVI  mg/kg ka 11 21
Sinkki (Zn) RZOW6 mg/kg ka 63 73
Vanadiini (V) RzZ0OVJ  mg/kg ka 36 58
C5-C10 Alifaattiset ja Aromaattiset jakeet
Alifaatit C5-C6 RZPSO mg/kg ka <0,5
Alifaatit > C6-C8 RZPS0 mg/kg ka <0,5
Alifaatit > C8-C10 RZPS0O mg/kg ka <5
Aromaatit C6 RZPSO0 mg/kg ka <0,5
Aromaatit > C6-C8 RZPSO0 mg/kg ka <0,5
Aromaatit > C8-C10 RZPS0 mg/kg ka <5
THC yhteensa C5-C10 RZPSO mg/kg ka <10
>C10-C35 Alifaattiset ja Aromaattiset jakeet
THC yhteensa RZPSF mg/kg ka 3400
(>C10-C35)
Alifaatit > C10-C12 RZPSF mg/kg ka <40
Alifaatit > C12-C16 RZPSF mg/kg ka <40
Alifaatit > C16-C35 RZPSF mg/kg ka 420
Aromaatit > C10-C12 RZPSF mg/kg ka <40
Aromaatit > C12-C16 RZPSF mg/kg ka <40
Aromaatit > C16-C21 RZPSF mg/kg ka 290
Aromaatit > C21-C35 RZPSF mg/kg ka 1500
Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
2,3,7,8-TetraCDD RZP18 pg/g ka <0,5
1,2,3,7,8-PentaCDD RZP18 pg/g ka <2
1,2,3,4,7,8-HeksaCDD RZP18 pg/g ka <2
1,2,3,6,7,8-HeksaCDD RZP18 pg/g ka 33
1,2,3,7,8,9-HeksaCDD RZP18 pg/g ka 7.9
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD RZP18  pg/g ka 100
OktaCDD RZP18 pg/g ka 130
2,3,7,8-TetraCDF RZP18 pg/g ka 4,0
1,2,3,7,8-PentaCDF RZP18 pg/g ka 5,6
2,3,4,7,8-PentaCDF RZP18 pg/g ka 11
1,2,3,4,7,8-HeksaCDF RZP18 pg/g ka 62
1,2,3,6,7,8-HeksaCDF RZP18 pg/g ka 60
2,3,4,6,7,8-HeksaCDF RZP18 pg/g ka 110
1,2,3,7,8,9-HeksaCDF RZP18 pg/g ka 5,6
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF RZP18  pg/g ka 17000
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF RZP18  pg/g ka 45
OktaCDF RZP18 pg/g ka 13000
I-TEQ (NATO/CCMS) RZP18 mg/kg ka 0,00022
alaraja
I-TEQ (NATO/CCMS) RZP18 mg/kg ka 0,00022
sis. 1/2 LOQ
I-TEQ (NATO/CCMS) RZP18 mg/kg ka 0,00022
ylaraja
WHO 1998-PCDD/F RZP18 mg/kg ka 0,00021
TEQ alaraja
WHO(1998)-PCDD/F  RZP18 mg/kg ka 0,00021

TEQ incl. 1/2 LOQ

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi
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Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

WHO 1998-PCDD/F
TEQ yléraja
WHO(2005)-PCDD/F
TEQ alaraja
WHO(2005)-PCDD/F
TEQ sis. 1/2 LOQ
WHO(2005)-PCDD/F
TEQ ylaraja

RZP18

RZP18

RZP18

RZP18

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

Tutkimustodistus AR-21-RZ-052251-01
Paivamaara 03.12.2021
Nayte saapui 22.11.2021
750-2021-00096805 750-2021-00096806 750-2021-00096807 750-2021-00096808

KOK8 KOK5S SW18 0-0,2m SW10 0,2-0,4m
MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA
12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021 12.10.2021
14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00

0,00021

0,00021

0,00021

0,00021

+35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus madritysraja

Esikasittely
RZEKO | Kokooman valmistus Ei Sis. men., Esikasittely Rz
Kuiva-aine
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3 Ei SFS 3008; SFS-ISO 11465; RZ
1,5%(>30%) SFS-EN 15934
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3 Kylla SFS 3008; SFS-ISO 11465; RZ T039
1,5%(>30%) SFS-EN 15934

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

RZE18 | Mikroaaltohajotus Kylla SFS-EN 16174 RZ T039
kuningasvesi

RZOVK | Antimoni (Sb), 25% 0.5 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
7440-36-0

RZOVE | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039

RZOVL | Elohopea (Hg), 25% 0.1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
7439-97-6

RZOVM | Kadmium (Cd), 25% 0.2 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
7440-43-9

RZOVN | Koboltti (Co), 7440-48-4 20% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039

RZOVG | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039

RZOW1 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 5 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039

RZOVH | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039

RzZOVI Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 2 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039

RZOW6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 5 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039

RZ0OVJ | Vanadiini (V), 25% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
7440-62-2

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

RzP40 | Oljyhiilivedyt (summa 31% 10 Kylla SFS-EN ISO 16703 RZ T039
C10-C40)

RzP40 | Oljyhiilivedyt >C10-C21 31% 10 Kylla SFS-EN ISO 16703 RZ T039

RzP40 | Oljyhiilivedyt >C21-C40 31% 10 Kylla SFS-EN ISO 16703 RZ T039

C5-C10 Alifaattiset ja Aromaattiset jakeet

RZPS0 | Alifaatit C5-C6 40% 0.1 Kylla ISO 16558-1 mod. RZ T039
RZPS0 | Alifaatit > C6-C8 40% 0.1 Kylla ISO 16558-1 mod. RZ T039
RZPS0 | Alifaatit > C8-C10 40% 1 Kylla ISO 16558-1 mod. RZ T039
RZPS0 | Aromaatit C6, 71-43-2 40% 0.1 Kylla ISO 16558-1 mod. RZ T039
RZPS0 | Aromaatit > C6-C8 40% 0.1 Kylla ISO 16558-1 mod. RZ T039
RZPS0 | Aromaatit > C8-C10 40% 1 Kylla ISO 16558-1 mod. RZ T039
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Tutkimustodistus AR-21-RZ-052251-01 Sivu 6/7
A
Nayte saapui 22.11.2021
C5-C10 Alifaattiset ja Aromaattiset jakeet
RZPS0 ‘ THC yhteensa C5-C10 ‘ 40% 2 Kylla ISO 16558-1 mod. RZ T039
>C10-C35 Alifaattiset ja Aromaattiset jakeet
RZPSF | THC yhteensa 27% 10 Kylla ISO 16558-2 RZ T039
(>C10-C35)
RZPSF | Alifaatit > C10-C12 31% 10 Kylla ISO 16558-2 RZ T039
RZPSF | Alifaatit > C12-C16 31% 10 Kylla ISO 16558-2 RZ T039
RZPSF | Alifaatit > C16-C35 31% 10 Kylla ISO 16558-2 RZ T039
RZPSF | Aromaatit > C10-C12 53% 10 Kylla ISO 16558-2 RZ T039
RZPSF | Aromaatit > C12-C16 53% 10 Kylla ISO 16558-2 RZ T039
RZPSF | Aromaatit > C16-C21 53% 10 Kylla ISO 16558-2 RZ T039
RZPSF | Aromaatit > C21-C35 53% 10 Kylla ISO 16558-2 RZ T039
Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
RzP18 |2,3,7,8-TetraCDD, 25% 0.5 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
1746-01-6 16190
RzP18 |1,2,3,7,8-PentaCDD, 21% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
40321-76-4 16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8-HeksaCDD, 30% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
39227-28-6 16190
RzP18 |1,2,3,6,7,8-HeksaCDD, 21% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
57653-85-7 16190
RzP18 |1,2,3,7,8,9-HeksaCDD, 23% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
19408-74-3 16190
RzP18 |1,2,3,4,6,7,8-HeptaCD 25% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
D, 35822-46-9 16190
RzP18 | OktaCDD, 3268-87-9 32% 5 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RzP18 |2,3,7,8-TetraCDF, 20% 0.5 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
51207-31-9 16190
RzP18 |1,2,3,7,8-PentaCDF, 22% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
57117-41-6 16190
RzP18 |2,3,4,7,8-PentaCDF, 20% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
57117-31-4 16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8-HeksaCDF, 18% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
70648-26-9 16190
RzP18 |1,2,3,6,7,8-HeksaCDF, 19% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
57117-44-9 16190
RzP18 |2,3,4,6,7,8-HeksaCDF, 20% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
60851-34-5 16190
RzP18 |1,2,3,7,8,9-HeksaCDF, 25% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
72918-21-9 16190
RzP18 |1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 30% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
, 67562-39-4 16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF 25% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
, 55673-89-7 16190
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DT A péivimaira 03122021
Nayte saapui 22.11.2021
Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
RZP18 | OktaCDF, 39001-02-0 25% 5 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RZP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
alaraja 16190
RzZP18 |I-TEQ (NATO/CCMS) 0.0000021 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
sis. 1/2LOQ 16190
RzZP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) 0.0000041 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
ylaraja 16190
RZP18 | WHO 1998-PCDD/F Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
TEQ alaraja 16190
RZP18 | WHO(1998)-PCDD/F 0.0000026 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
TEQ incl. 1/2LOQ 16190
RzZP18 | WHO 1998-PCDD/F 0.0000051 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
TEQ ylaraja 16190
RzP18 | WHO(2005)-PCDD/F Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
TEQ alaraja 16190
RzZP18 | WHO(2005)-PCDD/F 0.0000023 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
TEQ sis. 1/2 LOQ 16190
RZP18 | WHO(2005)-PCDD/F 0.0000047 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
TEQ ylaraja 16190
Laboratorio
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu)
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Jakelu : anna.perttola@sitowise.com

ALLEKIRJOITUS

&{M :ﬁd{ﬁf‘\

Salla Partio
Analyysipalvelupaallikko SallaPartio@eurofins.fi

Tutkimustodistus on séhkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
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Paivamaara 03.12.2021
Nayte saapui 20.10.2021
Tutkimusnro EUAA56-00098363
Asiakasnro RZ0000568
Néytteenottaja Peltonen Aino / Asiakas
Asiakkaan viite YKK66274 Kantola
Sitowise Oy Tutkimuksen yhteyshenkilé Salla Partio
Aino Peltonen
Linnoitustie 6
02600 ESPOO

FINLAND
s-posti: aino.peltonen@sitowise.com

|||||||I||||I|||||||||I|I ||||I||I|||| Tutkimustodistus AR-21-RZ-052232-01 Sivu 1/15

Naytenumero 750-2021-00086837 750-2021-00086838
Naytteen nimi SW190,9-2,3 SW20 0-0,2
Niytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA
Naytteenottoaika 12.10.2021 12.10.2021
14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00
Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 80 76
Kuiva-aine EPDRY % 79 76
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
Antimoni (Sb) EPOFN  mg/kg ka 21 3.4
Arseeni (As) EPOFH mg/kg ka 44 230
Elohopea (Hg) EPOFR mg/kg ka 0.17 0.052
Kadmium (Cd) EPOFP  mg/kg ka 0.99 0.54
Koboltti (Co) EPOFQ mg/kg ka 61 55
Kromi (Cr) EPOFJ  mg/kg ka 130 400
Kupari (Cu) EP0G2 mg/kg ka 900 210
Lyijy (Pb) EPOFK  mg/kg ka 290 16
Nikkeli (Ni) EPOFM mg/kg ka 150 12
Sinkki (Zn) EPOGC mg/kg ka 400 92
Vanadiini (V) EPOFV  mg/kg ka 60 31
Kuningasvesihajotus EPEO5 Tehty Tehty
C5-C10 Bensiinijae
TPH C5-C10 RZP99 mg/kg ka <0,5 <1,0
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt >C10-C40 EPTPH mg/kg ka 210 91
Oljyhiilivedyt >C10-C21 EPTPH mg/kg ka 40 <20
Oljyhiilivedyt >C21-C40 EPTPH mg/kg ka 170 84
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
Dikloorimetaani RZ1G8 mg/kg ka <0,01 <0,02
Vinyylikloridi RZ1FT  mg/kg ka <0,01 <0,02
1,1-Dikloorieteeni RZ1GQ mg/kg ka <0,01 <0,02
cis-Dikloorieteeni RzZ1GlI  mg/kg ka <0,01 <0,02
trans-Dikloorieteeni RZ1GJ mg/kg ka <0,01 <0,02
Trikloorieteeni RZ1GK mg/kg ka <0,01 <0,02
Tetrakloorieteeni RZ1G7 mg/kg ka <0,01 <0,02
1,2-Dikloorietaani RZ24C mg/kg ka <0,01 <0,02
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Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

1,2-Dikloorietaani

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni
Tolueeni
Etyylibentseeni
m,p-Ksyleeni
o-Ksyleeni

Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE
(Metyyli-tert-butyylieetter
i)

TAME
(tert-amyylimetyylieetteri

)

TAEE
(tert-amyylietyylieetteri)
ETBE
(etyyli-tert-butyylieetteri)
DIPE
(Di-isopropyylieetteri)
vocC

Kloroformi
(trikloorimetaani)
Tetrakloorimetaani

tert-butanoli
Naftaleeni

Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)

2,3,7,8-TetraCDD
1,2,3,7,8-PentaCDD
1,2,3,4,7,8-HeksaCDD
1,2,3,6,7,8-HeksaCDD
1,2,3,7,8,9-HeksaCDD
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD
OktaCDD
2,3,7,8-TetraCDF
1,2,3,7,8-PentaCDF
2,3,4,7,8-PentaCDF
1,2,3,4,7,8-HeksaCDF
1,2,3,6,7,8-HeksaCDF
2,3,4,6,7,8-HeksaCDF
1,2,3,7,8,9-HeksaCDF
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF
OktaCDF

I-TEQ (NATO/CCMS)
alaraja

I-TEQ (NATO/CCMS)
sis. 1/2 LOQ

I-TEQ (NATO/CCMS)
ylaraja

RZ24C mg/kg ka
RZ1IN  mg/kg ka
RZ1IU  mg/kg ka
RZ1IP  mg/kg ka
RzZ11Q  mg/kg ka
RZ1IR  mg/kg ka
RZINY mg/kg ka
RZ1NZ mg/kg ka
RZ1P1  mg/kg ka
RZ1NW mg/kg ka
RZ1P0O  mg/kg ka
RZ24R  mg/kg ka
RZ24S  mg/kg ka
RZ1UK mg/kg ka
RZ27Y mg/kg ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 pg/g ka
RZP18 mg/kg ka
RZP18 mg/kg ka
RZP18 mg/kg ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

Tutkimustodistus AR-21-RZ-052232-01
Paivamaara 03.12.2021
Nayte saapui 20.10.2021

750-2021-00086837 750-2021-00086838

SW190,9-2,3 SW20 0-0,2
MAAPERA MAAPERA
12.10.2021 12.10.2021
14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00
<0,01 <0,02
0,02 <0,02
<0,05 <0,10
<0,01 <0,02
<0,01 <0,02
<0,01 <0,02
<0,05 <0,10
<0,05 <0,10
<0,05 <0,10
<0,05 <0,10
<0,05 <0,10
<0,05 <0,10
<0,01 <0,02
<0,60 <1,2
<0,10 <0,20
<0,5 <0,5
<2 3,9
<2 <2
9,3 84
2,3 17
260 270
2700 380
<1 59
<2 17
3,7 32
26 140
32 160
45 260
<5 14
7500 23000
62 78
21000 14000
0,00012 0,00033
0,00012 0,00033
0,00012 0,00033
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Tutkimustodistus AR-21-RZ-052232-01 Sivu 3/15
(T
Nayte saapui 20.10.2021
Ndytenumero 750-2021-00086837 750-2021-00086838
Naytteen nimi SW190,9-2,3 SW20 0-0,2
Naytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA
Naytteenottoaika 12.10.2021 12.10.2021
14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00
WHO 1998-PCDD/F RZP18 mg/kg ka 0,000094 0,00032
TEQ alaraja
WHO(1998)-PCDD/F  RZP18 mg/kg ka 0,000096 0,00032
TEQ incl. 1/2 LOQ
WHO 1998-PCDD/F RZP18 mg/kg ka 0,000098 0,00032
TEQ ylaraja
WHO(2005)-PCDD/F  RZP18 mg/kg ka 0,000098 0,00031
TEQ alaraja
WHO(2005)-PCDD/F  RZP18 mg/kg ka 0,000100 0,00031
TEQ sis. 1/2LOQ
WHO(2005)-PCDD/F  RZP18  mg/kg ka 0,00010 0,00032
TEQ ylaraja
Dioksiinien kaltaiset PCB:t
PCB 77 RZP19 pg/g ka 2,2 20
PCB 81 RZP19 pg/g ka <3 <2
PCB 105 RZP19 pg/g ka 70 56
PCB 114 RZP19 pg/g ka 3,0 <2
PCB 118 RZP19 pg/g ka 190 150
PCB 123 RZP19 pg/g ka 14 16
PCB 126 RZP19 pg/g ka <2 47
PCB 156 RZP19 pg/g ka 51 90
PCB 157 RZP19 pg/g ka 13 20
PCB 167 RZP19 pg/g ka 30 55
PCB 169 RZP19 pg/g ka <2 <2
PCB 189 RZP19 pg/g ka 10,0 24
WHO(2005)-PCB TEQ RZP19 mg/kg ka 0,0 0,00000049
alaraja
WHOJ(2005)-PCB TEQ RZP19 mglkg ka 0,00000013 0,00000052
sis. 1/2 LOQ
WHO(2005)-PCB TEQ RZP19 mg/kg ka <0,0000003 0,00000055
ylaraja
Kloorifenolit
2-Kloorifenoli RZP23 mg/kg ka <0,010 <0,020
3-Kloorifenoli RZP23 mg/kg ka <0,005 <0,010
4-Kloorifenoli RZP23 mg/kg ka <0,005 <0,010
2,3-Dikloorifenoli RZP23 mg/kg ka <0,005 <0,010
2,4/2,5-Dikloorifenoli RZP23  mg/kg ka <0,005 <0,010
2,6-Dikloorifenoli RZP23  mg/kg ka <0,005 <0,010
3,4-Dikloorifenoli RZP23  mg/kg ka <0,005 <0,010
3,5 Dikloorifenoli RZP23  mg/kg ka <0,005 <0,010
2,3,4-Trikloorifenoli RZP23  mg/kg ka <0,005 <0,010
2,3,5-Trikloorifenoli RZP23  mg/kg ka <0,005 <0,010
2,3,6-Trikloorifenoli RZP23  mg/kg ka <0,005 <0,010
2,4,5-Trikloorifenoli RZP23 mg/kg ka <0,005 <0,010
2,4,6-Trikloorifenoli RZP23 mg/kg ka <0,010 <0,020
3,4,5-Trikloorifenoli RZP23 mg/kg ka <0,005 <0,010
2,3,4,5-Tetrakloorifenoli RZP23  mg/kg ka <0,005 <0,010
2,3,4,6-Tetrakloorifenoli RZP23  mg/kg ka <0,005 <0,010
2,3,5,6-Tetrakloorifenoli RZP23  mg/kg ka <0,005 <0,010
Pentakloorifenoli RZP23 mg/kg ka <0,005 <0,010
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Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

Monokloorifenolit RzP23
yhteensa (lower bound)
Dikloorifenolit yhteenséd RZP23
(lower bound)

Trikloorifenolit yhteensd RZP23

(lower bound)

Tetrakloorifenolit RzZP23
yhteensa (lower bound)

PCB 7 yhdisteet

PCB 52 EPPCB
PCB 28 EPPCB
PCB 118 EPPCB
PCB 101 EPPCB
PCB 138 EPPCB
PCB 153 EPPCB
PCB 180 EPPCB

PCB-7 summa (lower EPCO06
bound)
PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni EPPAH
Asenafteeni EPPAH
Asenaftyleeni EPPAH
Bentso(a)antraseeni EPPAH
Bentso(a)pyreeni EPPAH
Bentso(b)fluoranteeni EPPAH
Bentso(g,h,i)peryleeni EPPAH
Bentso(k)fluoranteeni  EPPAH

Dibentso(a,h)antraseeni EPPAH

Fenantreeni EPPAH
Fluoranteeni EPPAH
Fluoreeni EPPAH
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni EPPAH
Kryseeni EPPAH
Naftaleeni EPPAH
Pyreeni EPPAH
Summa 16 EPA-PAH  EPCO7

(lower bound)

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

Tutkimustodistus AR-21-RZ-052232-01

Paivimaira 03.12.2021
Nayte saapui 20.10.2021

750-2021-00086837 750-2021-00086838

Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset

pH RZC51
DOC L/S=10 YBJO3
Eurofins Ahma, Oulu

ANC, pH 10 + YBCO7
ANC, pH 11 + YBCO7
ANC, pH 12 + YBCO7
ANC, pH 4 + YBCO7
ANC, pH 5 + YBCO7

mg/kg ka

moles
H+/kg ka
moles
H+/kg ka
moles
H+/kg ka
moles
H+/kg ka
moles
H+/kg ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

SW190,9-2,3 SW20 0-0,2
MAAPERA MAAPERA
12.10.2021 12.10.2021
14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0.0017 <0.0005
<0.0005 <0.0005
<0.0005 <0.0005
0.0008 <0.0005
0.0013 0.0017
0.0007 0.0013
0.0005 0.0018
0.0050 0.0048
0.073 0.077
0.039 0.016
0.020 0.006
0.19 0.27
0.16 0.19
0.15 0.23
0.097 0.090
0.080 0.12
0.029 0.038
0.26 0.28
0.38 0.49
0.057 0.030
0.081 0.092
0.16 0.22
0.032 0.006
0.34 0.38
2.1 25
8,0 6,9
130 380
0,50 0,22
0,38 0,13
+35 840 356 7895
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Tutkimustodistus AR-21-RZ-052232-01
Paivamaara 03.12.2021
Nayte saapui 20.10.2021

Ndytenumero 750-2021-00086837 750-2021-00086838
Naytteen nimi SW190,9-2,3 SW20 0-0,2
Naytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA
Naytteenottoaika 12.10.2021 12.10.2021
14.10.2021.00:00  14.10.2021.00:00
ANC, pH 5 + YBC07 moles 0,38 0,13
H+/kg ka
ANC, pH 6 + YBCO7 moles 0,26 0,048
H+/kg ka
ANC,pH 7 + YBCO7 moles 0,12 -
H+/kg ka
ANC, pH 8 + YBCO7 moles - -
H+/kg ka
ANC, pH 9 + YBCO7 moles - -
H+/kg ka
pH 1:10 YBCO7 7.8 6,6
Hehkutushavi6 (550 °C) YBC11 % ka <0,2 <0,2
Fenoli-indeksi L/S=10 YBJ74  mg/kg ka 2,3 8,7
Orgaaninen kokonaishiiliYBB32 % ka 1,9 8,9
(TOC)
Antimoni (Sb) L/S=10 YBOHL mg/kg ka 0,34 0,019
Arseeni (As) L/S=10 YBOHE mg/kg ka 0,054 55
Barium (Ba) L/S=10 YBOHF  mg/kg ka 0,16 0,11
Elohopea (Hg) L/S=10 YBOHN mg/kg ka <0,004 <0,004
Fluoridi L/S=10 YBOQI  mg/kg ka 6,8 <5
Kadmium (Cd) L/S=10 YBOHP mg/kg ka <0,005 <0,005
Kloridi L/S=10 YBOQH mg/kg ka <50 <50
Koboltti (Co) L/S=10 YBOHQ mg/kg ka 0,005 <0,004
Kromi (Cr) L/S=10 YBOHH mg/kg ka 0,020 0,37
Kupari (Cu) L/S=10 YBOHR mg/kg ka 0,14 0,39
Lyijy (Pb) L/S=10 YBOHG mg/kg ka 0,086 0,23
Molybdeeni (Mo) L/S=10YBOHS mg/kg ka 0,35 0,028
Nikkeli (Ni) L/S=10 YBOHI  mg/kg ka 0,047 0,024
pH L/S=10 YBJ23 6,7 9,0
Sahkdnjohtavuus YBJ33 mS/m 19 20
L/S=10
Seleeni (Se) L/S=10 YBOHU mg/kg ka <0,04 <0,04
Sinkki (Zn) L/S=10 YBOIO mg/kg ka 0,19 0,76
Sulfaatti L/S=10 YBOQG mg/kg ka 150 99
TDS L/S=10 YBJ43  mg/kg ka 2800 14000
Vanadiini (V) L/S=10  YBOHJ mg/kg ka 0,033 0,056
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Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman

madritysraja

Menetelman
mittausepdavarmuus

Akkreditoitu

Menetelma

Laboratorio

Kuiva-aine

RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3

1,5%(>30%)

Kylla

SFS 3008; SFS-ISO 11465;
SFS-EN 15934

RZ T039

EPDRY 10%x<70% 3

3%x270%

Kuiva-aine

Kylla

Sis. men. RA9000 per.
kumottuun: ISO 11465:1993,
Gravimetrinen

EP L272

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

EPOFN | Antimoni (Sb), 30% 0.5

7440-36-0

Kylla

EVS-EN 13657:2003; EVS-EN
ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016

EP L272

EPOFH | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1

Kylla

EVS-EN 13657:2003; EVS-EN
I1ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016

EP L272

EPOFR | Elohopea (Hg), 25% 0.04

7439-97-6

Kylla

EVS-EN 13657:2003; EVS-EN
ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016

EP L272

EPOFP | Kadmium (Cd), 25% 0.2

7440-43-9

Kylla

EVS-EN 13657:2003; EVS-EN
ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016

EP L272

EPOFQ | Koboltti (Co), 7440-48-4 25% 1

Kylla

EVS-EN 13657:2003; EVS-EN
ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016

EP L272

EPOFJ | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1

Kylla

EVS-EN 13657:2003; EVS-EN
ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016

EP L272

EPOG2 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 2

Kylla

EVS-EN 13657:2003; EVS-EN
I1ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016

EP L272

EPOFK | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1

Kylla

EVS-EN 13657:2003; EVS-EN
1ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016

EP L272

EPOFM | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 1

Kylla

EVS-EN 13657:2003; EVS-EN
I1ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016

EP L272
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Nayte saapui 20.10.2021
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
EPOFM | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 1 Kylla EVS-EN 13657:2003; EVS-EN EP L272
ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016
EPOGC | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 3 Kylla EVS-EN 13657:2003; EVS-EN EP L272
ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016
EPOFV | Vanadiini (V), 25% 1 Kylla EVS-EN 13657:2003; EVS-EN EP L272
7440-62-2 ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016
EPEO5 | Kuningasvesihajotus Kylla EPA Method 3051A:2007 EP L272
C5-C10 Bensiinijae
RzZP99 | TPH C5-C10 40% 0.5 Kylla ISO 22155 mod. RZ T039
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C40 40% 20 Kylla Internal Method RA9002A based EP L272
on SFS-EN ISO 16703:2011,
GC-FID
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C21 40% 20 Kylla Internal Method RA9002A based EP L272
on SFS-EN ISO 16703:2011,
GC-FID
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C21-C40 40% 20 Kylla Internal Method RA9002A based EP L272
on SFS-EN ISO 16703:2011,
GC-FID
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1G8 | Dikloorimetaani, 42% 0.01 Kylla I1ISO 22155 mod. RZ T039
75-09-2
RZ1FT | Vinyylikloridi, 75-01-4 31% 0.01 Kylla ISO 22155 mod. RZ T039
RZ1GQ |1,1-Dikloorieteeni, 40% 0.01 Kylla ISO 22155 mod. RZ T039
75-35-4
RZ1Gl | cis-Dikloorieteeni, 43% 0.01 Kylla ISO 22155 mod. RZ T039
156-59-2
RZ1GJ | trans-Dikloorieteeni, 35% 0.01 Kylla I1ISO 22155 mod. RZ T039
156-60-5
RZ1GK | Trikloorieteeni, 79-01-6 1% 0.01 Kylla I1ISO 22155 mod. RZ T039
RZ1G7 | Tetrakloorieteeni, 38% 0.01 Kylla 1ISO 22155 mod. RZ T039
127-18-4
RZ24C | 1,2-Dikloorietaani, 34% 0.01 Kylla ISO 22155 mod. RZ T039
107-06-2
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1IN | Bentseeni, 71-43-2 36% 0.01 Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ T039
mod.
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A péivimaira 03122021
Nayte saapui 20.10.2021
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1IU | Tolueeni, 108-88-3 31% 0.05 Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ T039
mod.
Rz1IP Etyylibentseeni, 35% 0.01 Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ T039
100-41-4 mod.
RZ11Q | m,p-Ksyleeni, 35% 0.01 Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ T039
179601-23-1 mod.
RZ1IR | o-Ksyleeni, 95-47-6 38% 0.01 Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ T039
mod.
Oksygenaatit VNA 214/2007
RZ1NY | MTBE 31% 0.05 Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ T039
(Metyyli-tert-butyylieette mod.
ri), 1634-04-4
RZ1NzZ | TAME 39% 0.05 Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ T039
(tert-amyylimetyylieetter mod.
i), 994-05-8
RzZ1P1 | TAEE 38% 0.05 Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ T039
(tert-amyylietyylieetteri), mod.
919-94-8
RZINW | ETBE 36% 0.05 Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ T039
(etyyli-tert-butyylieetteri) mod.
, 637-92-3
RzZ1P0 |DIPE 37% 0.05 Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ T039
(Di-isopropyylieetteri), mod.
108-20-3
vocC
RZ24R | Kloroformi 33% 0.05 Kylla ISO 22155 mod. RZ T039
(trikloorimetaani),
67-66-3
RZ24S | Tetrakloorimetaani, 40% 0.01 Kylla 1ISO 22155 mod. RZ T039
56-23-5
RZ1UK | tert-butanoli, 75-65-0 40% 0.6 Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ T039
mod.
RzZ27Y | Naftaleeni, 91-20-3 41% 0.1 Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ T039
mod.
Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
RzP18 |2,3,7,8-TetraCDD, 25% 0.5 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
1746-01-6 16190
RzP18 |1,2,3,7,8-PentaCDD, 21% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
40321-76-4 16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8-HeksaCDD, 30% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
39227-28-6 16190
RzP18 |1,2,3,6,7,8-HeksaCDD, 21% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
57653-85-7 16190
RzP18 |1,2,3,7,8,9-HeksaCDD, 23% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
19408-74-3 16190
RzP18 |1,2,3,4,6,7,8-HeptaCD 25% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
D, 35822-46-9 16190
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Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
RzP18 | OktaCDD, 3268-87-9 32% 5 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RzP18 |2,3,7,8-TetraCDF, 20% 0.5 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
51207-31-9 16190
RzP18 |1,2,3,7,8-PentaCDF, 22% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
57117-41-6 16190
RzP18 |2,3,4,7,8-PentaCDF, 20% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
57117-31-4 16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8-HeksaCDF, 18% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
70648-26-9 16190
RzP18 |1,2,3,6,7,8-HeksaCDF, 19% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
57117-44-9 16190
RzP18 |2,3,4,6,7,8-HeksaCDF, 20% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
60851-34-5 16190
RzP18 |1,2,3,7,8,9-HeksaCDF, 25% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
72918-21-9 16190
RzP18 |1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 30% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
, 67562-39-4 16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF 25% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
, 55673-89-7 16190
RzP18 | OktaCDF, 39001-02-0 25% 5 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RZP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
alaraja 16190
RzZP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) 0.0000021 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
sis. 1/2LOQ 16190
RzP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) 0.0000041 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
ylaraja 16190
RzP18 | WHO 1998-PCDD/F Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
TEQ alaraja 16190
RzP18 | WHO(1998)-PCDD/F 0.0000026 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
TEQincl. 1/2LOQ 16190
RzP18 | WHO 1998-PCDD/F 0.0000051 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
TEQ ylaraja 16190
RzP18 | WHO(2005)-PCDD/F Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
TEQ alaraja 16190
RzP18 | WHO(2005)-PCDD/F 0.0000023 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
TEQ sis. 1/2 LOQ 16190
RzP18 | WHO(2005)-PCDD/F 0.0000047 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
TEQ ylaraja 16190
Dioksiinien kaltaiset PCB:t
RzP19 | PCB 77, 32598-13-3 20% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RzP19 | PCB 81, 70362-50-4 18% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RZP19 | PCB 105, 32598-14-4 26% 2 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RZP19 | PCB 114, 74472-37-0 21% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi



% eurofins

Tutkimustodistus AR-21-RZ-052232-01 Sivu
A
Nayte saapui 20.10.2021
Dioksiinien kaltaiset PCB:t
RZP19 | PCB 114, 74472-37-0 21% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RzP19 |PCB 118, 31508-00-6 33% 10 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RzZP19 | PCB 123, 65510-44-3 24% 2 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RZP19 | PCB 126, 57465-28-8 25% 2 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RzZP19 | PCB 156, 38380-08-4 22% 2 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RzZP19 | PCB 157, 69782-90-7 21% 2 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RzZP19 | PCB 167, 52663-72-6 23% 2 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RZP19 | PCB 169, 32774-16-6 17% 2 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RZP19 | PCB 189, 39635-31-9 18% 2 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RzZP19 | WHO(2005)-PCB TEQ Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
alaraja 16190
RzZP19 | WHO(2005)-PCB TEQ 0.0000001 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
sis. 1/2 LOQ 16190
RzZP19 | WHO(2005)-PCB TEQ 0.0000003 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
ylaraja 16190
Kloorifenolit
RZP23 | 2-Kloorifenoli, 95-57-8 28% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
mod., ISO/TS 17182 mod.
RZP23 | 3-Kloorifenoli, 108-43-0 28% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
mod., ISO/TS 17182 mod.
RZP23 | 4-Kloorifenoli, 106-48-9 28% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 2,3-Dikloorifenoli, 25% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
576-24-9 mod., ISO/TS 17182 mod.
RZP23 | 2,4/2,5-Dikloorifenoli 25% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
mod., ISO/TS 17182 mod.
RZP23 | 2,6-Dikloorifenoli, 22% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
87-65-0 mod., ISO/TS 17182 mod.
RZP23 | 3,4-Dikloorifenoli, 25% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
95-77-2 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzZP23 | 3,5 Dikloorifenoli, 25% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
591-35-5 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzZP23 | 2,3,4-Trikloorifenoli, 31% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
15950-66-0 mod., ISO/TS 17182 mod.
RZP23 | 2,3,5-Trikloorifenoli, 31% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
933-78-8 mod., ISO/TS 17182 mod.
RZP23 | 2,3,6-Trikloorifenoli, 31% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
933-75-5 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzZP23 | 2,4,5-Trikloorifenoli, 31% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
95-95-4 mod., ISO/TS 17182 mod.
Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti

FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi



% eurofins

Tutkimustodistus AR-21-RZ-052232-01 Sivu
QT Péivamara 03.12.2021 Hits
Nayte saapui 20.10.2021
Kloorifenolit
RzP23 | 2,4,6-Trikloorifenoli, 22% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
88-06-2 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzZP23 | 3,4,5-Trikloorifenoli, 31% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
609-19-8 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzZP23 | 2,3,4,5-Tetrakloorifenoli 28% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
, 4901-51-3 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzZP23 | 2,3,4,6-Tetrakloorifenoli 28% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
, 58-90-2 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | 2,3,5,6-Tetrakloorifenoli 28% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
, 935-95-5 mod., ISO/TS 17182 mod.
RZP23 | Pentakloorifenoli, 39% 0.005 Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
87-86-5 mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | Monokloorifenolit Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
yhteensa (lower bound) mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | Dikloorifenolit yhteensa Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
(lower bound) mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | Trikloorifenolit yhteensa Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
(lower bound) mod., ISO/TS 17182 mod.
RzP23 | Tetrakloorifenolit Kylla SFS-EN 12673 mod., ISO 14154 RZ T039
yhteensa (lower bound) mod., ISO/TS 17182 mod.
PCB 7 yhdisteet
EPPCB | PCB 52, 35693-99-3 25% 0.0005 Kylla Internal Method RA9002C based EP L272
on: SFS-EN 16167:2018;
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016, GC-MS
EPPCB | PCB 28, 7012-37-5 25% 0.0005 Kylla Internal Method RA9002C based EP L272
on: SFS-EN 16167:2018;
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016, GC-MS
EPPCB |PCB 118, 31508-00-6 25% 0.0005 Kylla Internal Method RA9002C based EP L272
on: SFS-EN 16167:2018;
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016, GC-MS
EPPCB | PCB 101, 37680-73-2 25% 0.0005 Kylla Internal Method RA9002C based EP L272
on: SFS-EN 16167:2018;
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016, GC-MS
EPPCB | PCB 138, 35065-28-2 25% 0.0005 Kylla Internal Method RA9002C based EP L272
on: SFS-EN 16167:2018;
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016, GC-MS
EPPCB |PCB 153, 35065-27-1 25% 0.0005 Kylla Internal Method RA9002C based EP L272
on: SFS-EN 16167:2018;
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016, GC-MS
EPPCB | PCB 180, 35065-29-3 25% 0.0005 Kylla Internal Method RA9002C based EP L272
on: SFS-EN 16167:2018;
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016, GC-MS
EPC06 |PCB-7 summa (lower Kylla EP L272
bound)
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PAH EPA 16 yhdisteet

EPPAH

Antraseeni, 120-12-7

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Asenafteeni, 83-32-9

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Asenaftyleeni, 208-96-8

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
I1ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Bentso(a)antraseeni,
56-55-3

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Bentso(a)pyreeni,
50-32-8

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
I1ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Bentso(b)fluoranteeni,
205-99-2

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Bentso(g,h,i)peryleeni,
191-24-2

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Bentso(k)fluoranteeni,
207-08-9

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272
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PAH EPA 16 yhdisteet

EPPAH

Dibentso(a,h)antraseeni
, 53-70-3

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Fenantreeni, 85-01-8

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
1ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Fluoranteeni, 206-44-0

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Fluoreeni, 86-73-7

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
1ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni
, 193-39-5

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Kryseeni, 218-01-9

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
1ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Naftaleeni, 91-20-3

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Pyreeni, 129-00-0

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
1ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPCO7

Summa 16 EPA-PAH
(lower bound)

Kylla

EP L272
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Tutkimustodistus AR-21-RZ-052232-01 Sivu
NIRRT Péivamara 03.12.2021 1415
Nayte saapui 20.10.2021
PAH EPA 16 yhdisteet
EPCO07 | Summa 16 EPA-PAH Kylla EP L272
(lower bound)
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
RZC51 pH + 0,3 yks./5% Ei Sis. men. EF2036, Potentiometri RZ
YBJO3 |DOC L/S=10 <265:+40mg/kgka 50 Kylla SFS-EN 1484:1997 YB T131
>265:315%
Eurofins Ahma, Oulu
YBCO7 |ANC, pH 10 + +20% 0.01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC, pH 11+ +20% 0.01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC, pH 12 + +20% 0.01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC,pH4 + +20% 0.01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC,pH5 + +20% 0.01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC, pH6 + +20% 0.01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC,pH7 + +20% 0.01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC,pH8 + +20% 0.01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC,pH9+ +20% 0.01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO07 |pH 1:10 + 0.3 pH yks. Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBC11 Hehkutushavio (550 °C) <4:+0.2%yks.ka 0.2 Ei SFS-EN 15169:2007 YB
>4:+5%
YBJ74 | Fenoli-indeksi L/S=10 <2:+0.4mg/kgka 0.5 Ei SFS-EN 12457-2:2002 YB
>2:+20%
YBB32 | Orgaaninen <1.5:+0.3%yks.ka 0.5 Kylla SFS-EN 13137:2001 YB T131
kokonaishiili (TOC) >1.3:420%
YBOHE | Arseeni (As) L/S=10, <0.065:+0.01mg/kgka 0.01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB T131
7440-38-2 >0.065:+15% SFS-EN 12457-2:2002
YBOHF | Barium (Ba) L/S=10, <0.33:+0.05mg/kgka 0.05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB T131
7440-39-3 >0.33:#15% SFS-EN 12457-2:2002
YBOHG | Lyijy (Pb) L/S=10, <0.033:+0.005mg/kgka 0.005 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB T131
7439-92-1 >0.033:+15% SFS-EN 12457-2:2002
YBOHH | Kromi (Cr) L/S=10, <0.065:+0.01mg/kgka 0.01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB T131
7440-47-3 >0.065:+15% SFS-EN 12457-2:2002
YBOHI Nikkeli (Ni) L/S=10, <0.065:+0.01mg/kgka 0.01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB T131
7440-02-0 >0.065:+15% SFS-EN 12457-2:2002
YBOHJ | Vanadiini (V) L/S=10, <0.065:+0.01mg/kgka 0.01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB T131
7440-62-2 >0.065:+15% SFS-EN 12457-2:2002
YBOHL | Antimoni (Sb) L/S=10, <0.065:+0.01mg/kgka 0.01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB T131
7440-36-0 >0.065:+15% SFS-EN 12457-2:2002
YBOHN | Elohopea (Hg) L/S=10, | <0.026:+0.004mg/kgka 0.004 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB T131
7439-97-6 >0.026:+15% SFS-EN 12457-2:2002
YBOHP | Kadmium (Cd) L/S=10, | <0.033:+0.005mg/kgka 0.005 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB T131
7440-43-9 >0.033:+15% SFS-EN 12457-2:2002
YBOHQ | Koboltti (Co) L/S=10, <0.028:+0.004mg/kgka 0.004 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
7440-48-4 >0.028:+14% SFS-EN 12457-2:2002
Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5
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A péivimaira 03122021 15i15
Nayte saapui 20.10.2021
YBOHR | Kupari (Cu) L/S=10, <0.33:+0.05mg/kgka 0.05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB T131
7440-50-8 >0.33:215% SFS-EN 12457-2:2002
YBOHS | Molybdeeni (Mo) <0.065:+0.01mg/kgka 0.01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB T131
L/S=10, 7439-98-7 >0.065:315% SFS-EN 12457-2:2002
YBOHU | Seleeni (Se) L/S=10, <0.26:+0.04mg/kgka 0.04 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB T131
7782-49-2 >0.26:+15% SFS-EN 12457-2:2002
YBOIO | Sinkki (Zn) L/S=10, <0.33:10.05mg/kgka 0.05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB T131
7440-66-6 >0.33:+15% SFS-EN 12457-2:2002
YBOQG | Sulfaatti L/S=10, <400:+40mg/kgka 50 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009 YB T131
7757-82-6 >400:+10%
YBOQH | Kloridi L/S=10, <400:+40mg/kgka 50 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009 YB T131
16887-00-6 >400:+10%
YBOQI | Fluoridi L/S=10, <20:+3mg/kgka 5 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009 YB T131
7782-41-4 >20:+15%
YBJ23 | pHL/S=10 + 0.3 pH yks. Kylla SFS-EN ISO 10523:2012. YB T131
YBJ33 | S&hkdnjohtavuus <15:#3mS/m 5 Kylla SFS-EN 27888:1994 YB T131
L/S=10 >15:420%
YBJ43 | TDS L/S=10 <1250: mg/kgka 1250 Kylla SFS-EN 15216:2008 YB T131
>1250:+14%
Laboratorio
EP L272 Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn) EAK akkr. num. EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu)
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039
YB Eurofins Ahma - Oulu (Ei akkreditoitu)
YB T131 Eurofins Ahma - Oulu FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Jakelu : anna.perttola@sitowise.com

ALLEKIRJOITUS

fgfqg.%‘f.ﬁ :ﬁd_ﬁf‘\

Salla Partio

Analyysipalvelupaallikkd SallaPartio@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.
Lisatietoja

Naytteet raportoitu ensimmaisen kerran tutkimustodistuksella AR-21-048977-01. Naytteet 750-2021-00086837-38 siirretty omalle tutkimustodistukselle

ja lisatty kaatopaikkakelpoisuustulokset.

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua

naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
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Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND
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Sitowise Oy
Aino Peltonen
Linnoitustie 6

02600 ESPOO

FINLAND

s-posti: aino.peltonen@sitowise.com

SW7

Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus

Naytteenottoaika
Esikasittely
Suodatus (0,45 pm)

Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset

pH

Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS

RZE27

RZB10

Antimoni (Sb), liukoinen RZ0D5

Arseeni (As), liukoinen

Elohopea (Hg),
liukoinen

Kadmium (Cd),
liukoinen

Koboltti (Co), liukoinen

Kromi (Cr), liukoinen
Kupari (Cu), liukoinen
Lyijy (Pb), liukoinen
Nikkeli (Ni), liukoinen
Sinkki (Zn), liukoinen
Vanadiini (V), liukoinen

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt (summa
C10-C40)

Oljyhiilivedyt >C10-C21
Oljyhiilivedyt >C21-C40
Kloorifenolit
2,3,4,5-Tetrakloorifenoli
2,3,4,6-Tetrakloorifenoli
2,3,4-Trikloorifenoli
2,3,5,6-Tetrakloorifenoli
2,3,5-Trikloorifenoli
2,3,6-Trikloorifenoli
2,3-Dikloorifenoli
2,4,5-Trikloorifenoli
2,4,6-Trikloorifenoli
2,4-Dikloorifenoli

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

RZ0D6
RzZ0DJ

RZODA

RZ0ODG
Rz0DB
Rz0D2
Rz0ODC
RZOE6
RZODF
RZ0OE2

RZPOL

RZPOL
RZPOL

RZPCP
RZPCP
RZPCP
RZPCP
RZPCP
RZPCP
RzZPCP
RzZPCP
RzZPCP
RzZPCP

pg/l
g/l
pg/l

pg/l

Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
g/l
g/l

mg/l

mg/l
mg/l

Mg/l
Uell
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l

Tehty
6,1

<0,20
24
<0,020

<0,030

3,9
0,81
<0,50
0,33
3,0
8,6
0,68

0,13

0,06
0,07

<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,04
<0,02
<0,02

+35 840 356 7895

Tutkimustodistus
Paivamaara

Nayte saapui

Tutkimusnro

Asiakasnro

Naytteenottaja

Tutkimuksen yhteyshenkilo

750-2021-00082976

12.10.2021 16:00

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

AR-21-RZ-044665-01
22.10.2021

12.10.2021
EUAA56-00092981
RZ0000568
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Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

2,5- ja 2,6-dikloorifenoli RZPCP g/l
2-Kloorifenoli RZPCP g/l
3,4,5-Trikloorifenoli RZPCP g/l
3,4-Dikloorifenoli RZPCP g/l
3,5 Dikloorifenoli RZPCP g/l
3-Kloorifenoli RZPCP g/l
4-Kloorifenoli RZPCP g/l
Pentakloorifenoli RZPCP g/l
PCB 7 yhdisteet

PCB 28 RzP02 g/l
PCB 52 RzZP02 g/l
PCB 101 RzP02 g/l
PCB 118 RzP02 g/l
PCB 138 RzP02 g/l
PCB 153 RzP02 g/l
PCB 180 RzP02 g/l
PAH EPA 16 yhdisteet
Asenafteeni RZP0O1 g/l
Asenaftyleeni RZP0O1 g/l
Antraseeni RZP0O1 g/l
Bentso(a)antraseeni RZP01  pgl/l
Bentso(b,j)fluoranteeni RZP01 g/l
(CAS:205-99-2/205-82-3
)Bentso(k)fluoranteeni RZP0O1 g/l
Bentso(a)pyreeni RZP0O1 g/l
Bentso(g,h,i)peryleeni RZP01 g/l
Dibentso(a,h)antraseeni RZP01 gl
Fenantreeni RZP0O1 g/l
Fluoreeni RZP0O1 g/l
Fluoranteeni RZP0O1 g/l
Kryseeni RZP0O1 g/l
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni RZP01 g/l
Naftaleeni RZP0O1 g/l
Pyreeni RZP0O1 g/l
VOC 1 Halogenoidut hiilivedyt
1,1,1,2-Tetrakloorietaani RZP03 g/l
1,1,1-Trikloorietaani RZP03  ugl/l
1,1,2,2-Tetrakloorietaani RZP03 g/l
1,1,2-Trikloorietaani RZP03  ugl/l
1,1-Dikloorietaani RzZP03  ugl/l
1,1-Dikloorieteeni RzZP03 g/l
1,1-Diklooripropeeni RZP0O3 g/l
1,2,3-Triklooripropaani RZP03 g/l
1,2-Dibromi-3-klooriprop RZP03 g/l
aani

1,2-Dibromietaani RZP03 g/l
1,2-Dikloorietaani RZP03 g/l
1,2-Diklooripropaani RZP03 g/l

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

750-2021-00082976

SW7

vesi

12.10.2021 16:00
<0,02
<0,01
<0,02
<0,02
<0,02
<0,01
<0,01
<0,02

<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
0,0008
0,0007
0,0005

0,034
<0,005
<0,005
<0,001

0,001

<0,001
<0,00034
<0,0005
<0,0005
0,013
0,016
0,009
0,001
<0,0005
0,32
0,028

<0,1
<0,1
<0,1
<0,5
<0,1
<0,1
<0,5
<0,5
<0,5

<0,5
<0,1
<0,5

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Tutkimustodistus AR-21-RZ-044665-01

Paivimaidra 22.10.2021
Nayte saapui 12.10.2021
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Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika
1,3-Diklooripropaani
1-Kloorietaani
2,2-Diklooripropaani
Bromidikloorimetaani
Bromikloorimetaani
cis-1,3-Diklooripropeeni
cis-Dikloorieteeni
Dibromikloorimetaani
Dibromimetaani
Difluoridikloorimetaani
Dikloorimetaani
Fluoritrikloorimetaani
Heksaklooributadieeni
Heksakloorietaani
Kloorimetaani

Kloroformi
(trikloorimetaani)
Metyylibromidi

Tetrakloorieteeni
Tetrakloorimetaani

RZP03
RZP03
RZP03
RZP03
RZP03
RZP03
RZP03
RZP03
RZP03
RZP03
RZP03
RZP03
RZP03
RZP03
RZP03
RZP03

RZP03
RZP03
RZP03

trans-1,3-Diklooripropee RZP03

ni
trans-Dikloorieteeni
Tribromimetaani
Trikloorieteeni
Vinyylikloridi

VOC 2 Alifaattiset hiilivedyt

2-Metyylipentaani
3-Metyylipentaani
Dekaani

Heksaani

Heptaani
Metyylisyklopentaani
n-Nonaani
n-Oktaani
n-Pentaani
Sykloheksaani
VOC 2 Alkoholit
1-Butanoli
1-Etoksi-2-propanoli
1-Metoksi-2-propanoli
1-Pentanoli
1-Propanoli
2-Butanoli
2-Butoksietanoli
2-Etyyli-1-Heksanoli
2-Pentanoli
3-etoksi-1-propanoli
3-pentanoli

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

RZP03
RZP03
RZP03
RZP03

RZPV2
RZPV2
RZPV2
RZPV2
RZPV2
RZPV2
RZPV2
RzZPV2
RZPV2
RZPV2

RZPV4
RZPV4
RZPV4
RZPV4
RZPV4
RZPV4
RZPV4
RZPV4
RZPV4
RZPV4
RZPV4

Mg/l
Mg/l
Uell
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l

g/l
g/l
g/l
Mg/l

Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l

pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
Mg/l
Mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

750-2021-00082976

SW7

vesi

12.10.2021 16:00
<0,5
<0,1
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,1
<0,5
<0,5
<0,1
<0,5
<0,1
<0,1
<0,5

<1

<0,5

<0,1
<0,1
<0,5
<0,5

<0,1
<0,5
<0,1
<0,10

<1
<1
<5
<5
<5
<0,5
<5
<5
<5
<0,5

<0,2
<2
<2
<0,1
<0,2
<0,2
<1
<0,1
<0,1
<2
<0,1

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
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Tutkimustodistus AR-21-RZ-044665-01
Paivamaara 22.10.2021
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Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

3-pentanoli RZPV4 mgl/l
Etanoli RZPV4 mgl/l
Isobutanoli RZPV4 mgl/l
Isopropanoli RZPV4 mgl/l
tert-butanoli RZPV4 mgl/l
VOC 2 Aromaattiset hiilivedyt
Bentseeni RzZP04  ugl/l
Tolueeni RZP04 g/l
Etyylibentseeni RzZP04  ugl/l
m,p-Ksyleeni RZP04 g/l
o-Ksyleeni RZP04 g/l
Styreeni RZP04 g/l
1,2-dietyylibentseeni RZP04 g/l
1,3-dietyylibentseeni RZP04 g/l
1,4-dietyylibentseeni RZP04 g/l
n-Propyylibentseeni RZP04 g/l
Isopropyylibentseeni RZP04 g/l
n-Butyylibentseeni RZP04 g/l
sec-Butyylibentseeni RZP04 g/l
tert-Butyylibentseeni RZP04 g/l
2-Etyylitolueeni RZP04  pgl/l
3-Etyylitolueeni RzZP04 g/l
4-Etyylitolueeni RzZP04 g/l
p-lsopropyylitolueeni RzZP04  ugl/l
1,2,3-TrimetyylibentseenRZP04 g/l
i

1,2,4,-Trimetyylibentsee RZP04 g/l
ni

1,3,5-TrimetyylibentseenRZP04 g/l
i (Mesityleeni)

1,2,3,5-tetrametyylibent RZP04 g/l
seeni

1,2,4,5-Tetrametyylibent RZP04 gl
seeni

Naftaleeni RZP04 g/l
Bromibentseeni RZP04 g/l
Klooribentseeni RZP04 g/l
1,2-Diklooribentseeni  RZP04 g/l
0_

(1 ,3)-Diklooribentseeni RZP04 g/l
m_

(1 ,4-)Diklooribentseeni RZP04 g/l
(1‘?2),3-Triklooribentseeni RzZP04 g/l
1,2,4-Triklooribentseeni RZP04 g/l
1,3,5-Triklooribentseeni RZP04 g/l
2-Klooritolueeni RZP04  pgl/l
4-Klooritolueeni RzZP04  ugl/l
Nitrobentseeni RzP04  ugl/l
VOC 2 Eetterit

Butyylietyylieetteri RZPV1 g/l

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

750-2021-00082976

SW7
vesi
12.10.2021 16:00
<0,1
<0,5
<0,2
<0,2
<0,001

0,1

<1

0,1
<0,1
<0,1
<0,5
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,5
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

<0,5
<0,1
<0,1
<0,1

<0,1
<0,1

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<5

<0,1
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Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

Butyylietyylieetteri RZPV1
Dietyylieetteri RZPV1
DIPE RZPV1

(Di-isopropyylieetteri)
ETBE RZPVA1
(etyyli-tert-butyylieetteri)

MTBE
(Metyyli-tert-butyylieetter
i)

RZPV1

TAEE RzZPV1
(tert-amyylietyylieetteri)
TAME RzZPV1

(tert-amyylimetyylieetteri

)
VOC 2 Esterit

Amyyliasetaatti RZPV5
Butyyliasetaatti RZPV5
Etyyliasetaatti RZPV5
Iso-amyyliasetaatti RZPV5
Isobutyyliasetaatti RZPV5
Isopropyyliasetaatti RZPV5
Metyyliasetaatti RZPV5
Propyyliasetaatti RZPV5
Vinyyliasetaatti RZPV5

VOC 2 Ketonit

2-Sykloheksen-1-oni RZPV3
Asetoni RZPV3
Metyylietyyliketoni RZPV3
Metyyli-iso-amyyliketoni RZPV3
Metyyli-isobutyyliketoni RZPV3

(MIBK)

Sykloheksanoni RZPV3
VOC 2 Rikkiyhdisteet
Dimetyylidisulfidi RZPV8
(CH3SSCH3)

Dimetyylisulfidi RZPV8
Rikkihiili (CS2) RZPV8
Tetrahydrotiofeeni RZPV8

VOC 2 Siloksaanit
Dekametyylisyklopentas RZPV6
iloksaani
Dekametyylitetrasiloksa RZPV6
ani

Dodekametyylisyklohek RZPV6
sasiloksaani
HeksametyylidisiloksaanRZPV6
i

Heksametyylisyklotrisilo RZPV6
ksaani

Oktametyylisyklotetrasil RZPV6
oksaani
Oktametyylitrisiloksaani RZPV6

Tetrametyylisilaani RZPV6

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

Mg/l
Mg/l
Uell

pg/l

pg/l

Mg/l

Mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mg/l

pg/l

Mg/l
Mg/l
Mg/l

Mg/l
g/l
g/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l

pg/l
pg/l

750-2021-00082976

SW7

vesi

12.10.2021 16:00
<0,1
<5
<0,1

<0,1

0,2

<0,1

<0,1

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01

<0,25
<0,05
<0,05
<0,005
<0,05

<0,05

<2

<2
<2
<0,5

<5
<0,5
<5
<0,1
<0,5
<1

<0,1
<0,05
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Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

Tetrametyylisilaani RZPV6  ugl/l
VOC 2 Terpeenit

alfa-Pineeni RZPV7 g/l
beta-Pineeni RZPV7 g/l
Delta-3-kareeni RZPV7 g/l
Limoneeni RzZPV7  ugll
VOC 2 Muut haihtuvat yhdisteet

1,4-Dioksaani RZPV9 g/l
1-hekseeni RZPV9 mg/l
1-Okteeni RZPV9 mgl/l
Akryylinitriili RZPV9 g/l
Furfuraali RZPV9 g/l
Tetrahydrofuraani RZPV9 mgl/l

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

750-2021-00082976

SW7

vesi

12.10.2021 16:00
<0,05

<0,5
<0,5
<0,5
<0,5

<5
<0,01
<0,01
<0,5
<10
<0,01
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Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus madritysraja
Esikasittely
RZE27 ‘ Suodatus (0,45 pm) ‘ ‘ ‘ Ei ‘ Sis. men., Suodatus RZ
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
RzZB10 ‘ pH ‘ + 0,2 yks./3% ‘ ‘ Kylla ‘ SFS 3021:1979, mod. RZ T039
Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS
RZ0D5 | Antimoni (Sb), 15%(>2pg/l) 0.2 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
liukoinen, 7440-36-0 16%(1-2pg/l)
25%(0.2-1pg/l)
RZ0D6 | Arseeni (As), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0.2 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-38-2 25%(<1ug/l)
RZ0DJ | Elohopea (Hg), 15%(>1pg/l) 0.02 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
liukoinen, 7439-97-6 20%(0.05-1ug/l)
40%(<0.05ug/l)
RZODA | Kadmium (Cd), 15%(>1pg/l) 0.03 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
liukoinen, 7440-43-9 17%(0.1-1pug/l)
20%(<0.1pg/l)
RZODG | Koboltti (Co), liukoinen, 15%(>0.2ug/l) 0.1 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-48-4 20%(<0.2ug/l)
RZ0DB | Kromi (Cr), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0.5 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-47-3 25%(<1ug/l)
RzZ0D2 | Kupari (Cu), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0.5 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-50-8 25%(<1ug/l)
RZ0ODC | Lyijy (Pb), liukoinen, 15%(>0.2ug/l) 0.1 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7439-92-1 25%(<0.2ug/l)
RZOE6 | Nikkeli (Ni), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0.2 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-02-0 25%(<1ug/l)
RZODF | Sinkki (Zn), liukoinen, 15%(>20ug/1) 1 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-66-6 20%(2-20ug/l)
30%(<2ug/l)
RZOE2 | Vanadiini (V), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0.2 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-62-2 20%(<1ug/l)
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
RzPOL | Oljyhiilivedyt (summa 26% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 9377-2 RZ T039
C10-C40)
RzPOL | Oljyhiilivedyt >C10-C21 26% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 9377-2 RZ T039
RzPOL | Oljyhiilivedyt >C21-C40 26% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 9377-2 RZ T039
Kloorifenolit
RZPCP | 2,3,4,5-Tetrakloorifenoli 28% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
, 4901-51-3 18857-2
RZPCP | 2,3,4,6-Tetrakloorifenoli 30% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
, 58-90-2 18857-2
Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti
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Nayte saapui 12.10.2021
Kloorifenolit
RZPCP | 2,3,4-Trikloorifenoli, 30% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
15950-66-0 18857-2
RZPCP | 2,3,5,6-Tetrakloorifenoli 28% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
, 935-95-5 18857-2
RZPCP | 2,3,5-Trikloorifenoli, 27% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
933-78-8 18857-2
RZPCP | 2,3,6-Trikloorifenoli, 25% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
933-75-5 18857-2
RZPCP | 2,3-Dikloorifenoli, 24% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
576-24-9 18857-2
RZPCP | 2,4,5-Trikloorifenoli, 29% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
95-95-4 18857-2
RZPCP | 2,4,6-Trikloorifenoli, 28% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
88-06-2 18857-2
RZPCP | 2,4-Dikloorifenoli, 21% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
120-83-2 18857-2
RZPCP | 2,5- ja 2,6-dikloorifenoli 21% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
18857-2
RZPCP | 2-Kloorifenoli, 95-57-8 30% 0.01 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
18857-2
RZPCP | 3,4,5-Trikloorifenoli, 24% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
609-19-8 18857-2
RZPCP | 3,4-Dikloorifenoli, 40% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
95-77-2 18857-2
RZPCP | 3,5 Dikloorifenoli, 27% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
591-35-5 18857-2
RZPCP | 3-Kloorifenoli, 108-43-0 29% 0.01 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
18857-2
RZPCP | 4-Kloorifenoli, 106-48-9 29% 0.01 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
18857-2
RZPCP | Pentakloorifenoli, 21% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
87-86-5 18857-2
PCB 7 yhdisteet
RzZP02 | PCB 28, 7012-37-5 28% 0.0005 Kylla ISO/TS 28581 RZ T039
RzZP02 |PCB 52, 35693-99-3 29% 0.0005 Kylla ISO/TS 28581 RZ T039
RzP02 | PCB 101, 37680-73-2 30% 0.0005 Kylla ISO/TS 28581 RZ T039
RzP02 | PCB 118, 31508-00-6 31% 0.0005 Kylla ISO/TS 28581 RZ T039
RzZP02 | PCB 138, 35065-28-2 27% 0.0005 Kylla ISO/TS 28581 RZ T039
RZP02 | PCB 153, 35065-27-1 28% 0.0005 Kylla ISO/TS 28581 RZ T039
RzP02 | PCB 180, 35065-29-3 26% 0.0005 Kylla ISO/TS 28581 RZ T039
PAH EPA 16 yhdisteet
RZP01 | Asenafteeni, 83-32-9 17% 0.005 Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039
RZP01 | Asenaftyleeni, 208-96-8 13% 0.005 Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039
RZP01 | Antraseeni, 120-12-7 19% 0.005 Kylla I1ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039
Eurofins Environment Testing Finland Oy
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PAH EPA 16 yhdisteet

RZP01 | Bentso(a)antraseeni, 26% 0.001 Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039
56-55-3
RZP01 | Bentso(b,j)fluoranteeni 27% 0.001 Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039

(CAS:205-99-2/205-82-
3), 205-82-3 / 205-82-3

RZP01 | Bentso(k)fluoranteeni, 30% 0.001 Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039
207-08-9

RZP01 | Bentso(a)pyreeni, 23% 0.00017 Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039
50-32-8

RZP01 | Bentso(g,h,i)peryleeni, 27% 0.0005 Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039
191-24-2

RZPO0O1 Dibentso(a,h)antraseeni 28% 0.0005 Kylla 1ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039
, 53-70-3

RZP01 | Fenantreeni, 85-01-8 20% 0.005 Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039

RZP01 | Fluoreeni, 86-73-7 21% 0.005 Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039

RZP01 | Fluoranteeni, 206-44-0 22% 0.005 Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039

RZP01 | Kryseeni, 218-01-9 26% 0.001 Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039

RZP01 | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 24% 0.0005 Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039
, 193-39-5

RZP01 | Naftaleeni, 91-20-3 15% 0.01 Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039

RZP01 | Pyreeni, 129-00-0 19% 0.005 Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039

VOC 1 Halogenoidut hiilivedyt

RzP03 | 1,1,1,2-Tetrakloorietaan 27% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
i, 630-20-6

RzP03 | 1,1,1-Trikloorietaani, 23% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
71-55-6

RZP03 | 1,1,2,2-Tetrakloorietaan 24% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
i, 79-34-5

RZP03 | 1,1,2-Trikloorietaani, 26% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
79-00-5

RzZP03 | 1,1-Dikloorietaani, 24% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
75-34-3

RzZP03 | 1,1-Dikloorieteeni, 33% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN I1SO 10301 RZ T039
75-35-4

RzZP03 | 1,1-Diklooripropeeni, 40% 0.5 Kylla 1ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
563-58-6

RZP03 | 1,2,3-Triklooripropaani, 30% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
96-18-4

RZP03 | 1,2-Dibromi-3-klooripro 32% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
paani, 96-12-8

RZP03 | 1,2-Dibromietaani, 27% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
106-93-4

RZP03 | 1,2-Dikloorietaani, 21% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
107-06-2

RZP03 | 1,2-Diklooripropaani, 26% 0.5 Kylla I1ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
78-87-5
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VOC 1 Halogenoidut hiilivedyt
RzZP03 | 1,3-Diklooripropaani, 31% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
142-28-9
RZP03 | 1-Kloorietaani, 75-00-3 27% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
RZP03 | 2,2-Diklooripropaani, 30% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
594-20-7
RZP03 | Bromidikloorimetaani, 32% 0.5 Kylla 1ISO 20595; SFS-EN I1SO 10301 RZ T039
75-27-4
RZP03 | Bromikloorimetaani, 28% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
74-97-5
RZP03 | cis-1,3-Diklooripropeeni 31% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
, 10061-01-5
RZP03 | cis-Dikloorieteeni, 28% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
156-59-2
RZP03 | Dibromikloorimetaani, 26% 0.5 Kylla 1ISO 20595; SFS-EN I1SO 10301 RZ T039
124-48-1
RZP03 | Dibromimetaani, 34% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
74-95-3
RZP03 | Difluoridikloorimetaani, 44% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
75-71-8
RZP03 | Dikloorimetaani, 31% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
75-09-2
RZPO03 | Fluoritrikloorimetaani, 34% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
75-69-4
RZP03 | Heksaklooributadieeni, 33% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
87-68-3
RZP03 | Heksakloorietaani, 40% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
67-72-1
RZP03 | Kloorimetaani, 74-87-3 43% 1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
RZP03 | Kloroformi 23% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
(trikloorimetaani),
67-66-3
RZP03 | Metyylibromidi, 74-83-9 27% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
RZP03 | Tetrakloorieteeni, 27% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
127-18-4
RZP03 | Tetrakloorimetaani, 28% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
56-23-5
RZP03 | trans-1,3-Diklooriprope 30% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
eni, 10061-02-6
RZP03 | trans-Dikloorieteeni, 33% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
156-60-5
RZP03 | Tribromimetaani, 27% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
75-25-2
RZP03 | Trikloorieteeni, 79-01-6 25% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
RZP03 | Vinyylikloridi, 75-01-4 29% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
VOC 2 Alifaattiset hiilivedyt
RZPV2 | 2-Metyylipentaani, 48% 1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
107-83-5
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VOC 2 Alifaattiset hiilivedyt
RZPV2 | 3-Metyylipentaani, 46% 1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
96-14-0
RZPV2 | Dekaani, 124-18-5 36% 5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV2 | Heksaani, 110-54-3 38% 5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV2 | Heptaani, 142-82-5 34% 5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV2 | Metyylisyklopentaani, 38% 0.5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
96-37-7
RZPV2 |n-Nonaani, 111-84-2 36% 5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV2 | n-Oktaani, 111-65-9 1% 5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV2 | n-Pentaani, 109-66-0 35% 5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV2 | Sykloheksaani, 39% 0.5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
110-82-7
VOC 2 Alkoholit
RZPV4 | 1-Butanoli, 71-36-3 37% 0.2 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV4 | 1-Etoksi-2-propanoli, 28% 2 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
1569-02-4
RZPV4 | 1-Metoksi-2-propanoli, 33% 2 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
107-98-2
RZPV4 | 1-Pentanoli, 71-41-0 32% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV4 | 1-Propanoli, 71-23-8 22% 0.2 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV4 | 2-Butanoli, 78-92-2 33% 0.2 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV4 | 2-Butoksietanoli, 35% 1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
111-76-2
RZPV4 | 2-Etyyli-1-Heksanoli, 34% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
104-76-7
RZPV4 | 2-Pentanoli, 6032-29-7 38% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV4 | 3-etoksi-1-propanoli, 37% 2 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
111-35-3
RZPV4 | 3-pentanoli, 584-02-1 33% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV4 | Etanoli, 64-17-5 37% 0.5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV4 | Isobutanoli, 78-83-1 28% 0.2 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV4 | lsopropanoli, 67-63-0 34% 0.2 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV4 | tert-butanoli, 75-65-0 35% 0.001 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
VOC 2 Aromaattiset hiilivedyt
RZP04 | Bentseeni, 71-43-2 24% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZP04 | Tolueeni, 108-88-3 27% 1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZP04 | Etyylibentseeni, 32% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
100-41-4
RZP04 | m,p-Ksyleeni, 34% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
179601-23-1
RZP04 | o-Ksyleeni, 95-47-6 26% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
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Tutkimustodistus AR-21-RZ-044665-01 Sivu
I
Nayte saapui 12.10.2021
VOC 2 Aromaattiset hiilivedyt

RZP04 | Styreeni, 100-42-5 41% 0.5 Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ T039

RZP04 | 1,2-dietyylibentseeni, 40% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
135-01-3

RZP04 | 1,3-dietyylibentseeni, 40% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
141-93-5

RZP04 | 1,4-dietyylibentseeni, 40% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
105-05-5

RZP04 | n-Propyylibentseeni, 27% 0.1 Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ T039
103-65-1

RZP04 | Isopropyylibentseeni, 31% 0.1 Kylla ISO 11423-1, 1ISO 20595 RZ T039
98-82-8

RZP04 | n-Butyylibentseeni, 44% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
104-51-8

RZP04 | sec-Butyylibentseeni, 41% 0.5 Kylla 1ISO 11423-1, 1ISO 20595 RZ T039
135-98-8

RZP04 | tert-Butyylibentseeni, 39% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
98-06-6

RZP04 | 2-Etyylitolueeni, 34% 0.1 Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ T039
611-14-3

RZP04 | 3-Etyylitolueeni, 32% 0.1 Kylla ISO 11423-1, I1ISO 20595 RZ T039
620-14-4

RZP04 | 4-Etyylitolueeni, 33% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
622-96-8

RZP04 | p-Isopropyylitolueeni, 39% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
99-87-6

RZP04 | 1,2,3-Trimetyylibentsee 38% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
ni, 526-73-8

RzZP04 | 1,2,4,-Trimetyylibentsee 34% 0.1 Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ T039
ni, 95-63-6

RZP04 | 1,3,5-Trimetyylibentsee 37% 0.1 Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ T039
ni (Mesityleeni),
108-67-8

RzZP04 | 1,2,3,5-tetrametyylibent 30% 0.1 Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ T039
seeni, 527-53-7

RzZP04 | 1,2,4,5-Tetrametyyliben 31% 0.1 Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ T039
tseeni, 95-93-2

RZP04 | Naftaleeni, 91-20-3 31% 0.5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039

RZP04 | Bromibentseeni, 29% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
108-86-1

RZP04 | Klooribentseeni, 35% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
108-90-7

RzZP04 | 1,2-Diklooribentseeni 37% 0.1 Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ T039
(0-), 95-50-1

RzZP04 | 1,3-Diklooribentseeni 37% 0.1 Kylla ISO 11423-1, I1ISO 20595 RZ T039
(m-), 541-73-1

RZP04 | 1,4-Diklooribentseeni 32% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
(p-), 106-46-7

RZP04 | 1,2,3-Triklooribentseeni 27% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
, 87-61-6
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Tutkimustodistus AR-21-RZ-044665-01 Sivu
I
Nayte saapui 12.10.2021
VOC 2 Aromaattiset hiilivedyt
RZP04 | 1,2,4-Triklooribentseeni 26% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
, 120-82-1
RZP04 | 1,3,5-Triklooribentseeni 30% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
, 108-70-3
RZP04 | 2-Klooritolueeni, 38% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
95-49-8
RZP04 | 4-Klooritolueeni, 34% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
106-43-4
RZP04 | Nitrobentseeni, 98-95-3 40% 5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
VOC 2 Eetterit
RZPV1 | Butyylietyylieetteri, 35% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
628-81-9
RZPV1 | Dietyylieetteri, 60-29-7 34% 5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RzPV1 |DIPE 25% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
(Di-isopropyylieetteri),
108-20-3
RzPV1 |ETBE 23% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
(etyyli-tert-butyylieetteri)
, 637-92-3
RzPV1 | MTBE 19% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
(Metyyli-tert-butyylieette
ri), 1634-04-4
RZPV1 | TAEE 27% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
(tert-amyylietyylieetteri),
919-94-8
RzPV1 | TAME 22% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
(tert-amyylimetyylieetter
i), 994-05-8
VOC 2 Esterit
RZPV5 | Amyyliasetaatti, 37% 0.01 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
628-63-7
RZPV5 | Butyyliasetaatti, 33% 0.01 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
123-86-4
RZPV5 | Etyyliasetaatti, 31% 0.01 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
141-78-6
RZPV5 | Iso-amyyliasetaatti, 34% 0.01 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
123-92-2
RZPV5 | Isobutyyliasetaatti, 31% 0.01 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
110-19-0
RZPV5 | Isopropyyliasetaatti, 40% 0.01 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
108-21-4
RZPV5 | Metyyliasetaatti, 40% 0.01 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
79-20-9
RZPV5 | Propyyliasetaatti, 28% 0.01 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
109-60-4
RZPV5 | Vinyyliasetaatti, 40% 0.01 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
108-05-4
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Tutkimustodistus AR-21-RZ-044665-01 Sivu
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Nayte saapui 12.10.2021
VOC 2 Ketonit
RZPV3 | 2-Sykloheksen-1-oni, 36% 0.25 Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ T039
930-68-7
RZPV3 | Asetoni, 67-64-1 27% 0.05 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV3 | Metyylietyyliketoni, 39% 0.05 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
78-93-3
RZPV3 | Metyyli-iso-amyyliketoni 40% 0.005 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
, 110-12-3
RZPV3 | Metyyli-isobutyyliketoni 36% 0.05 Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ T039
(MIBK), 108-10-1
RZPV3 | Sykloheksanoni, 34% 0.05 Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ T039
108-94-1
VOC 2 Rikkiyhdisteet
RZPV8 | Dimetyylidisulfidi 32% 2 Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ T039
(CH3SSCH3), 624-92-0
RZPV8 | Dimetyylisulfidi, 75-18-3 34% 2 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV8 | Rikkihiili (CS2), 75-15-0 26% 2 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV8 | Tetrahydrotiofeeni, 40% 0.5 Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ T039
110-01-0
VOC 2 Siloksaanit
RZPV6 | Dekametyylisyklopenta 40% 5 Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ T039
siloksaani, 541-02-6
RZPV6 | Dekametyylitetrasiloksa 40% 0.5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
ani, 141-62-8
RZPV6 | Dodekametyylisyklohek 40% 5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
sasiloksaani, 540-97-6
RZPV6 | Heksametyylidisiloksaa 40% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
ni, 107-46-0
RZPV6 | Heksametyylisyklotrisilo 40% 0.5 Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ T039
ksaani, 541-05-9
RZPV6 | Oktametyylisyklotetrasil 40% 1 Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ T039
oksaani, 556-67-2
RZPV6 | Oktametyylitrisiloksaani 40% 0.1 Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ T039
, 107-51-7
RZPV6 | Tetrametyylisilaani, 40% 0.05 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
75-76-3
VOC 2 Terpeenit
RZPV7 | alfa-Pineeni, 80-56-8 37% 0.5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV7 | beta-Pineeni, 127-91-3 35% 0.5 Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ T039
RZPV7 | Delta-3-kareeni, 38% 0.5 Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ T039
13466-78-9
RZPV7 | Limoneeni, 138-86-3 36% 0.5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
VOC 2 Muut haihtuvat yhdisteet
RZPV9 | 1,4-Dioksaani, 123-91-1 40% 5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
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VOC 2 Muut haihtuvat yhdisteet

RZPV9 | 1,4-Dioksaani, 123-91-1 40% 5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV9 | 1-hekseeni, 592-41-6 31% 0.01 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV9 | 1-Okteeni, 111-66-0 36% 0.01 Kylla ISO 11423-1, I1ISO 20595 RZ T039
RZPV9 | Akryylinitriili, 107-13-1 40% 0.5 Kylla ISO 11423-1, 1ISO 20595 RZ T039
RZPV9 | Furfuraali, 98-01-1 40% 10 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV9 1T((a)tgraég/(:arofuraani, 47% 0.01 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039

Laboratorio

Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu)
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Jakelu : anna.perttola@sitowise.com

ALLEKIRJOITUS

- : ” .
NBER (e N

Noora Nurminen +358 445433186

Analyysipalvelupaallikkd NooraNurminen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on séhkéisesti hyvaksytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi



% eurofins

Tutkimustodistus AR-21-RZ-044672-01
M0 AR A Palvamadra 22.10.2021

Nayte saapui 14.10.2021
Tutkimusnro EUAA56-00093348
Asiakasnro RZ0000568
Néytteenottaja Peltonen Aino / Asiakas
Asiakkaan viite YKK66274 Kantola
Sitowise Oy Tutkimuksen yhteyshenkilé Salla Partio

Aino Peltonen
Linnoitustie 6
02600 ESPOO

FINLAND
s-posti: aino.peltonen@sitowise.com

YKK66274 Kantola

Naytenumero 750-2021-00084318 750-2021-00084319
Naytteen nimi SW19 SW21
Nédytteen kuvaus Kaivantovesi Kaivantovesi
Naytteenottoaika 14.10.2021 14.10.2021
Esikasittely

Suodatus (0,45 pm) RZE27 Tehty

Yleiset vedesta tehtdvat tutkimukset

pH RzZB10 6,3

Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS

Antimoni (Sb), liukoinen RZ0OD5  pg/l 0,28

Arseeni (As), liukoinen RZ0D6  pg/l 23

Elohopea (Hg), Rz0ODJ g/l <0,020

liukoinen

Kadmium (Cd), RZODA g/l <0,030

liukoinen

Koboltti (Co), liukoinen RzZODG g/l 2,1

Kromi (Cr), liukoinen RZ0ODB g/l <0,50

Kupari (Cu), liukoinen RZ0D2 g/l <0,50

Lyijy (Pb), liukoinen RZODC g/l <0,10

Nikkeli (Ni), liukoinen ~ RZOE6  pg/l 1,6

Sinkki (Zn), liukoinen ~ RZODF g/l 55

Vanadiini (V), liukoinen RZOE2 g/l 0,46

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt (summa RZPOL mgl/l <0,02 <0,02
C10-C40)

Oljyhiilivedyt >C10-C21 RZPOL  mgl/l <0,02 <0,02
Oljyhiilivedyt >C21-C40 RZPOL  mgl/l <0,02 <0,02
Kloorifenolit

2,3,4,5-Tetrakloorifenoli RZPCP g/l <0,02
2,3,4,6-Tetrakloorifenoli RZPCP g/l <0,02

2,3,4-Trikloorifenoli RZPCP g/l <0,02
2,3,5,6-Tetrakloorifenoli RZPCP  pg/l <0,02

2,3,5-Trikloorifenoli RZPCP g/l <0,02

2,3,6-Trikloorifenoli RZPCP g/l <0,02

2,3-Dikloorifenoli RZPCP g/l <0,02

2,4,5-Trikloorifenoli RZPCP g/l <0,04

2,4,6-Trikloorifenoli RZPCP g/l <0,02
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Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

2,4,6-Trikloorifenoli RZPCP
2,4-Dikloorifenoli RZPCP
2,5- ja 2,6-dikloorifenoli RZPCP
2-Kloorifenoli RZPCP
3,4,5-Trikloorifenoli RZPCP
3,4-Dikloorifenoli RZPCP
3,5 Dikloorifenoli RZPCP
3-Kloorifenoli RZPCP
4-Kloorifenoli RZPCP
Pentakloorifenoli RZPCP
PAH EPA 16 yhdisteet
Asenafteeni RZPO01
Asenaftyleeni RZP0O1
Antraseeni RZP01
Bentso(a)antraseeni RZP0O1

Bentso(b,j)fluoranteeni RZP01
(CAS:205-99-2/205-82-3

)
Bentso(k)fluoranteeni  RZP01

Bentso(a)pyreeni RZPO01
Bentso(g,h,i)peryleeni RZP01
Dibentso(a,h)antraseeni RZP01

Fenantreeni RZP01
Fluoreeni RZPO01
Fluoranteeni RZPO01
Kryseeni RZPO01
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni RZP01
Naftaleeni RZPO01
Pyreeni RZPO01

Mg/l
Mg/l
Uell
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l

Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l

pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l

VOC 1 Halogenoidut hiilivedyt

1,1,1,2-Tetrakloorietaani RZP03
1,1,1-Trikloorietaani RZP03
1,1,2,2-Tetrakloorietaani RZP03
1,1,2-Trikloorietaani RZP03
1,1-Dikloorietaani RZP03
1,1-Dikloorieteeni RZP03
1,1-Diklooripropeeni RZP03
1,2,3-Triklooripropaani RZP03
1,2-Dibromi-3-klooriprop RZP03
aani

1,2-Dibromietaani RZP03

1,2-Dikloorietaani RZP03
1,2-Diklooripropaani RZP03
1,3-Diklooripropaani RZP03
1-Kloorietaani RzZP03
2,2-Diklooripropaani RZP03
Bromidikloorimetaani  RZP03
Bromikloorimetaani RZP03
cis-1,3-Diklooripropeeni RZP03

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

g/l
g/l
Hg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Uell

pg/l
pg/l
pg/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
Mg/l
Mg/l

Tutkimustodistus AR-21-RZ-044672-01
Paivamaara 22.10.2021
Nayte saapui 14.10.2021

750-2021-00084318 750-2021-00084319

SW19 SW21
Kaivantovesi Kaivantovesi
14.10.2021 14.10.2021
<0,02
<0,02
<0,02
<0,01
<0,02
<0,02
<0,02
<0,01
<0,02
<0,02
0,010
<0,005
0,005
0,005
0,006
0,002
0,0051
0,003
0,001
0,022
0,010
0,013
0,005
0,003
<0,01
0,011
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,5 <0,5
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,5 <0,5
<0,5 <0,5
<0,5 <0,5
<0,5 <0,5
<0,1 <0,1
<0,5 <0,5
<0,5 <0,5
<0,1 <0,1
<0,5 <0,5
<0,5 <0,5
<0,5 <0,5
<0,5 <0,5
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Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika
cis-Dikloorieteeni
Dibromikloorimetaani
Dibromimetaani
Difluoridikloorimetaani
Dikloorimetaani
Fluoritrikloorimetaani
Heksaklooributadieeni
Heksakloorietaani
Kloorimetaani

Kloroformi
(trikloorimetaani)
Metyylibromidi

Tetrakloorieteeni
Tetrakloorimetaani

RZP03
RZP03
RZP03
RZP03
RZP03
RZP03
RZP03
RZP03
RZP03
RZP03

RZP03
RZP03
RZP03

trans-1,3-Diklooripropee RZP03

ni
trans-Dikloorieteeni
Tribromimetaani
Trikloorieteeni
Vinyylikloridi

VOC 2 Alifaattiset hiilivedyt

2-Metyylipentaani
3-Metyylipentaani
Dekaani

Heksaani

Heptaani
Metyylisyklopentaani
n-Nonaani
n-Oktaani
n-Pentaani
Sykloheksaani
VOC 2 Alkoholit
1-Butanoli
1-Etoksi-2-propanoli
1-Metoksi-2-propanoli
1-Pentanoli
1-Propanoli
2-Butanoli
2-Butoksietanoli
2-Etyyli-1-Heksanoli
2-Pentanoli
3-etoksi-1-propanoli
3-pentanoli

Etanoli

Isobutanoli
Isopropanoli
tert-butanoli

RZP03
RZP03
RZP03
RZP03

RZPV2
RZPV2
RZPV2
RZPV2
RZPV2
RZPV2
RZPV2
RZPV2
RZPV2
RZPV2

RZPV4
RZPV4
RzZPV4
RZPV4
RZPV4
RZPV4
RZPV4
RZPV4
RZPV4
RZPV4
RZPV4
RZPV4
RZPV4
RZPV4
RZPV4

Mg/l
Mg/l
Uell
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l

Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l

g/l
g/l
g/l
g/l

Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Uell
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

VOC 2 Aromaattiset hiilivedyt

Bentseeni
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Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

RZP04

Mg/l

Tutkimustodistus AR-21-RZ-044672-01

Paivaméaara 22.10.2021

Nayte saapui 14.10.2021

750-2021-00084318 750-2021-00084319

SW19 SW21
Kaivantovesi Kaivantovesi
14.10.2021 14.10.2021
<0,1 <0,1
<0,5 <0,5
<0,5 <0,5
<0,1 <0,1
<0,5 <0,5
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,5 <0,5
<1 <1
<0,5 <0,5
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,5 <0,5
<0,5 <0,5
<0,1 <0,1
<0,5 <0,5
<0,1 <0,1
<0,10 <0,10
<1 <1
<1 <1
<5 <5
<5 <5
<5 <5
<0,5 <0,5
<5 <5
<5 <5
<5 <5
<0,5 <0,5
<0,2 <0,2
<2 <2
<2 <2
<0,1 <0,1
<0,2 <0,2
<0,2 <0,2
<1 <1
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<2 <2
<0,1 <0,1
<0,5 <0,5
<0,2 <0,2
<0,2 <0,2
<0,001 <0,001
<0,1 0,4
+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-tunnus: 2752292-5
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Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika
Bentseeni

Tolueeni
Etyylibentseeni
m,p-Ksyleeni
o-Ksyleeni

Styreeni
1,2-dietyylibentseeni
1,3-dietyylibentseeni
1,4-dietyylibentseeni
n-Propyylibentseeni
Isopropyylibentseeni
n-Butyylibentseeni
sec-Butyylibentseeni
tert-Butyylibentseeni
2-Etyylitolueeni
3-Etyylitolueeni
4-Etyylitolueeni
p-lsopropyylitolueeni

RZP04
RZP04
RZP04
RZP04
RZP04
RZP04
RZP04
RZP04
RzZP04
RzZP04
RzZP04
RZP04
RzZP04
RzZP04
RzZP04
RzZP04
RZP04
RzZP04

1,2,3-TrimetyylibentseenRZP04
i

1,2,4,-Trimetyylibentsee RZP04

ni

1,3,5-TrimetyylibentseenRZP04

i (Mesityleeni)

1,2,3,5-tetrametyylibent RZP04

seeni

1,2,4,5-Tetrametyylibent RZP04

seeni

Naftaleeni
Bromibentseeni
Klooribentseeni
1,2-Diklooribentseeni
(0-)
1,3-Diklooribentseeni
(m-)
1,4-Diklooribentseeni

(p-)

1,2,3-Triklooribentseeni
1,2,4-Triklooribentseeni
1,3,5-Triklooribentseeni

2-Klooritolueeni
4-Klooritolueeni
Nitrobentseeni

VOC 2 Eetterit
Butyylietyylieetteri
Dietyylieetteri

DIPE
(Di-isopropyylieetteri)
ETBE

(etyyli-tert-butyylieetteri)

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

RZP04
RZP04
RZP04
RZP04

RzZP04

RZP04

RzZP04
RzZP04
RzZP04
RZP04
RzZP04
RzZP04

RZPV1
RZPV1
RZPV1

RZPV1

Mg/l
Mg/l
Uell
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
g/l
g/l

Hg/l
Mg/l
Mg/l
Uell

pg/l
pg/l
pg/l
pg/l

pg/l
Mg/l

Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
g/l
g/l

Hg/l
Mg/l
Mg/l

Mg/l

Tutkimustodistus AR-21-RZ-044672-01

Paivaméaara 22.10.2021

Nayte saapui 14.10.2021

750-2021-00084318 750-2021-00084319

SW19 SW21
Kaivantovesi Kaivantovesi
14.10.2021 14.10.2021
<0,1 0,4
<1 <1
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,5 <0,5
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,5 <0,5
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,1 0,1
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,5 1,8
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<5 <5
<0,1 <0,1
<5 <5
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-tunnus: 2752292-5
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% eurofins

Naytenumero

Naytteen nimi

Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

MTBE RZPV1

(Metyyli-tert-butyylieetter
i)

TAEE RzZPV1
(tert-amyylietyylieetteri)
TAME RzZPV1

(tert-amyylimetyylieetteri

)
VOC 2 Esterit

Amyyliasetaatti RZPV5
Butyyliasetaatti RZPV5
Etyyliasetaatti RZPV5
Iso-amyyliasetaatti RZPV5
Isobutyyliasetaatti RZPV5
Isopropyyliasetaatti RZPV5
Metyyliasetaatti RZPV5
Propyyliasetaatti RZPV5
Vinyyliasetaatti RZPV5

VOC 2 Ketonit

2-Sykloheksen-1-oni RZPV3
Asetoni RZPV3
Metyylietyyliketoni RZPV3

Metyyli-iso-amyyliketoni RZPV3

Metyyli-isobutyyliketoni RZPV3
(MIBK)

Sykloheksanoni RZPV3
VOC 2 Rikkiyhdisteet
Dimetyylidisulfidi RZPV8
(CH3SSCH3)

Dimetyylisulfidi RZPV8
Rikkihiili (CS2) RZPV8
Tetrahydrotiofeeni RZPV8

VOC 2 Siloksaanit
Dekametyylisyklopentas RZPV6
iloksaani
Dekametyylitetrasiloksa RZPV6
ani

Dodekametyylisyklohek RZPV6
sasiloksaani
HeksametyylidisiloksaanRZPV6
i

Heksametyylisyklotrisilo RZPV6
ksaani

Oktametyylisyklotetrasil RZPV6
oksaani

Oktametyylitrisiloksaani RZPV6
Tetrametyylisilaani RZPV6
VOC 2 Terpeenit

alfa-Pineeni RZPV7
beta-Pineeni RZPV7
Delta-3-kareeni RzZPV7
Limoneeni RzZPV7

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

Mg/l

Mg/l

g/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mg/l

pg/l

pg/l
pg/l
pg/l

pg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
g/l
g/l

Mg/l
Mg/l

Mg/l
Mg/l
Uell
pg/l

Tutkimustodistus AR-21-RZ-044672-01

Paivaméaara 22.10.2021

Nayte saapui 14.10.2021

750-2021-00084318 750-2021-00084319

SW19
Kaivantovesi Kaivantovesi
14.10.2021 14.10.2021
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,1 <0,1
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,25 <0,25
<0,05 <0,05
<0,05 <0,05
<0,005 <0,005
<0,05 <0,05
<0,05 <0,05
<2 <2
<2 <2
<2 <2
<0,5 <0,5
<5 <5
<0,5 <0,5
<5 <5
<0,1 <0,1
<0,5 <0,5
<1 <1
<0,1 <0,1
<0,05 <0,05
<0,5 <0,5
<0,5 <0,5
<0,5 <0,5
<0,5 <0,5
+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-tunnus: 2752292-5

Sivu 5/15
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Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

VOC 2 Muut haihtuvat yhdisteet

1,4-Dioksaani
1-hekseeni
1-Okteeni
Akryylinitriili
Furfuraali
Tetrahydrofuraani

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

RZPV9
RZPV9
RZPV9
RZPV9
RZPV9
RZPV9

Mg/l
mg/l
mg/l
pg/l
pg/l
mg/l

Tutkimustodistus AR-21-RZ-044672-01
Paivamaara 22.10.2021
Nayte saapui 14.10.2021
750-2021-00084318 750-2021-00084319

SW19 SW21
Kaivantovesi Kaivantovesi
14.10.2021 14.10.2021
<5 <5
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,5 <0,5
<10 <10
<0,01 <0,01
+35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Menetelmaétiedot

Tutkimustodistus AR-21-RZ-044672-01
Paivamaara 22.10.2021
Nayte saapui 14.10.2021

Sivu 7/15

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus madritysraja
Esikasittely
RZE27 ‘ Suodatus (0,45 pm) ‘ ‘ ‘ Ei ‘ Sis. men., Suodatus RZ
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
RzZB10 ‘ pH ‘ + 0,2 yks./3% ‘ ‘ Kylla ‘ SFS 3021:1979, mod. RZ T039
Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS
RZ0D5 | Antimoni (Sb), 15%(>2pg/l) 0.2 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
liukoinen, 7440-36-0 16%(1-2pg/l)
25%(0.2-1pg/l)
RZ0D6 | Arseeni (As), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0.2 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-38-2 25%(<1ug/l)
RZ0DJ | Elohopea (Hg), 15%(>1pg/l) 0.02 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
liukoinen, 7439-97-6 20%(0.05-1ug/l)
40%(<0.05ug/l)
RZODA | Kadmium (Cd), 15%(>1pg/l) 0.03 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
liukoinen, 7440-43-9 17%(0.1-1pug/l)
20%(<0.1pg/l)
RZODG | Koboltti (Co), liukoinen, 15%(>0.2ug/l) 0.1 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-48-4 20%(<0.2ug/l)
RZ0DB | Kromi (Cr), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0.5 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-47-3 25%(<1ug/l)
RzZ0D2 | Kupari (Cu), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0.5 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-50-8 25%(<1ug/l)
RZ0ODC | Lyijy (Pb), liukoinen, 15%(>0.2ug/l) 0.1 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7439-92-1 25%(<0.2ug/l)
RZOE6 | Nikkeli (Ni), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0.2 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-02-0 25%(<1ug/l)
RZODF | Sinkki (Zn), liukoinen, 15%(>20ug/1) 1 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-66-6 20%(2-20ug/l)
30%(<2ug/l)
RZOE2 | Vanadiini (V), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0.2 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-62-2 20%(<1ug/l)
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
RzPOL | Oljyhiilivedyt (summa 26% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 9377-2 RZ T039
C10-C40)
RzPOL | Oljyhiilivedyt >C10-C21 26% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 9377-2 RZ T039
RzPOL | Oljyhiilivedyt >C21-C40 26% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 9377-2 RZ T039
Kloorifenolit
RZPCP | 2,3,4,5-Tetrakloorifenoli 28% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
, 4901-51-3 18857-2
RZPCP | 2,3,4,6-Tetrakloorifenoli 30% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
, 58-90-2 18857-2
Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti

ask@eurofins.fi
FINLAND

www.eurofins.fi
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Tutkimustodistus AR-21-RZ-044672-01 Sivu 8/15
0
Nayte saapui 14.10.2021
Kloorifenolit
RZPCP | 2,3,4-Trikloorifenoli, 30% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
15950-66-0 18857-2
RZPCP | 2,3,5,6-Tetrakloorifenoli 28% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
, 935-95-5 18857-2
RZPCP | 2,3,5-Trikloorifenoli, 27% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
933-78-8 18857-2
RZPCP | 2,3,6-Trikloorifenoli, 25% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
933-75-5 18857-2
RZPCP | 2,3-Dikloorifenoli, 24% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
576-24-9 18857-2
RZPCP | 2,4,5-Trikloorifenoli, 29% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
95-95-4 18857-2
RZPCP | 2,4,6-Trikloorifenoli, 28% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
88-06-2 18857-2
RZPCP | 2,4-Dikloorifenoli, 21% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
120-83-2 18857-2
RZPCP | 2,5- ja 2,6-dikloorifenoli 21% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
18857-2
RZPCP | 2-Kloorifenoli, 95-57-8 30% 0.01 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
18857-2
RZPCP | 3,4,5-Trikloorifenoli, 24% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
609-19-8 18857-2
RZPCP | 3,4-Dikloorifenoli, 40% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
95-77-2 18857-2
RZPCP | 3,5 Dikloorifenoli, 27% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
591-35-5 18857-2
RZPCP | 3-Kloorifenoli, 108-43-0 29% 0.01 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
18857-2
RZPCP | 4-Kloorifenoli, 106-48-9 29% 0.01 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
18857-2
RZPCP | Pentakloorifenoli, 21% 0.02 Kylla ISO 17495 mod.; SFS-EN ISO RZ T039
87-86-5 18857-2
PAH EPA 16 yhdisteet
RZP01 | Asenafteeni, 83-32-9 17% 0.005 Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039
RZP01 | Asenaftyleeni, 208-96-8 13% 0.005 Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039
RZP01 | Antraseeni, 120-12-7 19% 0.005 Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039
RZP01 Bentso(a)antraseeni, 26% 0.001 Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039
56-55-3
RZPO0O1 Bentso(b,j)fluoranteeni 27% 0.001 Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039
(CAS:205-99-2/205-82-
3), 205-82-3 / 205-82-3
RZPO01 Bentso(k)fluoranteeni, 30% 0.001 Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039
207-08-9
RZPO01 Bentso(a)pyreeni, 23% 0.00017 Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039
50-32-8
RZP01 Bentso(g,h,i)peryleeni, 27% 0.0005 Kylla I1ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039
191-24-2
Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti
FINLAND
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Tutkimustodistus AR-21-RZ-044672-01 Sivu 9/15
OO Piivamaara 2210.202
Nayte saapui 14.10.2021
PAH EPA 16 yhdisteet
RZPO0O1 Dibentso(a,h)antraseeni 28% 0.0005 Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039
, 53-70-3
RzZPO0O1 Fenantreeni, 85-01-8 20% 0.005 Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039
RZP01 Fluoreeni, 86-73-7 21% 0.005 Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039
RZP01 Fluoranteeni, 206-44-0 22% 0.005 Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039
RZPO01 Kryseeni, 218-01-9 26% 0.001 Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039
RzZPO0O1 Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 24% 0.0005 Kylla I1ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039
, 193-39-5
RZP01 Naftaleeni, 91-20-3 15% 0.01 Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039
RZP01 Pyreeni, 129-00-0 19% 0.005 Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ T039
VOC 1 Halogenoidut hiilivedyt
RzZP03 | 1,1,1,2-Tetrakloorietaan 27% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
i, 630-20-6
RzP03 | 1,1,1-Trikloorietaani, 23% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
71-55-6
RZP03 | 1,1,2,2-Tetrakloorietaan 24% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
i, 79-34-5
RZP03 | 1,1,2-Trikloorietaani, 26% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
79-00-5
RZP03 | 1,1-Dikloorietaani, 24% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
75-34-3
RzZP03 | 1,1-Dikloorieteeni, 33% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
75-35-4
RzZP03 | 1,1-Diklooripropeeni, 40% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
563-58-6
RZP03 | 1,2,3-Triklooripropaani, 30% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN I1SO 10301 RZ T039
96-18-4
RZP03 | 1,2-Dibromi-3-klooripro 32% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
paani, 96-12-8
RZP03 | 1,2-Dibromietaani, 27% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
106-93-4
RZP03 | 1,2-Dikloorietaani, 21% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
107-06-2
RZP03 | 1,2-Diklooripropaani, 26% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
78-87-5
RzZP03 | 1,3-Diklooripropaani, 31% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN I1SO 10301 RZ T039
142-28-9
RZP03 | 1-Kloorietaani, 75-00-3 27% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
RZP03 | 2,2-Diklooripropaani, 30% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
594-20-7
RZP03 | Bromidikloorimetaani, 32% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
75-27-4
RZP03 | Bromikloorimetaani, 28% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
74-97-5
RZP03 | cis-1,3-Diklooripropeeni 31% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
, 10061-01-5
Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5
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Tutkimustodistus AR-21-RZ-044672-01 Sivu
OO Piivamaara 2210.202 1015
Nayte saapui 14.10.2021
VOC 1 Halogenoidut hiilivedyt
RZP03 | cis-Dikloorieteeni, 28% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
156-59-2
RZP03 | Dibromikloorimetaani, 26% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
124-48-1
RZP03 | Dibromimetaani, 34% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
74-95-3
RZP03 | Difluoridikloorimetaani, 44% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
75-71-8
RZP03 | Dikloorimetaani, 31% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
75-09-2
RZPO03 | Fluoritrikloorimetaani, 34% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
75-69-4
RZP03 | Heksaklooributadieeni, 33% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
87-68-3
RZP03 | Heksakloorietaani, 40% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
67-72-1
RZP03 | Kloorimetaani, 74-87-3 43% 1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
RZP03 | Kloroformi 23% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
(trikloorimetaani),
67-66-3
RZP03 | Metyylibromidi, 74-83-9 27% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
RZP03 | Tetrakloorieteeni, 27% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
127-18-4
RZP03 | Tetrakloorimetaani, 28% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
56-23-5
RZP03 | trans-1,3-Diklooriprope 30% 0.5 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
eni, 10061-02-6
RZP03 | trans-Dikloorieteeni, 33% 0.1 Kylla 1ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
156-60-5
RZP03 | Tribromimetaani, 27% 0.5 Kylla 1ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
75-25-2
RZP03 | Trikloorieteeni, 79-01-6 25% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
RZPO03 | Vinyylikloridi, 75-01-4 29% 0.1 Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ T039
VOC 2 Alifaattiset hiilivedyt
RZPV2 | 2-Metyylipentaani, 48% 1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
107-83-5
RZPV2 | 3-Metyylipentaani, 46% 1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
96-14-0
RZPV2 | Dekaani, 124-18-5 36% 5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV2 | Heksaani, 110-54-3 38% 5 Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ T039
RZPV2 | Heptaani, 142-82-5 34% 5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV2 | Metyylisyklopentaani, 38% 0.5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
96-37-7
RZPV2 | n-Nonaani, 111-84-2 36% 5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV2 | n-Oktaani, 111-65-9 41% 5 Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ T039
RZPV2 | n-Pentaani, 109-66-0 35% 5 Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ T039
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VOC 2 Alifaattiset hiilivedyt
RZPV2 | n-Pentaani, 109-66-0 35% 5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV2 | Sykloheksaani, 39% 0.5 Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
110-82-7
VOC 2 Alkoholit
RZPV4 | 1-Butanoli, 71-36-3 37% 0.2 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV4 | 1-Etoksi-2-propanoli, 28% 2 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
1569-02-4
RZPV4 | 1-Metoksi-2-propanoli, 33% 2 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
107-98-2
RZPV4 | 1-Pentanoli, 71-41-0 32% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV4 | 1-Propanoli, 71-23-8 22% 0.2 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV4 | 2-Butanoli, 78-92-2 33% 0.2 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV4 | 2-Butoksietanoli, 35% 1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
111-76-2
RZPV4 | 2-Etyyli-1-Heksanoli, 34% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
104-76-7
RZPV4 | 2-Pentanoli, 6032-29-7 38% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV4 | 3-etoksi-1-propanoli, 37% 2 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
111-35-3
RZPV4 | 3-pentanoli, 584-02-1 33% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV4 | Etanoli, 64-17-5 37% 0.5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV4 | Isobutanoli, 78-83-1 28% 0.2 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV4 | Isopropanoli, 67-63-0 34% 0.2 Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV4 | tert-butanoli, 75-65-0 35% 0.001 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
VOC 2 Aromaattiset hiilivedyt
RZP04 | Bentseeni, 71-43-2 24% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RzZP04 | Tolueeni, 108-88-3 27% 1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZP04 | Etyylibentseeni, 32% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
100-41-4
RZP04 | m,p-Ksyleeni, 34% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
179601-23-1
RZP04 | o-Ksyleeni, 95-47-6 26% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZP04 | Styreeni, 100-42-5 41% 0.5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZP04 | 1,2-dietyylibentseeni, 40% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
135-01-3
RZP04 | 1,3-dietyylibentseeni, 40% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
141-93-5
RZP04 | 1,4-dietyylibentseeni, 40% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
105-05-5
RZP04 | n-Propyylibentseeni, 27% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
103-65-1
RZP04 | Isopropyylibentseeni, 31% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
98-82-8
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RZP04 | Isopropyylibentseeni, 31% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
98-82-8

RZP04 | n-Butyylibentseeni, 44% 0.1 Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
104-51-8

RZP04 | sec-Butyylibentseeni, 41% 0.5 Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
135-98-8

RZP04 | tert-Butyylibentseeni, 39% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
98-06-6

RZP04 | 2-Etyylitolueeni, 34% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
611-14-3

RZP04 | 3-Etyylitolueeni, 32% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
620-14-4

RZP04 | 4-Etyylitolueeni, 33% 0.1 Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
622-96-8

RZP04 | p-lsopropyylitolueeni, 39% 0.1 Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
99-87-6

RZP04 | 1,2,3-Trimetyylibentsee 38% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
ni, 526-73-8

RZP04 | 1,2,4,-Trimetyylibentsee 34% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
ni, 95-63-6

RzZP04 | 1,3,5-Trimetyylibentsee 37% 0.1 Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
ni (Mesityleeni),
108-67-8

RZP04 | 1,2,3,5-tetrametyylibent 30% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
seeni, 527-53-7

RzZP04 | 1,2,4,5-Tetrametyyliben 31% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
tseeni, 95-93-2

RZP04 | Naftaleeni, 91-20-3 31% 0.5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039

RZP04 | Bromibentseeni, 29% 0.1 Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
108-86-1

RZP04 | Klooribentseeni, 35% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
108-90-7

RZP04 | 1,2-Diklooribentseeni 37% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
(0-), 95-50-1

RZP04 | 1,3-Diklooribentseeni 37% 0.1 Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
(m-), 541-73-1

RZP04 | 1,4-Diklooribentseeni 32% 0.1 Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
(p-), 106-46-7

RZP04 | 1,2,3-Triklooribentseeni 27% 0.1 Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
, 87-61-6

RZP04 | 1,2,4-Triklooribentseeni 26% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
, 120-82-1

RzZP04 | 1,3,5-Triklooribentseeni 30% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
, 108-70-3

RZP04 | 2-Klooritolueeni, 38% 0.1 Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
95-49-8

RZP04 | 4-Klooritolueeni, 34% 0.1 Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
106-43-4

RZP04 | Nitrobentseeni, 98-95-3 40% 5 Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
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VOC 2 Eetterit
RZPV1 | Butyylietyylieetteri, 35% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
628-81-9
RZPV1 | Dietyylieetteri, 60-29-7 34% 5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RzPV1 |DIPE 25% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
(Di-isopropyylieetteri),
108-20-3
RZPV1 |ETBE 23% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
(etyyli-tert-butyylieetteri)
, 637-92-3
RZPV1 |MTBE 19% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
(Metyyli-tert-butyylieette
ri), 1634-04-4
RZPV1 | TAEE 27% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
(tert-amyylietyylieetteri),
919-94-8
RZPV1 | TAME 22% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
(tert-amyylimetyylieetter
i), 994-05-8
VOC 2 Esterit
RZPV5 | Amyyliasetaatti, 37% 0.01 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
628-63-7
RZPV5 |Butyyliasetaatti, 33% 0.01 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
123-86-4
RZPV5 | Etyyliasetaatti, 31% 0.01 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
141-78-6
RZPV5 | Iso-amyyliasetaatti, 34% 0.01 Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
123-92-2
RZPV5 | Isobutyyliasetaatti, 31% 0.01 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
110-19-0
RZPV5 | Isopropyyliasetaatti, 40% 0.01 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
108-21-4
RZPV5 | Metyyliasetaatti, 40% 0.01 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
79-20-9
RZPV5 | Propyyliasetaatti, 28% 0.01 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
109-60-4
RZPV5 | Vinyyliasetaatti, 40% 0.01 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
108-05-4
VOC 2 Ketonit
RZPV3 | 2-Sykloheksen-1-oni, 36% 0.25 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
930-68-7
RZPV3 | Asetoni, 67-64-1 27% 0.05 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV3 | Metyylietyyliketoni, 39% 0.05 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
78-93-3
RZPV3 | Metyyli-iso-amyyliketoni 40% 0.005 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
, 110-12-3
RZPV3 | Metyyli-isobutyyliketoni 36% 0.05 Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
(MIBK), 108-10-1
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VOC 2 Ketonit

RZPV3 | Sykloheksanoni, 34% 0.05 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
108-94-1

VOC 2 Rikkiyhdisteet

RZPV8 | Dimetyylidisulfidi 32% 2 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
(CH3SSCH3), 624-92-0

RZPV8 | Dimetyylisulfidi, 75-18-3 34% 2 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039

RZPV8 | Rikkihiili (CS2), 75-15-0 26% 2 Kylla ISO 11423-1, I1ISO 20595 RZ T039

RZPV8 ;F?gaof;y%rotiofeeni, 40% 0.5 Kylla ISO 11423-1, 1ISO 20595 RZ T039

VOC 2 Siloksaanit

RZPV6 | Dekametyylisyklopenta 40% 5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
siloksaani, 541-02-6

RZPV6 | Dekametyylitetrasiloksa 40% 0.5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
ani, 141-62-8

RZPV6 | Dodekametyylisyklohek 40% 5 Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
sasiloksaani, 540-97-6

RZPV6 | Heksametyylidisiloksaa 40% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
ni, 107-46-0

RZPV6 | Heksametyylisyklotrisilo 40% 0.5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
ksaani, 541-05-9

RZPV6 | Oktametyylisyklotetrasil 40% 1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
oksaani, 556-67-2

RZPV6 | Oktametyylitrisiloksaani 40% 0.1 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
, 107-51-7

RZPV6 | Tetrametyylisilaani, 40% 0.05 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
75-76-3

VOC 2 Terpeenit

RZPV7 | alfa-Pineeni, 80-56-8 37% 0.5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039

RZPV7 | beta-Pineeni, 127-91-3 35% 0.5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039

RZPV7 | Delta-3-kareeni, 38% 0.5 Kylla ISO 11423-1, 1ISO 20595 RZ T039
13466-78-9

RZPV7 | Limoneeni, 138-86-3 36% 0.5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039

VOC 2 Muut haihtuvat yhdisteet

RZPV9 | 1,4-Dioksaani, 123-91-1 40% 5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV9 | 1-hekseeni, 592-41-6 31% 0.01 Kylla ISO 11423-1, I1ISO 20595 RZ T039
RZPV9 | 1-Okteeni, 111-66-0 36% 0.01 Kylla ISO 11423-1, I1ISO 20595 RZ T039
RZPV9 | Akryylinitriili, 107-13-1 40% 0.5 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV9 | Furfuraali, 98-01-1 40% 10 Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ T039
RZPV9 ;F(e)ga;g(érofuraani, 47% 0.01 Kylla ISO 11423-1, I1ISO 20595 RZ T039
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Laboratorio

Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu)
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Jakelu : anna.perttola@sitowise.com

ALLEKIRJOITUS

NABER (e N
Noora Nurminen +358 445433186
Analyysipalvelupaallikkd NooraNurminen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua

naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
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Laskennallisen terveysriskitarkastelun
parametrit ja tulokset



Summary of Input Data for Risk Calculation

Description:
01-17-2022
Date: 14:09:51
Receptors:
Recreational User - Upper Percentile
Routes:
Ingestion of Sall
Dermal Contact with Soil
Chemicals:
Dioxin (TCDD, 2,3,7,8)
Exposure Parameters
Recreational
Exposure Pathway Units User - Upper
Percentile
Body weight kg 60
Averaging time for carcinogens yr 70
Exposure duration yr 12
Recreational
Ingestion of Soil Units User - Upper
Percentile
Exposure frequency for soil events/yr 24
Ingestion rate for soil mg/d 100
Recreational
Dermal Contact with Soil Units User - Upper
Percentile
Exposure frequency for soil events/yr 24
Skin surface area exposed to soil cm2 5,00E+03
Soil/skin adherence factor mg/cm?2 7,00E-02
Absorption Adjustment Factors Inge;)litl)n of
Dioxin (TCDD, 2,3,7,8) 1
Slope Factors and Reference Doses
. . Dioxin (TCDD,
Chemical Units 2.3.7.8)
Ingestion Slope Factor 1/(mg/kg-day) 1,30E+05
Ingestion Reference Dose mg/kg-day 1,00E-09
Exposure Point Concentrations
--- Used to calculate risk and hazard index.
Concentrations in Surface Soil (mg/kg)
Dioxin (TCDD, 2,3,7,8) 2,70E-04




SUMMARY OF CARCINOGENIC RISK
Receptor 1:
Recreational User - Upper Percentile

Ingestion of DEIEY
Chemical 9 . Contact with TOTAL
Soil .
Soil
Dioxin (TCDD, 2,3,7,8) 6,6E-07 6,9E-08 7,3E-07
TOTAL 6,6E-07 6,9E-08 7,3E-07
SUMMARY OF HAZARD QUOTIENTS
Receptor 1:
Recreational User - Upper Percentile
Ingestion of DEIEY
Chemical 9 . Contact with TOTAL
Soil .
Soil
Dioxin (TCDD, 2,3,7,8) 3,0E-02 3,1E-03 3,3E-02
TOTAL 3,0E-02 3,1E-03 3,3E-02
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Tilaaja

Hameenlinnan kaupunki
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Jenni Harmoinen
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Johdanto

Hameenlinnan osoitteessa Puusepankatu 9, sijaitsee Kantolan tapahtumapuisto,
jonka vieressa olevalla metsa-/rantakaistaleella havaittiin jatetta huhtikuussa
2021. Hameenlinnan kaupungin ymparistdviranomaisen muistiossa 20.4.2021
todettiin seuraavaa jatehavainnoista: "Rantatéyraélla useita puhki ruostuneet
tynnyrit, joista yhdestd on pddssyt maahan 6ljyd tai muuta mustaa, paksua ai-
netta.”

Hameenlinnan kaupungin ymparistoviranomaisen kehotuksesta alueelta poistet-
tiin havaitut jatejakeet seka pilaantunutta maa-ainesta toukokuussa 2021.

Tdassa raportissa esitelldan tehdyt kunnostustoimenpiteet kohteessa seka ja sii-
hen liittyvien ty6vaiheiden kuvaus.

Tyon tilaajana on ollut Hdmeenlinnan kaupunki yhteyshenkilénéan Jenni Har-
moinen. Sitowise Oy:ssa tyosta on vastannut Alexandra Vainio, projektipaallik-
kéna toimi Anna Perttola ja Marjaana Mattsson osallistui raportointiin. Tyon laa-
dunvarmistukseen osallistui Velimatti Maklin.

Kohdetiedot

Kohde sijaitsee Hdmeenlinnan kaupungissa. Kohteen kiinteisténumero on 109-
19-9903-1. Kohteen sijainti on esitetty yleiskartalla piirustuksessa 1. Kiinteistén
omistaa Hameenlinnan kaupunki.

Kohde ei sijaitse pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue on Hattelmalanharju
(0410901), joka sijaitsee noin kilometrin paassa etelassa. Kohde sijaitsee Vana-
javeden rannalla.

Viranomaisyhteydet

Pilaantuneen maaperan kunnostukseen saatiin lupa sahkdpostitse Hdmeen ELY-
keskukselta (A. Perttola-M. Borg 11.5.21). Tyo6sta ei tarvinnut laatia YSL 136§
mukaista ilmoitusta. Viranomaiselta saadun ohjeen mukaisesti maaperan kun-
nostustyosta laaditaan toimenpideraportti, joka toimitetaan Hadmeen ELY-kes-
kukselle sekd Hameenlinnan kaupungin ymparisténsuojeluviranomaiselle tydn
paatyttya.
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4 Toimenpiteeseen osallistuneet

Toimenpiteeseen osallistuneet tahot on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Toimenpiteeseen osallistuneet tahot yhteystietoineen.

Kiinteistdn haltijat ja
omistajat

Hameenlinnan
kaupunki

Tilaaja

Jenni Harmoinen,
Hameenlinnan
kaupunki

050 5947 647
jenni.harmoinen@hameen-

linna.fi

Valvontaviranomainen

Maria Borg, Ha-
meen ELY- keskus

0295 025 246
maria.borg@ely-keskus.fi

Kaupungin ymparisto-

viranomainen

Tuula Pirttimaki,
ymparistotarkas-
taja

03 621 3762
tuula.pirttimaki@hameenlinna.fi

Ymparistétekninen

valvonta

Alexandra
Vainio, Sitowise
Oy

040 660 8527

alexandra.vainio@sitowise.com

Urakoitsija

Hameenlinnan
kaupungin ura-
koitsija (yhteys-
henkilé: Markus
Lahtinen, vas-
taava mestari,
Hameenlinnan
kaupunki)

03 6212 388
markus.lahtinen@hamelinna.fi

Maiden kuljetus

Kuljetusliike Vuo-
renpaa Oy

Simo Vuorenpaa p. 050 323
8088, simo@kuljetusliikevuo-
renpaa.fi

Vastaanottopaikat

Pasi Virtanen,

Suomen Erityis-
jate Oy

040 587 1675
pasi.virtanen@erityisjate.fi

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

I/

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Tyon toteutus

Kunnostustavoitteet

Kunnostuksen tavoitteena oli poistaa huhtikuussa 2021 alueella havaitut roskat
ja roskista nuhraantunut, pilaantunut maa-aines massanvaihdolla. Kunnostusta-
voitteena oli poistaa maa-aines, jonka haitta-ainepitoisuudet ylittdvat VNa:n
214/2007 mukaiset kynnysarvot.

Kunnostustyon toteutus

Roskien (tynnyreiden) poisto ja pilaantuneen maa-aineksen kunnostus tehtiin
17.5.2021. Kunnostus aloitetiin jatejakeiden erottelulla seka maa-aineksen kai-
vamisella lavalle. Alueelta, josta oli havaitut dljyiset tynnyrit, kuorittiin maata n.
0,1-0,5 metrin paksuudelta pois. Kunnostusalueen pinta-alaksi muodostui noin
7 m?. Kaivua ohjattiin aistivaraisten havaintojen perusteella.

Pilaantunut maa-aines kaivettiin lavalle ja kuljetettiin Hdmeenlinnan varikolle,
odottamaan laboratorio tuloksia.

Poistetut pilaantuneet maa-ainekset ja jatteet

Kohteesta poistetusta maasta analysoitiin Eurofins Oy:n akkreditoidussa labora-
toriossa VNa:n 214/2017 mukaiset metallit, dljyhiilivedyt C10-Cao, dioksiinit, fu-
raanit ja dioksiinien kaltaiset PCB:t seka PAH- ja PCB- yhdisteet. Laboratoriotu-
losten valmistuttua jatteet ja maa-aines toimitettiin Suomen Erityisjate Oy:lle
Forssaan.

Roskaisen, pilaantuneen maan kuljettamisesta laadittiin kuormakohtainen siir-
toasiakirja Sitowise Oy:n toimesta (siirtoasiakirja esitetaan liitteessa 1). Siir-
toasiakirjaan merkittiin kuorman haitta-ainepitoisuus.

Suomen Erityisjate Oy:lle, Forssaan toimitettiin kohteesta yhteensa 8,36 tonnia
pilaantunutta maa-ainesta.

Kohteesta poistettiin samalla betonisia ratapélkkyja (n. 10 kpl), jotka toimitet-
tiin Hdmeenlinnan kaupungin omalle varikkoalueen varastointialueelle.
Valivarastointi

Pilaantunut maa-aines kaivettiin lavalle ja kuljetettiin Himeenlinnan varikolle,
odottamaan laboratorio tuloksia. Lavat peitettiin odottamisen ajaksi.
Vesienkasittely

Kaivantoon ei kertynyt vettd kunnostuksen aikana.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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5.3 Alueen jaannospitoisuudet

Jaanndspitoisuusnayte otettiin kaivannon seinamista ja pohjasta kokoomanayt-
teena. Jaannodspitoisuusnadytteen tulos on esitetty liitteessa 3. Nayte analysoitiin
Eurofins Oy:n akkreditoidussa laboratoriossa. Naytteesta analysoitiin VNa:n
214/2017 mukaiset metallit, éljyhiilivedyt Ci0-Cao, dioksiinit, furaanit ja dioksii-
nien kaltaiset PCB:t seka PAH- ja PCB- yhdisteet.

Jaannospitoisuusnaytteen pitoisuudet eivat alittaneet VNa:n 214/2007 mukaisia
kynnysarvoja ja ndin ollen kunnostustavoitetta ei saavutettu. Tutkimustulosten
perusteella alueelle jaa VNa:n 214/2007 mukaisen kynnysarvon ylittava pitoi-
suus antimonia ja 6ljyhiilivetyja Ci0-C40, alemman ohjearvon ylittava pitoisuus
dioksiineja ja furaaneja seka raskaita oOljyhiilivetyja C2:1-Cso ja ylemman ohjear-
von ylittava pitoisuus arseenia, kromia ja kuparia.

Kunnostuksen aikaisten naytteiden yhteenvetotaulukko on esitetty liitteessa 2,
naytteiden laboratorion analyysitodistukset on esitetty liitteessa 3 ja jaannospi-
toisuusnaytteen sijainti on esitetty piirustuksessa 2.

5.4 Alueen viimeistely

Alue luiskattiin, eika sita peitetty. Alueesta on esitetty kuvia liitteessa 4.

5.5 Muut toimenpiteet alueella ja jatkotoimenpide-ehdotus

Kunnostusalue sijaitsi 2014-2015 kunnostetun alueen laheisyydessa. Kunnos-
tuksen yhteydessa ranta-aluetta katselmoitiin laajemmin ja alueella havaittiin
muitakin jatteita ja vaikutti, ettd alueella olisi tdyttémaata. Kohteessa tehtyjen
useiden jatehavaintojen perusteella, paatettiin rajata tama kunnostus aiemmin
havaittujen tynnyrien alueelle. Liitteessa 4 on esitetty valokuvia kunnostuksesta
ja alueesta havaituista jatteista. Piirustuksessa 2 on esitetty alueella tehtyjen
jatehavaintojen sijainnit.

Kunnostusalueen jaanndspitoisuuksien ja muiden havaittujen jatejakeiden pe-
rusteella ehdotetaan jatkotutkimusten tekemista alueella. Jatkotutkimusehdo-
tuksesta on keskusteltu etukateen tilaajan, kaupungin ymparistéviranomaisen
ja Hdmeen ELY-keskuksen kanssa. Taman tutkimuksen perusteella ehdotetaan,
ettd jatkotutkimuksista laaditaan raportti, joka sisaltaa riskiarvioperusteisen
kunnostustarpeenarvioinnin.

(o))

Yhteenveto ja loppuarvio

Kohteella tehtiin jatejakeiden ja pilaantuneen maaperan kunnostusta massan-
vaihdolla. Kunnostus kohdistettiin alueelle, jossa Hdmeenlinnan kaupungin ym-
paristéviranomainen oli havainnut useita puhki ruostuneita tynnyreita, joista
yhdesta oli valunut 6ljya tai muuta mustaa, paksua ainetta maahan.

L —— Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kohteelta poistettiin 8,36 tonnia pilaantunutta maa-ainesta, jossa oli yli ylem-
man ohjearvon pitoisuuksia metalleja, alemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia
dioksiineja ja furaaneja seké raskaita oOljyhiilivetyja C21-Cao ja kynnysarvon ylit-
tavia pitoisuuksia metalleja ja dljyhiilivetyja Cio-Cao.

Kohteen jaannodspitoisuuksien perusteella asetettu kunnostustaso (haitta-ai-
nepitoisuudet alle VNa:n 214/2007 mukaisten kynnysarvojen) ei tayttynyt kun-
nostuksessa. Kohteeseen jaa VNa:n 214/2007 mukaisen kynnysarvon ylittava
pitoisuus antimonia ja 6ljyhiilivetyja Ci0-Cso, alemman ohjearvon ylittava pitoi-
suus dioksiineja ja furaaneja seka raskaita 6ljyhiilivetyja C,1-Cso ja ylemman
ohjearvon ylittava pitoisuus arseenia, kromia ja kuparia. Naiden jaanndspitoi-
suustulosten perusteella aluetta pidetdan pilaantuneena.

Jaannospitoisuusnaytetulosten, havaittujen muiden jatteiden ja aiemman histo-
rian perusteella ranta-alueelle suositellaan jatkotutkimuksia, joiden perusteella
laadintaan raportti, joka sisaltaa riskiarvioperusteisen kunnostustarpeenarvioin-
nin.

Kohteen kiinteistélle aiheutuu maankayttérajoite sekd maa-ainesten kayttoéra-
joite johtuen alueen haitta-ainepitoisuuksista.

Haitta-ainepitoisen maan kaivaminen on luvanvaraista toimintaa. Mikali koh-
teessa kaivetaan ja poistetaan maa-ainesta, tulee maa-aineksen haitta-ainepi-
toisuudet tarkastaa ja varmistaa, ettd maa-aineksen loppusijoitus tapahtuu ym-
paristdélainsaadannén maaraysten mukaisesti vastaanottopaikkaan, jolla on lupa
ottaa vastaan haitta-ainepitoista maata. Ylemman ohjearvotason ylittévéan maa-
aineksen kaivutoille haetaan lupa pilaantuneen maan kunnostamiseen paikalli-
selta ELY-keskukselta.

Lahdessa 24. padivana kesakuuta 2021
Sitowise Oy,

| Ml "
A fe— o it
f [ ([~ )
Anna Perttola Marjaana Mattsson
Vanhempi asiantuntija Asiantuntija
= Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Tilausnumero 210512B-PVI
Lahettaja Kuljetusliike

HAMEENLINNAN KAUPUNKI

KULJETUSLIIKE VUORENPAA OY

Rekisterinumero

FOI-290

Vastaanottaja

Suomen Erityisjate Oy, Forssa
Kiimassuontie 127
30420 Forssa

Toimitusosoite

Tilauksen lisatiedot

Eranumero

EWC koodi Vaaraominaisuudet (vaarallinen jate)

17 05 04

Kasanumero RD koodi

Urakka-alue

11011422 Pilaantuneet maat, Kantola

Tuotenumero Tuotenimi Tulo (kg) Lahto (kg) Netto (kg)

102004 VOIM.PIMA, SEKAPILAANTUNUT 23000 14640 8360
Kuvaus: FSS3

Tuloaika Lahtdaika

17.06.2021 klo 15:58:35 17.06.2021 klo 16:18:07

Lisatiedot

Allekirjoitukset

Kuljettajan allekirjoitus

Lahettajan allekirjoitus

Vastaanottajan allekirjoitus

Suomen Erityisjate on osa LHJ) Group -konsernia

Suomen Erityisjate Oy
Kiimassuontie 127
30420 Forssa
www.erityisjate.fi

vaihde 0440 242 700
info@erityisjate.fi

Y-tunnus 1924625-4




Kunnostuksen aikaisten maanaytteiden tulokset
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KENTTAMITTAUKSET JA ANALYYSITULOKSET

Asiakas: Hameenlinnan kaupunki
Kohde: Kantolan tapahtumapuisto
Projektinumero: YKK66274
Paivamaara: 19.5.2021

Laboratorioanalyysit

arka
5 = pv-tason alla

4 kas
5 = erittain voimakas

X
XXXX

tulos ylittaa alemman ohjearvon
tulos ylittaa ylemman ohjearvon

tulos ylitta suuntaa-antavan vaarallisen jétteen

raja-arvon

Aistihavainto kosteudesta, ks. oheinen luokitus
istihavainto pilaantuneisuudesta, ks. oheinen luokitus

Metalltja puolimetallt * Polyaromaattiset hlivedyt PCB ja PCDD/F Gljyhillivetyjakeet ja oksygenaatit
Pistetunnus Sywyys Maalaji Kosteus™ Astihav® | Kuiva: Vitearvot sb As Hg cd co cr cu Pb Ni zn v Antra- | Asenaf- | Asenaf- | Bentso(a) | Bentso(a) | Bentso(b) '?;‘:“Sl)“ Bentso(k) | Dibentso(@) [ Fenan- | Fluoran- | Fuo- (1";"52"‘,) » Naftae | oo | PAH | o [PEODFI [ CusCa | CarCa | CuCio
r;:"gil:r;?;t? anvio aine luontainen pit.!| 0,02 1 0005 003 8 a1 2 5 17 a1 8 seeni teeni tyleeni | antraseeni | pyreeni | fluoranteeni o En'ﬂe'em fluoranteeni | antraseeni treeni teeni reeni ;;y}eeﬁi leeni summa® pcB’ Keskit. Raskaat summa
merenpinnasta (m | kynnysarvo| 2 5 05 1 20 100 100 60 50 200 100 1 - - 1 02 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 01 10 - - 300
Py Z alempi chjearvo|
2 A,
S ylempi ohjearvol
] vaarallisen jatteen raja-arvo (YM 2019/2) 0 00 0 00 80 00 80 00 60 00 00 00 00 00 0 00 0 0 00
< 1.5 1.5 | uT % mgkg | mgkg | mokg | mgkg | mokg | mokg | mgkg | mokg | mokg | mokg | mokg | mokg | mokg | mgkg mgkg | mgkg mg/kg mglkg mglkg mg/kg mokg | mokg | mgkg | mokg | mokg | mokg | mgkg | mokg [ mgkg [ ngkg | mgkg mglkg mglkg
SW1_kasa 0 [-] 04 |04 ][Hksr, i 1 3 T [710% 36 <0,1 0,32 62 190 15 12 200 30 <01 | <0003 [ <0,005 <0,1 <0,03 0,022 0,025 <0,01 <0,03 0022 | 0018 [<0003| <006 | <001 [ 0012 | 003 028 | <0,048 200 980
sw2_pohja 04 |- 04 Hk, Sr, orgaaninen 1 2 T | 700% 28 <0,1 0,21 69 13 13 180 39 001 | <0003 | <001 <0,1 <0,03 0,018 0022 | <0003 <0,006 0018 | 0013 | <0003| <006 [ 00051 | 0012 | 0021 | 022 |<0048 160 810
- . . X Huomautukset:
Kosteus: P " " isuldesta: L Viitearvovertailu, Vna 214/2007 ja Syke-opas 98/2002: 1.-12. = ks. Vna 214/2007
iva pilaantumaton Tayttsmaa _ 13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
2 = maakostea lieva tulos ylittaa kynnysarvon alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty
nollaa.
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Sitowise Oy
Alexandra Vainio
Linnoitustie 6

02600 ESPOO
FINLAND

s-posti: alexandra.vainio@sitowise.com

YKK66274 Kantola

Ndytenumero

Naytteen nimi
Nédytteen kuvaus
Naytteenottoaika
Kuiva-aine

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY

%

Tutkimustodistus
Paivamaara

Nayte saapui

Tutkimusnro

Asiakasnro

Naytteenottaja

Asiakkaan viite
Tutkimuksen yhteyshenkilo

AR-21-RZ-016633-01
20.05.2021

17.05.2021
EUAA56-00077934
RZ0000568

Vainio Alexandra / Asiakas
YKK66274 Kantola

Salla Partio

750-2021-00033419 750-2021-00033420 750-2021-00033421

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Mikroaaltohajotus RZE18
kuningasvesi

Antimoni (Sb) RZ0OVK
Arseeni (As) RZOVE
Elohopea (Hg) Rz0OVL
Kadmium (Cd) RZOVM
Koboltti (Co) RZOVN
Kromi (Cr) RZ0OVG
Kupari (Cu) RZ0OWA1
Lyijy (Pb) RZ0OVH
Nikkeli (Ni) RzoVI
Sinkki (Zn) RZ0W6
Vanadiini (V) Rz0VJ
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt (summa  RZP40
C10-C40)

Oljyhiilivedyt >C10-C21 RZP40
Oljyhiilivedyt >C21-C40 RZP40
PCB 7 yhdisteet

PCB 28 RzZP15
PCB 52 RzZP15
PCB 101 RzZP15
PCB 118 RzZP15
PCB 138 RzZP15
PCB 153 RzZP15
PCB 180 RzZP15
PCB-7 summa (lower RZP15
bound)

PCB-7 summa (upper RZP15
bound)

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

SW1_kasa SW2_pohja SW1_kasa TOC
MAAPERA MAAPERA MAAPERA
17.05.2021 17.05.2021 17.05.2021
71 70
Tehty Tehty
3,6 2,8
230 500
<0,1 <0,1
0,32 0,21
6,2 6,9
190 490
210 520
15 13
12 13
200 180
30 39
980 810
200 160
780 660
<0,003 <0,003
<0,03 <0,03
<0,003 <0,003
<0,003 <0,003
<0,003 <0,003
<0,003 <0,003
<0,003 <0,003
0,0 0,0
<0,048 <0,048
+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-tunnus: 2752292-5
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JHE Ry Péivamaara 20.05.2021
Nayte saapui 17.05.2021
Ndytenumero 750-2021-00033419 750-2021-00033420 750-2021-00033421
Naytteen nimi SW1_kasa SW2_pohja SW1_kasa TOC
Naytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA MAAPERA
Naytteenottoaika 17.05.2021 17.05.2021 17.05.2021
PAH EPA 16 yhdisteet
Bentso(e)pyreeni RZP17 mg/kg ka <0,03 <0,03
Asenafteeni RZP17 mg/kg ka <0,003 <0,003
Asenaftyleeni RZP17 mg/kg ka <0,005 <0,01
Antraseeni RZP17 mg/kg ka <0,01 0,010
Bentso(a)antraseeni RZP17 mg/kg ka <0,01 <0,01
Bentso(b,j)fluoranteeni RZP17  mg/kg ka 0,022 0,018
(CAS:205-99-2/205-82-3
I)Bentso(k)ﬂuoranteeni RZP17 mg/kg ka <0,01 <0,003
Bentso(a)pyreeni RZP17 mg/kg ka <0,010 <0,010
Bentso(g,h,i)peryleeni RZP17  mg/kg ka 0,025 0,022
Dibentso(a,h)antraseeni RZP17  mg/kg ka <0,030 <0,006
Fenantreeni RZP17 mg/kg ka 0,022 0,018
Fluoreeni RZP17 mg/kg ka <0,003 <0,003
Fluoranteeni RZP17 mg/kg ka 0,018 0,013
Kryseeni RZP17 mg/kg ka <0,01 0,0051
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni RZP17  mg/kg ka <0,060 <0,060
Naftaleeni RZP17 mg/kg ka 0,012 0,012
Pyreeni RZP17 mg/kg ka 0,030 0,021
Summa 16 EPA-PAH  RZP17  mg/kg ka 0,13 0,12
(lower bound)
Summa 16 EPA-PAH  RZP17  mg/kg ka 0,28 0,22
(upper bound)
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
Orgaaninen kokonaishiiliYBB32 % ka 7,2
(TOC)

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus madritysraja

Kuiva-aine

RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3 Kylla SFS 3008; SFS-ISO 11465; RZ T039
1,5%(>30%) SFS-EN 15934

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

RZE18 | Mikroaaltohajotus Ei SFS-EN 16174 RZ
kuningasvesi

RZOVK | Antimoni (Sb), 25% 0.5 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
7440-36-0

RZOVE | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039

RZOVL | Elohopea (Hg), 25% 0.1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
7439-97-6

RZOVM | Kadmium (Cd), 25% 0.2 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
7440-43-9

RZOVN | Koboltti (Co), 7440-48-4 20% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039

RZOVG | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039

RZOW1 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 5 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039

RZOVH | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039

RZOVI | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 2 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039

RZOW6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 5 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039

Rz0OVJ | Vanadiini (V), 25% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
7440-62-2

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

RzP40 | Oljyhiilivedyt (summa 31% 10 Kylla SFS-EN ISO 16703 RZ T039
C10-C40)

RzP40 | Oljyhiilivedyt >C10-C21 31% 10 Kylla SFS-EN ISO 16703 RZ T039

RzP40 | Oljyhiilivedyt >C21-C40 31% 10 Kylla SFS-EN ISO 16703 RZ T039

PCB 7 yhdisteet

RzP15 | PCB 28, 7012-37-5 35% 0.003 Kylla 1ISO 13876; 1ISO 10382; SFS-EN RZ T039
17322
RZP15 | PCB 52, 35693-99-3 25% 0.003 Kylla ISO 13876; 1ISO 10382; SFS-EN RZ T039
17322
RzP15 | PCB 101, 37680-73-2 29% 0.003 Kylla ISO 13876; ISO 10382; SFS-EN RZ T039
17322
RzP15 | PCB 118, 31508-00-6 36% 0.003 Kylla ISO 13876; ISO 10382; SFS-EN RZ T039
17322
RzP15 | PCB 138, 35065-28-2 25% 0.003 Kylla ISO 13876; ISO 10382; SFS-EN RZ T039
17322
RzP15 | PCB 153, 35065-27-1 26% 0.003 Kylla 1ISO 13876; 1ISO 10382; SFS-EN RZ T039
17322
RzZP15 | PCB 180, 35065-29-3 24% 0.003 Kylla 1ISO 13876; 1ISO 10382; SFS-EN RZ T039
17322
Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatg 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5
15140 Lahti ask@eurofins.fi

FINLAND www.eurofins.fi
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PCB 7 yhdisteet
RzP15 | PCB 180, 35065-29-3 24% 0.003 Kylla ISO 13876; ISO 10382; SFS-EN RZ T039
17322
RZP15 |PCB-7 summa (lower Kylla ISO 13876; ISO 10382; SFS-EN RZ T039
bound) 17322
RzZP15 | PCB-7 summa (upper 0.021 Kylla 1ISO 13876; ISO 10382; SFS-EN RZ T039
bound) 17322
PAH EPA 16 yhdisteet
RZP17 | Bentso(e)pyreeni, 43% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
192-97-2 SFS-EN 16181
RZP17 | Asenafteeni, 83-32-9 43% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
SFS-EN 16181
RZP17 | Asenaftyleeni, 208-96-8 43% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
SFS-EN 16181
RZP17 | Antraseeni, 120-12-7 31% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
SFS-EN 16181
RZP17 | Bentso(a)antraseeni, 26% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
56-55-3 SFS-EN 16181
RZP17 | Bentso(b,j)fluoranteeni 30% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
(CAS:205-99-2/205-82- SFS-EN 16181
3), 205-82-3 / 205-82-3
RZP17 | Bentso(k)fluoranteeni, 33% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
207-08-9 SFS-EN 16181
RZP17 | Bentso(a)pyreeni, 35% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
50-32-8 SFS-EN 16181
RZP17 | Bentso(g,h,i)peryleeni, 31% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
191-24-2 SFS-EN 16181
RZP17 | Dibentso(a,h)antraseeni 35% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
, 53-70-3 SFS-EN 16181
RZP17 | Fenantreeni, 85-01-8 39% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
SFS-EN 16181
RZP17 | Fluoreeni, 86-73-7 43% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
SFS-EN 16181
RZP17 | Fluoranteeni, 206-44-0 32% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
SFS-EN 16181
RZP17 | Kryseeni, 218-01-9 34% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
SFS-EN 16181
RZP17 | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 30% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
, 193-39-5 SFS-EN 16181
RZP17 | Naftaleeni, 91-20-3 39% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
SFS-EN 16181
RZP17 | Pyreeni, 129-00-0 30% 0.003 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
SFS-EN 16181
RZP17 | Summa 16 EPA-PAH Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
(lower bound) SFS-EN 16181
RZP17 | Summa 16 EPA-PAH 0.048 Kylla ISO 18287; SFS-EN 15527; RZ T039
(upper bound) SFS-EN 16181
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
YBB32 | Orgaaninen <1.5:£0.3%yks.ka 0.5 Kylla SFS-EN 13137:2001 YB T131
kokonaishiili (TOC) >1.3:420%
Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti

FINLAND
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Kiinteistad naytteista tehtavat tutkimukset

YBB32 | Orgaaninen <1.5:20.3%yks.ka 0.5 Kylla SFS-EN 13137:2001 YB T131
kokonaishiili (TOC) >1.3:#20%

Laboratorio

RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu)
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039
YB T131 Eurofins Ahma - Oulu FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Jakelu : anna.perttola@sitowise.com

ALLEKIRJOITUS

Sﬁffﬂ ﬁiﬂq

Salla Partio
Analyysipalvelupaallikkd SallaPartio@eurofins.fi

Tutkimustodistus on séhkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua

naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi
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Alexandra Vainio
Linnoitustie 6

02600 ESPOO
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s-posti: alexandra.vainio@sitowise.com

YKK66274 Kantola, lisatilaus

Ndytenumero

Naytteen nimi
Nédytteen kuvaus
Naytteenottoaika
Kuiva-aine

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY

%

Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)

2,3,7,8-TetraCDD
1,2,3,7,8-PentaCDD
1,2,3,4,7,8-HeksaCDD
1,2,3,6,7,8-HeksaCDD RZP18
1,2,3,7,8,9-HeksaCDD RZP18
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD RZP18
OktaCDD RZP18
2,3,7,8-TetraCDF RZP18
1,2,3,7,8-PentaCDF RZP18
2,3,4,7,8-PentaCDF RZP18
1,2,3,4,7,8-HeksaCDF RZP18
1,2,3,6,7,8-HeksaCDF RZP18
2,3,4,6,7,8-HeksaCDF RZP18
1,2,3,7,8,9-HeksaCDF RZP18
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF RZP18
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF RZP18

RzZP18
RZP18
RZP18

OktaCDF RZP18
I-TEQ (NATO/CCMS) RZzZP18
alaraja

I-TEQ (NATO/CCMS) RZzP18
sis. 1/2 LOQ

I-TEQ (NATO/CCMS) RZzP18
ylaraja

WHO 1998-PCDD/F RzZP18
TEQ alaraja
WHO(1998)-PCDD/F  RZP18
TEQ ncl. 1/2 LOQ

WHO 1998-PCDD/F RzZP18
TEQ ylaraja
WHO(2005)-PCDD/F  RZP18
TEQ alaraja

pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

Tutkimustodistus
Paivamaara

Nayte saapui

Tutkimusnro

Asiakasnro

Naytteenottaja

Asiakkaan viite
Tutkimuksen yhteyshenkilo

750-2021-00035159 750-2021-00035160

SW1_kasa SW2_pohja
MAAPERA MAAPERA
17.05.2021 17.05.2021
69 70
0,51 <0,5
3,5 4.1
<2 <2
37 54
10 15
120 170
170 240
2,4 1,9
6,5 9,9
13 14
72 94
84 110
120 170
11 12
13000 17000
35 48
8600 11000
0,00018 0,00024
0,00018 0,00024
0,00018 0,00024
0,00018 0,00023
0,00018 0,00023
0,00018 0,00023
0,00018 0,00023
+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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EUAA56-00078507
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Salla Partio
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Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

WHO(2005)-PCDD/F  RZP18  mglkg ka

TEQ sis. 1/2 LOQ

WHO(2005)-PCDD/F  RZP18  mglkg ka

TEQ yléraja

Dioksiinien kaltaiset PCB:t

PCB 77 RZP19 pg/g ka
PCB 81 RZP19 pg/g ka
PCB 105 RZP19 pg/g ka
PCB 114 RZP19 pg/g ka
PCB 118 RZP19 pg/g ka
PCB 123 RZP19 pg/g ka
PCB 126 RZP19 pg/g ka
PCB 156 RZP19 pg/g ka
PCB 157 RZP19 pg/g ka
PCB 167 RZP19 pg/g ka
PCB 169 RZP19 pg/g ka
PCB 189 RZP19 pg/g ka

WHO(2005)-PCB TEQ RZP19 mglkg ka

alaraja

WHO(2005)-PCB TEQ RZP19 mglkg ka

sis. 1/2 LOQ

WHO(2005)-PCB TEQ RZP19 mglkg ka

ylaraja

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

Tutkimustodistus AR-21-RZ-019327-01
Paivamaara 03.06.2021
Nayte saapui 21.05.2021
750-2021-00035159 750-2021-00035160

SW1_kasa SW2_pohja
MAAPERA MAAPERA
17.05.2021 17.05.2021
0,00018 0,00023
0,00018 0,00023
14 21
<2 <2
48 45
<2 <2
110 130
11 14
3,3 3,6
46 66
14 15
37 48
<2 2,2
20 27
0,00000034 0,00000044
0,00000037 0,00000044
0,00000040 0,00000044
+35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Menetelmatiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus madritysraja
Kuiva-aine
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3 Kylla SFS 3008; SFS-ISO 11465; RZ T039
1,5%(>30%) SFS-EN 15934
Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
RzP18 |2,3,7,8-TetraCDD, 25% 0.5 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
1746-01-6 16190
RzZP18 |1,2,3,7,8-PentaCDD, 21% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
40321-76-4 16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8-HeksaCDD, 30% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
39227-28-6 16190
RzP18 |1,2,3,6,7,8-HeksaCDD, 21% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
57653-85-7 16190
RzP18 |1,2,3,7,8,9-HeksaCDD, 23% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
19408-74-3 16190
RzP18 |1,2,3,4,6,7,8-HeptaCD 25% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
D, 35822-46-9 16190
RzP18 | OktaCDD, 3268-87-9 32% 5 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RzP18 |2,3,7,8-TetraCDF, 20% 0.5 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
51207-31-9 16190
RzP18 |1,2,3,7,8-PentaCDF, 22% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
57117-41-6 16190
RzP18 |2,3,4,7,8-PentaCDF, 20% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
57117-31-4 16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8-HeksaCDF, 18% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
70648-26-9 16190
RzP18 |1,2,3,6,7,8-HeksaCDF, 19% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
57117-44-9 16190
RzP18 |2,3,4,6,7,8-HeksaCDF, 20% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
60851-34-5 16190
RzP18 |1,2,3,7,8,9-HeksaCDF, 25% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
72918-21-9 16190
RzP18 |1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 30% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
, 67562-39-4 16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF 25% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
, 55673-89-7 16190
RzZP18 | OktaCDF, 39001-02-0 25% 5 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RzZP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
alaraja 16190
RzP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) 0.0000021 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
sis. 1/2 LOQ 16190
RzP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) 0.0000041 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
ylaraja 16190
RzP18 | WHO 1998-PCDD/F Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
TEQ alaraja 16190
Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi



s eurofins

Tutkimustodistus AR-21-RZ-019327-01 Sivu 4/5
A
Nayte saapui 21.05.2021
Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
RzP18 | WHO(1998)-PCDD/F 0.0000026 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
TEQ ncl. 1/2 LOQ 16190
RzP18 | WHO 1998-PCDD/F 0.0000051 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
TEQ ylaraja 16190
RzP18 | WHO(2005)-PCDD/F Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
TEQ alaraja 16190
RzP18 | WHO(2005)-PCDD/F 0.0000023 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
TEQ sis. 1/2 LOQ 16190
RzZP18 | WHO(2005)-PCDD/F 0.0000047 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ T039
TEQ ylaraja 16190
Dioksiinien kaltaiset PCB:t
RzP19 |PCB 77, 32598-13-3 20% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RzP19 | PCB 81, 70362-50-4 18% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RzZP19 | PCB 105, 32598-14-4 26% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RZP19 | PCB 114, 74472-37-0 21% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RzZP19 | PCB 118, 31508-00-6 33% 10 Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RzZP19 | PCB 123, 65510-44-3 24% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RzP19 | PCB 126, 57465-28-8 25% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RzP19 | PCB 156, 38380-08-4 22% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RzP19 | PCB 157, 69782-90-7 21% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RzZP19 | PCB 167, 52663-72-6 23% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RzP19 | PCB 169, 32774-16-6 17% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RzP19 | PCB 189, 39635-31-9 18% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
16190
RzZP19 | WHO(2005)-PCB TEQ Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
alaraja 16190
RzZP19 | WHO(2005)-PCB TEQ 0.0000001 Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
sis. 1/2 LOQ 16190
RzZP19 | WHO(2005)-PCB TEQ 0.0000003 Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ T039
ylaraja 16190
Laboratorio
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Jakelu : anna.perttola@sitowise.com

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-tunnus: 2752292-5
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Jakelu : anna.perttola@sitowise.com

ALLEKIRJOITUS
4

St Paiin

Salla Partio
Analyysipalvelupaallikko SallaPartio@eurofins.fi

Tutkimustodistus on séhkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi



Valokuvia kunnostuskohteesta



SITOwWISe

Liite 4

Kuva 2. Jatejakeista siivottu alue.
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Liite 4
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Kuva 3. Jatejakeista siivottu alue seka jaannospitoisuus ndytteenottoalue.

: ; . :
Kuva 4. Alueella havaittuja muita jatejakeita (betoni ja tiilta).
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Kuva 6. Betonisia ratapolkkyja.
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Kuva 8. Alueella havaittuja jatejakeita.
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Kuva 9. Alueella havaittuja, hautautuneita jatteita.
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Sb 2.8 mg/kg 8 / ATy
 As 500 mg/kg '
Cr 490 mg/kg

~ Cu 520 mg/kg »

PCDD/F/PCB 230.37 mg/kg
C21-C40 660 mg/kg
Ci0-Cso 810 mg/kg

Rakennuskohteen nimi ja osoite

E— Kiinteistdraja

- Kunnostusalue

Alueella havaittu jatejakeita

Pitoisuus ylittaa VNa 214/2007
kynnysarvon

Pitoisuus ylittda VNa 214/2007

alemman ohjearvon i
Pitoisuus ylittda VNa 214/2007
ylemman ohjearvon !
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