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Johdanto

Tutkittu alue sijaitsee entisella saha-alueella Hameenlinnan Kantolanniemessa.
Tutkittava alue sijoittuu Sotkanrannan alueelle. Talla hetkella alueella toimii ve-
nesatama ja ravintola. Alueen toimintoja ollaan kehittamassa ja venesataman
toimintaan liittyvia rakenteita tullaan uusimaan.

Tassa tutkimusraportissa esitettavien tutkimusten tavoitteena oli selvittaa alu-
een maaperan ja sedimentin haitta-ainepitoisuudet mahdollisten toimenpidetar-
peiden selvittéamiseksi. Tutkimukset rajattiin kiinteistélla 109-19-9903-1 Sot-
kanrannan alueelle seka Sotkanrannan edustalla sijaitsevalle vesialueelle 109-
409-1-51.

Maaperatutkimukset toteutettiin koekuoppatutkimuksena talven 2023 aikana.
Sedimenttitutkimukset tehtiin kevaalla 2023.

Tyon tilaaja on Hdmeenlinnan kaupunki edustajanaan kiertotalouskoordinaattori
Jenni Harmoinen. Sitowise Oy:ssa tydsta vastaavat projektipaallikkdna Ins.
(AMK) Tanja Satta. Tutkimusten toteutuksesta vastaa Ins. (AMK) Mikko Laama-
nen ja laadunvarmistuksesta Ins. (YAMK) Perttu Mattila. Sedimentteihin liitty-
vana asiantuntija toimii FT Outi Hyttinen. Maaperan pilaantuneisuuden ja puh-
distustarpeen arvioinnista vastasi Minna Vesterinen.

Yhteystiedot

Taulukko 1. Yhteystiedot

Taho Yhteyshenkiléo | Puhelinnumero | Sahkoéposti
Tilaaja Jenni Harmoinen 050 594 7647 jenni.harmoinen@ha-
meenlinna.fi
Jere Takala 040 8696 266 jere.takala@hameen-
linna.fi
Suunnittelija Tanja Satta 040 765 8104 tanja.satta@sito-
wise.com

mikko.laamanen@sito-

Mikko Laamanen 044 427 9529 .
wise.com

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kohteen kuvaus

Sijainti

Tutkittu alue, Sotkanranta, sijaitsee Hdmeenlinnassa Kantolan kaupunginosassa
osoitteessa Myllarinkatu 13. Tutkittualue sijaitsee kiinteistdlla 109-19-9903-1
seka vesialueella 109-409-1-51. Tutkitun maa-alueen pinta-ala on noin 9000
m? ja tutkitun vesialueen pinta-ala noin 15 000 m2. Tutkitun alueen omistaa Ha-
meenlinnan kaupunki.

Kohteen sijainti on esitetty kuvassa 1 ja tarkempi karttakuva alueesta piirustuk-
sessa YKK67570-1.

Katinen

HAMEENLINNA
PN = TAVASTERHUSY,

Kantola

Virvel O
%, Katuma

kaantausta

Vanaja

Kirkonkulma

Kuva 1. Kohteen likim&ardinen sijainti esitetty kuvassa punaisella ympyrélla
(kuvan ldhde: Paikkatietoikkuna 15.12.2022).

Toimintahistoria ja nykyinen toiminta

Kohde sijaitsee Kantolan alueella, joka on aiemmin ollut teollisuusaluetta. Kan-
tolan alueella on toiminut Sotka Oy:n saha vuodesta 1947 vuoteen 1986
saakka. Saharakennus ja sen viereinen kyllastamo purettiin vuosien 1990-1991
aikana. Sahalla on kaytetty 1960-luvulta Idhtien kloorifenolipohjaista sinistymi-
senestoainetta (KY-5). Kyllastysaineena kaytettiin K-33-nimista CCA-suolakyl-
lastettd ja mydhemmin Cuprinol Bryck -nimista kuparipitoista suolakyllastetta.
Lisdksi alueella kasiteltiin liuottimia. Sotkan sahan vieressa samalla kiinteistolla
toimi hdyryvoimalaitos. Voimalaitoksessa oli 6ljykattila ja kiintean polttoaineen
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kattila. Voimalaitoksessa poltettiin sahalta tulevaa kuori- ja puujatetta seka
polttodljya. Kantolan alueella on tehty useita maaperan kunnostamiseen liittyvia
toimenpiteita seka maaperan ja pohjaveden tutkimuksia (Ladhde: Ymparistélupa
ESAVI/304/04.08.213).

Vanhojen ilmakuvien perusteella Kantolan alueen edustalla sijaitsevaa Sotkan-
rantaa on kaytetty sahalle tulevan puutavaran uittamiseen ja varastointiin. Ran-
taviiva on hiukan siirtynyt sahatoiminnan aikana ja rantaan on rakennettu jar-
ven suuntaan ulottava maakaistale. Kuvassa 2 on esitetty ilmakuva alueesta
vuodelta 1952 ja kuvassa 3 ilmakuva vuodelta 1959, missa nakyy myds jarven
suuntaan rakennettu maakaistale.

Kuva 2. Ilmakuva vuodelta 1952 (kuvan léhde: Paikkatietoikkuna 15.12.2022).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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3.3

Kuva 3. Ilmakuva alueesta vuodelta 1959 (kuvan ldhde: Paikkatietoikkuna,
15.12.2022)

Nykyaan Kantolan alueella toimii Kantolan tapahtumapuisto. Sotkanrannassa
toimii venesatama ja ravintola. Asemakaavassa Sotkanrannan alue on merkitty
puistoksi (VP).

Maapera- ja pohjavesitiedot, pintavedet

GTK:n maaperakartan 1:20 000 mukaisesti kohteen maapera on kartoittama-
tonta. Vuonna 2021 Sitowise Oy:n toimesta tehtyjen tutkimusten perusteella
tapahtumapuiston ja Vanajaveden valisella ranta-alueella maaperan todettiin
olevan tayttdmaata noin 3 m syvyydelle. Tayttémaan alapuolella todettiin tur-
vekerros ja sen alla savea alkaen noin syvyydelta 3...4 m.

Talven 2023 tutkimuksissa todettiin maaperan olevan paaosin tayttdmaata (Hk,
Sr) noin 0...2 m kerroksena, jonka jalkeen alkoi savinen maa-aines. Alue oli tut-
kimusten perusteella paaosin tayttémaata luonnon savimaakerroksen paalla.

Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue on Hattel-
malanharju (0410901), joka sijaitsee noin kilometrin etdisyydelld etelassa.

Kohde sijaitsee Vanajaveden rannalla. Vuonna 2021 tehdyissa ranta-alueen tut-
kimuksissa todettiin vetta noin 2 m syvyydelld maanpinnasta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



5.1

5.2
5.2.1

5/ 24
Sotkanranta

Aiemmat tutkimukset

Sotkanrannan alueella on tehty maaperatutkimuksia Golder Associates Oy:n toi-
mesta vuonna 2009. Naiden tutkimusten yhteydessa alueelle tehtiin kaksi koe-
kuoppaa ja yksi kairatutkimuspiste. Tutkimuksissa todettiin alemman ja ylem-
man ohjearvon ylittavia pitoisuuksia PCDD/F-yhdisteita. Taman tutkimusrapor-
tin laatimisen aikaan ei ole tiedossa, ettd Sotkanrannan alueelle olisi tehty
muita maapera- tai sedimenttitutkimuksia. Kantolanniemen alueella ja varsinkin
vanhalla saha-alueella on tehty laajasti eri vuosikymmenina tutkimuksia seka
maaperan kunnostustoimenpiteita.

Tutkimukset

Tavoitteet

Tutkimusten tavoitteena oli selvittdaa alueen maaperan ja sedimenttien mahdol-
linen pilaantuneisuus. Hdmeen ELY-keskus on antanut vuonna 2022 lausunnon
(HAMELY/1056/2021), jonka mukaan sedimenttien laatua Kantolan tapahtuma-
puiston edustalla on selvitettava ennen vesistédn ja pohjaan kohdistuvia muu-
tostoita. Sotkanrannan alueen toimintoja tullaan kehittémaan ja rakenteita (esi-
merkiksi laitureita) uusimaan. Lausunnon mukaisesti sedimenttien mahdolliset
haitta-ainepitoisuudet tutkittiin ennen mahdollisia muutostdita. Samassa yhtey-
dessa tutkittiin myds Sotkanrannan alueen maaperan haitta-ainepitoisuuksia,
koska talla alueella ei ole aiemmin tehty kattavia maaperatutkimuksia.

Naytteenotto

Maaperatutkimukset

Satama-alueen maaperatutkimukset toteutettiin koekuoppatutkimuksena 3-
4.1.2023 kahden tydvuoron aikana. Kiinteistdlle kaivettiin kaivinkoneella 11
koekuoppaa (SW1..SW11), joista otettiin yhteensa 62 naytetta. Tutkimuspistei-
den sijainnit on esitetty liitepiirustuksessa YKK67570-1. Koekuopat pyrittiin si-
joittamaan tasaisesti koko kiinteistdon alueelle. Tutkittavan alueen keskiosassa
sijaitsee vendein talvisdilytyspaikka, jonka alueelle koekuoppia ei voitu sijoittaa.
kohteesta on liitteessa 6.

Naytteet otettiin kaivinkoneen avulla tehdyista koekuopista 0...0,1 m, 0,1...0,2
m, 0,2...0,5 m, 0,5...1 m kerroksina ja sen jalkeen 1 m kerroksina. Mikali tama
ei ollut mahdollista roudasta johtuen, otettiin pintamaanaytteet 0...0,3 m tai
0...0,5 m kerroksina. Koekuopat ulotettiin 3 m syvyyteen asti. Tutkimuspistei-
den sijainti mitattiin kannettavalla GPS-laitteella.

Koekuoppatutkimusten yhteydessa maaperassa todettiin sahanpurua/ha-
ketta/puusilppua vaihtelevia maaria keskimaarin noin 0,5...2 m syvyydella

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



5.2.2

5.3

5.4

5.4.1

6/ 24
Sotkanranta

maanpinnasta. Naitd havaittiin varsinkin tutkimusalueen lansiosissa. Koekuop-
patutkimusten yhteydessa tehtiin myo6s yksittdisia havaintoja tiilista, nauloista
ja laudoista.

Naytekerrokset kaivettiin kasoille, joista naytetta kerattiin kaasutiiviisiin pussei-
hin ja pussi suljettiin tiiviisti. Naytteita sailytettiin kylmassa ja pimedssa ja
naytteet toimitettiin laboratorioon heti kenttaanalyysien jalkeen.

Liitteen 1 koekuoppakorteissa ja liitteen 2 yhteenvetotaulukossa on esitetty
koekuoppatutkimusten yhteydessa tehdyt aistinvaraiset havainnot.

Sedimenttitutkimus

Tutkittava alue jaettiin kahteen osa-alueeseen (alue 1 ja alue 2). Alueelta 1
otettiin naytteita neljasta tutkimuspisteesta ja alueelta 2 viidesta tutkimuspis-
teesta. Naytteet otettiin Limnos-sedimenttindytteenottimella.

Tutkimuspisteiden naytteet koostettiin kokoomanaytteiksi syvyysvydhykkeittain
(0-0,1 mja 0,1-0,3 m) siten, etta alueista 1 ja 2 tehtiin oma kokoomanayt-
teensa. Lisaksi alueelta 1 otettiin yksittainen nayte 0,3-0,35 m syvyydelta ja
alueelta 2 0,3-0,33 m syvyydelta. Naytteenottoa ei voitu ulottaa syvemmalle
kovan pohjan vuoksi.

Sedimenttindytteet otettiin muovisiin nayteastioihin ja -pusseihin, jotka suljet-
tiin tiiviisti. Naytteet toimitettiin analysoivaan laboratorioon vuorokauden kulut-
tua ndytteenotosta. Kaikista tutkimuspisteista ja kaikilta syvyyksilta otettiin
erilliset reservinaytteet, jotka pakastettiin viipymatta naytteenoton jdlkeen
mahdollisia myéhemmin tarvittavia lisdanalyyseja varten.

Kenttamittaukset

Maanaytteista mitattiin arseenin, kuparin, lyijyn, nikkelin ja sinkin pitoisuudet
XRF-kenttdanalysaattorilla (Olympus VANTA C-series, SN-541020).

Laboratorioanalyysit

Maapera

Naytteista koostettiin kenttdmittausten tulosten ja aistinvaraisten havaintojen
perusteella yhteensa 11 kokoomanaytettd, jotka analysoitiin laboratoriossa. Ko-
koomanaytteiden lisdksi laboratoriossa analysoitiin 7 kpl yksittaisia maapera-
naytteita. Naytteista tehtiin seuraavat analyysit:

e VNa:n 214/2007 mukaiset metallit ja puolimetallit, 14 kpl
e VNa:n 214/2007 mukaiset PAH-yhdisteet, 10 kpl

e Oljyhiilivedyt Cio-Cao, 6 kpl

e Kiloorifenolit, 4 kpl

e VOC-yhdisteet, laaja, 5 kpl

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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e PCB-yhdisteet, 5 kpl
e Dioksiinit ja furaanit, 9 kpl
e Orgaaniset tinayhdisteet, 2 kpl
Naytteet analysoitiin Eurofins Environmental Testing Oy:n laboratoriossa.

5.4.2 Sedimentti

6.1
6.1.1

Sedimenttinaytteille (6 kpl) tehtiin laboratoriossa seuraavat analyysit:
e VNa:n 214/2007 mukaiset raskasmetallit, 6 kpl
e VNa:n 214/2007 mukaiset PAH-yhdisteet, 6 kpl
» Oljyhiilivedyt C10-C40, 6 kpl
e Kloorifenolit, 6 kpl
e PCB-yhdisteet, 2 kpl
e TOC, 6 kpl
e Savipitoisuus ja raekoko, 6 kpl
e Dioksiinit ja furaanit, 6 kpl
e Orgaaniset tinayhdisteet, 6 kpl

Sedimenttinaytteiden lisaksi yhdesta kuorihakenaytteesta (SWSED3,6,9) analy-
soitiin dioksiinien ja furaanien pitoisuudet.

Naytteet analysoitiin Eurofins Environmental Testing Oy:n laboratoriossa.

Tulokset ja niiden tulkinta

Maaperan haitta-ainepitoisuudet

Kynnys- ja ohjearvovertailu

Maaperan haitta-ainepitoisuuksia verrataan yleisesti valtioneuvoston asetuksen
214/2007 kynnys- ja ohjearvoihin. Maaperan katsotaan olevan pilaantuma-
tonta, kun sen haitta-ainepitoisuudet alittavat kynnysarvot. Asetuksen mukaan
maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai use-
amman haitta-aineen maaperapitoisuus ylittdd asetuksessa annetun kynnysar-
von tai alueen luontaisen taustapitoisuuden, mikali se on suurempi kuin kyn-
nysarvo.

Maaperaa pidetdan ohjearvovertailun perusteella pilaantuneena teollisuus-, lii-
kenne-, varasto- tai muulla vastaavalla epaherkalla alueella, jos yhden tai use-
amman haitta-aineen pitoisuus ylittaa ylemman ohjearvon. Muilla alueilla maa-
peraa pidetaan ohjearvovertailun perusteella pilaantuneena, jos yhden tai use-

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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amman haitta-aineen pitoisuus ylittéd alemman ohjearvon. Maaperan pilaantu-

neisuus ja kunnostustarve voidaan kuitenkin maarittdad myos kohdekohtaiset te-
kijat huomioivan riskinarvioinnin perusteella. Mikali ohjearvovertailun ja kohde-
kohtaisen arvion johtopaatdkset poikkeavat toisistaan, on kohdekohtainen arvio
etusijalla (VNa 214/2007, 4 §).

Kohteessa todetut korkeimmat haitta-ainepitoisuudet, mediaanipitoisuudet ja
keskiarvopitoisuudet seka VNa:n 214/2007 kynnys- ja ohjearvot on esitetty
taulukossa 2. Taulukossa on huomioitu vain ne haitta-aineet, joiden pitoisuudet
ylittivat laboratorioanalyysien maaritysrajat.

Taulukko 2. Kohteen maaperédssé esiintyvien haitta-aineiden korkeimmat todetut
pitoisuudet sekd VNa:n 214/2007 mukaiset kynnys- ja ohjearvot analysoiduille
aineille. Taulukossa on esitetty vain sellaiset haitta-aineet, joiden pitoisuudet ylit-
tivat laboratorioanalyysien méaéaritysrajat. Taulukossa KYA = kynnysarvo, AOA =
alempi ohjearvo, YOA = ylempi ohjearvo

toderty | Keskiarvo- | Mediaani- [V

Haitta-aine pitoisuus pitoisuus pitoisuus
mg/kg mg/kg mg/kg
Antimoni . 0,78 0,52 0,5 2
Arseeni ~ 84 20,05 14,5 5
Kadmium 0,26 0,20 0,2 1
Koboltti 13 7,86 7,5 20 | 100
Kromi 67 28,79 25 100 | 200 BEDE
Kupari 77 31,5 29 100
Lyijy 29 8,96 7.3 60
Nikkel 29 14,36 12,5 50
Sinkki 87 51,64 49,5 200
Vanadiini 56 35,71 33,5 w0 150 [ESIN
Antraseeni 0,067 0,0164 0,005 1
Asenafteeni 0,052 0,009 0,003 - - e
Asenaftyleeni 0,054 0,0093 0,003 - - e
tBr‘;rs‘z?n(f") an- 0,083 0,0259 0,0125 1
ﬁi;‘;:ﬁi(a) 0,091 0,0243 0,013 0,2
Bentso(b) fluo- 0,14 0,0388 0,019 - _
ranteeni
g:p;ﬁ;r(]?'h'i) 0,11 0,0233 0,0105 - _
pentso() fluo- 0,066 0,0196 0,009 1
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Dibentso(a,h) _
antraseeni 0,018 0,0048 0,003
Fenantreeni 0,31 0,0674 0,0255 1
Fluoranteeni 0,5 0,1134 0,0405 1
Fluoreeni 0,032 0,0087 0,003 -
Indeno
(1,2,3c,d) 0,059 0,0177 0,0095 -
pyreeni
Kryseeni 0,085 0,0258 0,0135 -
Naftaleeni 0,15 0,0241 0,0105 1
Pyreeni 0,37 0,1124 0,057 -
PAH summa 1,858 0,5206 0,2225 15
PCB 0,0066 0,004275 0,0035 0,1
(ng/kg) ' (ng/kg)
mb (ng/kg) (ng/kg)
(ng/kg) ' (ng/kg)
Eftrak'“”fem' 0,091 0,03175 0,012 0,5
Pentakloorif- 0,017 0,005 0,001 0,5
enoli
Oljyhiilivedyt )
Ci0-C21 260 71,5 20
Oljyhiilivedyt )
C21-C40 140 61 40
Oljyhiilivedyt
sum. C10-C40 280 125,83 108,5 300
Oljyhiilivedyt )
sum. C5-C40 286 82,9 24

Tutkimuksissa todettiin PCDD/F-yhdisteita yli ylemman ohjearvon seka arseenia
yli alemman ohjearvon. Muut haitta-aineet alittivat VNa:n 214/2007 mukaiset

Hameenlinna on metalli- ja arseeniprovinssien alueella, joten maaperassa esiin-
tyy luontaisesti korkeita metallipitoisuuksia. Arseenin alueellinen suurin sallittu
taustapitoisuus (SSTP) on GTK:n taustapitoisuusaineiston perusteella sorassa ja

kynnysarvot.
6.1.2 Taustapitoisuudet
hiekassa 25 mg/kg.
Sitowise Oy

/N
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Maaperan haitta-aineiden esiintyminen ja maara

PCDD/F-yhdisteet

Tutkimuspisteet ja todetut haitta-aineet tutkimuspisteittain on esitetty piirus-
tuksessa YKK67570-1. Yhteenvetotaulukko tuloksista on liitteena 2 ja laborato-
rion analyysitodistukset liitteena 4.

Kahvilarakennuksen itdpuolella todettiin alemman ohjearvon ylittavia PCDD/F-
pitoisuuksia pintamaan alapuolelta (SW8 1...2 m, 560 ng/kg) seka kahvilaraken-
nuksen viereisistd naytteista SW7+SW8 0...0,2 m tehdysta kokoomanaytteesta
(280 ng/kg). Tutkimuspisteessa SW8 todettiin myds ylemman ohjearvon ylitys
syvyydella 2...3 m (4200 ng/kg). Tutkimuspisteesta SW7 tutkittiin yksittaisnayte
syvyydelta 3...3,5 m, jossa todettiin alemman ohjearvon ylitys PCDD/F-yhdis-
teita (1100 ng/kg). Tutkimuspisteesta SW7 koottiin myds kokoomanayte SW7
1...3 m, jossa todettiin alemman ohjearvon (460 ng/kg) ylittava pitoisuus.

Veneiden talvisailytysalueen keskelle sijoitetussa pisteessa (SW11) todettiin
kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia (20 ng/kg ja 63 ng/kg) PCDD/F-yhdisteita sy-
vyydelld 0,5...1 ja 1..2. Satama-alueen itdpuolelta kootussa kokoomanayt-
teessa (SW1+SW2 0,2...0,6 m) todettiin kynnysarvon ylittava pitoisuus (22
ng/kg) PCDD/F-yhdisteitda. Satama-alueen eteldpuolelta otetusta kokoomanayt-
teessa SW3 0,5...2 todettiin kynnysarvon ylittava pitoisuus PCDD/F-yhdisteita
(89 ng/kg). Tutkimuspisteestda (SW1) koottiin myo6s pintamaan alapuolella ole-
vaa maa-ainesta edustava kokoomanayte (SW1 1...3 m), jossa todettiin kyn-
nysarvon ylittava pitoisuus (36 ng/kg) PCDD/F-yhdisteita. Satama-alueen kes-
keltd kootussa kokoomanaytteessa (SW3+SW11 0...0,5) todettiin kynnysarvon
ylittdva pitoisuus (14 ng/kg). Satama-alueen itédkulman pintamaata edusta-
vassa kokoomandytteessa (SW4+SW5+SW6 0...0,2 m) todettiin kynnysarvon
ylittdva pitoisuus (32 ng/kg) PCDD/F-yhdisteita. Jdrveen rakennetun maaluis-
kan pintamaata edustavassa kokoomanaytteessa (SW9+SW10 0...0,2 m) todet-
tiin myos pieni kynnysarvon ylittava pitoisuus (11 ng/kg) PCDD/F-yhdisteita.

Muut haitta-aineet

Jokaisesta laboratoriossa analysoidusta naytteesta havaittiin VNa:n 214/2007
kynnysarvon ylittava pitoisuus arseenia. Naytteessa SW8 0,2...1 m arseenia oli
yli alemman ohjearvon ylittava pitoisuus (84 mg/kg). Muita tutkittuja haitta-ai-
neita ei todettu koekuopista otetuissa naytteissa.

Haitta-ainepitoisen maan maara

Tutkimusten perusteella tehtiin karkea suuntaa antava arvio alueella olevan
haitta-ainepitoisen maan maarasta PCDD/F-yhdisteiden osalta (taulukko 3).
Tutkimuksissa todettiin kynnysarvon ylittava pitoisuus PCDD/F-yhdisteita, jokai-
sessa naytteessd, joista ne tutkittiin. Nain voidaan arvioida koko satama-alueen
maaperan (7000 m?) olevan haitta-ainepitoista. PCDD/F-yhdisteita todettiin eri
paksuisissa kerroksissa, joten karkea massamaara arvio on laskettu syvyyksien
keskiarvolla.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Alemman ohjearvon ylittdvaa maa-ainesta voidaan arvioida tutkimusten perus-
teella olevan noin 1000 m? kokoisella alueella kahvilarakennuksen lahella.

Taulukko 3. Suuntaa antava arvio haitta-ainepitoisen maan maéaréastad Sotkan-
rannan maa-alueella. AOA= alempi ohjearvo, YOA= ylempi ohjearvo, KYA=

kynnysarvo.
Haitta-aineet | m? m3ktr t

Pitoisuus KYA-AOA satama-alue (n. PCDD/F 5000 2500 3750
0,5 m kerros)

Pitoisuus AOA-YOA kahvilan alueella PCDD/F 1000 1500 2200
(1,5 m kerros)

Pitoisuus >YOA kahvilan alueella (1 PCDD/F 500 500 750
m kerros)

6.3 Sedimentin ominaisuudet

Sedimentin orgaanisen hiilen maarat vaihtelivat valilla 9,4...46 % ja savipitoi-
suudet valilla 7,80...23,8 %.

Sedimentin aistinvaraisesti maaritetyt ominaisuudet on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Néytteenoton aikana tehdyt havainnot tutkimuspisteittdin. Tutki-
muspisteen tunnuksen jéalkeen on ilmoitettu alue, jonka kokoomandaytteeseen
kyseisen tutkimuspisteen ndytteet sisaltyivét.

Tutkimuspiste (alue) | Syvyys, m | Havainnot

0-0,1 Ruskea lieju, ei hajua

Tummanruskea, vahan dljykalvoa sedimen-
0,1-0,15 T
SWSED1 (1) tissa, lieva haju
0,15-0,3 Ruskean harmaa liejusavi, lieva rikin haju
0,3+ Rikin haju

0-0,06 Ruskea lieju, ei haise.

0.06-017 Tumman ruskea savilieju, véahan kariketta. Ei
SWSED2 (1) ' haise. Kaasuaukkoja.

Lahes musta savilieju, paljon kortta. Lieva
haju veteen, 6ljykalvoa

0,17-0,25

Kariketta, jonka seassa hiekkaa. Oljyn haju.
SWSED3 (1) 0-0,06 Naytteenotinta nostaessa veden pintaan tuli
selkea oljykalvo.

0-0,01 Ruskea lieju, jonka seassa hiekkaa
SWSED4 (1
(1) 0,01-0,06 | Kova vaalean harmaa savi, ei hajua
SWSEDS (2) 0-0,06 Ruskea lieju, ei hajua
= Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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0,06-0,1 Savilieju
0,1-0,2 Liejusavi, lieva haju, kariketta

Puukariketta/haketta, veden mukana huuh-
toutui hiekkaa pois

0-0,04 Ruskea lieju

SWSED7 (2 R Y P—— .
(2) 0,04-0,09 llzlael-]vuosaw, kariketta. Oljyn haju, vedessa &ljy

0-0,05 Ruskea lieju, ei hajua

SWSED6 (2) 0-0,05

0,05-0,1 Tummanruskea savilieju, lieva haju

Ruskea liejusavi, lieva haju vedessa, vahan

SWSEDS (2) 0:1-0,3 | gljykalvoa vedessa

0,3-0,33 Kortta, tumman harmaa, 6ljyinen

SWSED9 (2) 0-0,05 Puuhaketta

Sataman alueen monikeilaluotausaineiston perusteella puuhaketta saattaa
esiintya sedimentin pinnassa melko laajalla alueella.

Sedimentin haitta-ainepitoisuudet

Sotkanrannan sedimentissa todettiin laboratorioanalyysien maaritysrajat ylitta-
vina pitoisuuksina kaikkia tutkittuja metalleja ja puolimetalleja, tributyylitinaa,
kaikkia muita PAH-yhdisteita paitsi dibentso(a,h)antraseenia, PCB-yhdisteita,
PCDD/F-yhdisteita, kloorifenoleita ja dljyhiilivetyja Cio-Cao.

Haitta-ainepitoisuuksia todettiin kaikilla tutkituilla syvyyksilld 0-0,35 m. Pitoi-
suudet olivat hieman korkeampia alueella 1 kuin alueella 2.

Paikallaan olevalle sedimentille ei ole olemassa pilaantuneisuuden ja riskien ar-
viointia koskevia ohjearvoja. VNa:n 214/2007 mukaiset viitearvot eivat koske
sedimenttia vaan pilaantunutta maa-ainesta (vrt. asetuksen 1 §) ja maalle 13ji-
tettavaa sedimenttia. Niin sanotun Ruoppaus- ja ldjitysohjeen mukaiset laatu-
kriteeritasot (Ymparistéhallinnon ohjeita 1 | 2015) koskevat ensisijaisesti 13ji-
tyskelpoisuuden arviointia vesiymparistdssa. Niitd voidaan kuitenkin kayttaa
my0s arvioitaessa ruoppauksen ymparistovaikutuksia ja niiden rajoittamistoi-
menpidetarvetta sekd maalle ldjitettavan sedimentin laadun arvioinnissa pima-
asetuksen mukaisten viitearvojen rinnalla. Pilaantuneen maan ja sedimentin
off-site sijoittamista saatelee lisdksi kaatopaikkakelpoisuuslainsaadanto.

Ruoppaus- ja lajitysohjeen mukaisti normalisoidut sedimentin haitta-ainepitoi-
suudet ja laatukriteeritasot on esitetty tulosten yhteenvetotaulukossa liitteessa
3. Pitoisuuksiltaan tasolla 2 olevat sedimentit ovat padsaantodisesti lajityskelvot-
tomia vesistdon, tasolla 1C olevat sedimentit ovat lajitettavissa ns. hyvalle 1aji-
tysalueelle ja tasolla 1B olevat sedimentit ovat lajitettavissa seka ns. hyvalle
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etta tyydyttavalle lajitysalueelle. Pitoisuuksiltaan tasolla 1A olevien sediment-
tien haitta-ainepitoisuudet eivat vaikuta niiden I3jityskelpoisuuteen.

Sedimentissa todettiin korkeimmillaan:

— tasolla 2 arseenia, kromia, kuparia, nikkelia, sinkkia, PCB28-yhdistetta,
PCDD/F-yhdisteita, éljyhiilivetyja Ci0-Cao

— tasolla 1C PCB101-yhdistetta

— tasolla 1B fenantreenia, fluoranteenia, naftaleenia, pyreenia seka PCB-yhdis-
teita PCB52, PCB118 ja PCB138

— tasolla 1A elohopeaa, kadmiumia, lyijya, antraseenia, bentso(a)antraseenia,
bentso(a)pyreenia, bentso(g,h,i)peryleenia, bentso(k)fluoranteenia, fenant-
reenia, fluoranteenia, indeno(1,2,3-c,d)pyreenia, kryseenia, naftaleenia, py-
reenia seka PCB-yhdistettd PCB153.

Maalle sijoitettaessa ruopattua sedimenttia tulee niiltd osin kuin haitta-ainepi-
toisuudet ylittavat kynnysarvotason, kasitelld YSL:n esittamien toimenpiteiden
mukaisesti.

Sedimentista todettiin korkeimmillaan:

— ylemman ohjearvon ylitys arseenilla, kromilla, kuparilla, sinkilla, Ci0-C2:1 6l-
jyhiilivedyilld ja C21-Cao 6ljyhiilivedyilla

— alemman ohjearvon ylitys vanadiinilla, dioksiineilla ja furaaneilla, monokloo-
rifenoleilla ja dikloorifenoleilla

— kynnysarvon ylitys kadmiumilla, nikkelilla, fenantreenilla, fluoranteenilla,
naftaleenilla, PCB:n summapitoisuudella, trikloorifenolilla, tetrakloorifenolilla
seka Ci0-Cao 6ljyhiilivetyjen summapitoisuudella.

PIMA-asetuksen ohjearvovertailun perusteella sedimentti on maalle nostettuna
paasaantoisesti pilaantunutta. Kaikissa tutkituissa naytteissa on vahintaan kyn-
nysarvon ylittdvia haitta-ainepitoisuuksia.

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arviointi

Rajaukset ja lahtokohdat

Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnissa arvioidaan liitepiirustuk-
sessa 1 esitetylla alueella esiintyvista haitta-aineista aiheutuvia kulkeutumis-,
terveys- ja ekologisia riskeja VNa:n 214/2007 2 §:n edellyttamalla tavalla.

Arvioinnin lahtokohta on nykyinen maankayttd venesatamana. Alueella huolle-
taan ja varastoidaan veneita. Aluetta uudistetaan pienimuotoisesti kaytettavyy-
den parantamiseksi, mutta varsinaista maankaytdn muuttamista ei ole suunni-
teltu. On mahdollista, etta lahelle tutkittua aluetta tehdaan karavaanipaikkoja.
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Riskin muodostuminen

Terveys- tai ymparistoriski muodostuu, kun haitta-aine joutuu haitallisena pitoi-
suutena ja maarana tiettyjen kulkeutumis- ja altistumisreittien kautta vastaan-
ottajalle. Vastaanottajana voi olla ihminen (terveysriskit), elidstd (ekologiset
riskit) tai jokin ymparisténosa, jossa ei ennestaan esiinny haitta-aineita. Mikali
jokin edella esitetyista tekijoista puuttuu, ei terveys- tai ymparistériskia muo-
dostu. Mikali haitta-aineista aiheutuu merkittava riski, kohteella on maaperan
puhdistustarve, tai tarve muille riskia vahentaville toimenpiteille.

Kulkeutumis-
reitti

Haitta-aine
haitallisena
pitoisuutena
ja maarana

| | |
Altistuja RISKI ’: Toimenpide
Altistumis- } L
reitti

Haitta-aineiden kulkeutumiseen ja niille altistumiseen vaikuttavat kohteen
maankayttd ja ymparistdén herkkyys, kohdekohtaiset olosuhteet seka todettujen
haitta-aineiden ominaisuudet, pitoisuudet ja esiintyminen. Naita tekijoita tar-
kastellaan seuraavissa kappaleissa.

Kohteen maankayttd ja ympariston herkkyys

Asemakaavassa Sotkanrannan alue on merkitty puistoksi. Sotkanrannassa toi-
mii venesatama ja ravintola. Alueella oleskelee ihmisid, mutta sen herkkyys ei
vastaa esimerkiksi asuinalueen herkkyytta.

Alueella ei ole erityisia luontoarvoja.
Kriittiset haitta-aineet

Haitta-aineiden kriittisyys

Kriittisilld haitta-aineilla tarkoitetaan haitta-aineita, joilla on potentiaalia aiheut-
taa kulkeutumis-, terveys- tai ekologista riskia kohteella vallitsevissa olosuh-
teissa. Kaikki maaperassa todetut, pitoisuuksiltaan VNa:n 214/2007 kynnysar-
vot ylittavat haitta-aineet eivat valttdmatta ole kriittisia tarkasteltavalla koh-
teella. Taman vuoksi kohdekohtaisessa kunnostustarpeenarviossa maaritetadan
aluksi ne haitta-aineet, joita arviossa on syyta tarkastella tarkemmin.

Kriittisten haitta-aineiden valinta

Kriittisiksi haitta-aineiksi valitaan dioksiinit ja furaanit, silla niita esiintyi vahin-
taan VNa:n 214/2007 kynnysarvot ylittavina pitoisuuksina koko tutkitulla alu-
eella. Arseenia ei kasitelld kriittisena haitta-aineena, silld vain yksi arseenipitoi-
suus ylitti luontaisen taustapitoisuuden.
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7.4.3 Kiriittisten haitta-aineiden ominaisuudet

Eri dioksiini- ja furaani-isomeerien ominaisuuksissa ja myrkyllisyydessa on suu-
ria eroja. Dioksiinien kokonaismyrkyllisyys ja pitoisuudet ilmoitetaan tavallisesti
ns. toksisuusekvivalenttina ryhman myrkyllisimpaan yhdisteeseen 2,3,7,8-tet-
raklooridibentsodioksiiniin (TCDD) suhteutettuna, kayttamalla esimerkiksi
WHO:n esittamia kertoimia (WHO-TEQ). Dioksiinien ja furaanien VNa:n
214/2007 kynnys- ja ohjearvot on annettu myds WHO:n toksisuusekvivalent-
tina ilmoitettuna. Taman vuoksi myos kohteella todetut pitoisuudet on esitetty
tassa dokumentissa vastaavalla tavalla. Isomeereittain tarkasteltuna kohteella
ei todettu haitallisinta isomeeria 2,3,7,8-tetraklooridibentsodioksiinia (2,3,7,8-
TetraCDD) laboratorioanalyysin maaritysrajaa ylittavina pitoisuuksina. Lisaksi
laboratorion analyysitodistuksista on huomattavissa, ettd kohteella on todettu
korkeimpina pitoisuuksina isomeereja, joissa kloorausaste on korkea. Nama
ovat vdhemman haitallisia isomeereja kuin 2,3,7,8-TetraCDD.

Dioksiinit ovat veteen hyvin niukkaliukoisia ja liukoisuus laskee klooripitoisuu-
den kasvaessa. Dioksiinit ja furaanit sitoutuvat voimakkaasti kiintoaineeseen.
Liséksi dioksiinit ja furaanit irtoavat kiintoaineesta veden vaikutuksesta erittain
hitaasti, mika edelleen vahentaa kulkeutumista maassa vajoveden tai pohjave-
den mukana taikka pintavalunnan mukana veteen liuenneena. Dioksiinit ja fu-
raanit ovat ymparistdssa erittain pysyvia. (http://ymparisto.fi/pop: Dioksiinit ja
furaanit, PCDD/F-yhdisteet 1.10.2013)

Eldinkokeiden perusteella PCDD/F-yhdisteiden on todettu aiheuttavan mm.
maksavaurioita ja aiheuttavan sy6paa. Muutoksia on havaittu koe-eldimilla
myds sukuelimissd, kilpirauhasessa, lisdmunuaisissa, maha-suolistokanavassa
ja haimassa. PCDD/F:lla voi olla myo6s vaikutuksia luuytimeen ja imusolmukkei-
siin seka hormonijarjestelmiin. Yhdisteet voivat myds aiheuttaa kehityshairidita
monilla elaimilld. PCDD/F-yhdisteet ovat kertyvia ja vesielidille erittain myrkylli-
sia. (http://ymparisto.fi/pop: Dioksiinit ja furaanit, PCDD/F-yhdisteet
1.10.2013)

Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 kynnys- ja ohjearvojen asettamista varten
on maaritetty suurimmat hyvaksyttavat pitoisuudet asetuksessa esitetyille
haitta-aineille (Suomen ymparisté 23/2007). Vastaavasti kuin kynnys- ja oh-
jearvot, SHP-arvot ovat yleisia vertailuarvoja, eika niissa ole huomioitu kohde-
kohtaisia olosuhteita tai haitta-aineiden kulkeutumisen riskia. Terveysvaikutuk-
siin perustuva suurin hyvaksyttava dioksiinien ja furaanien pitoisuus (SHPter)
maankaytéltaan herkilld alueilla on 0,00002 mg/kg (200 ng/kg) ja teollisuus-
sekd muilla epaherkilla alueilla (SHPTtr) 0,0046 mg/kg (4600 ng/kg) WHO-TEQ.
Ekologisiin vaikutuksiin perustuva suurin hyvaksyttava pitoisuus herkalla alu-
eella on 0,091 mg/kg (91 000 ng/kg) ja epaherkalla alueella 0,18 mg/kg (180
000 ng/kg). Kohteella todettu korkein pitoisuus 4200 ng/kg ylittaa terveyspe-
rusteisesti maaritetyn herkkien alueiden SHPwr-arvon, mutta epaherkan alueen
terveysperusteisesti maaritetty SHPTtwr 4600 ng/kg ei ylity.

Dioksiinit kuuluvat pysyvyytensd, biokertyvyytensa ja toksisuutensa vuoksi eri-
tyista huolta aiheuttavien aineiden ryhmaan. Suositus kestavan kunnostuksen
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tavoitteeksi on, etta alueen rakentamisen tai kunnostuksen yhteydessa kyseiset
aineet ensisijaisesti havitetdan VNa:n 214/2007 ylemman ohjearvon ylittavissa
pitoisuuksissa. Suositus koskee tilanteita, joissa pitoisuuden lisdksi myods ainei-
den kokonaismaaraa voidaan pitaa riskipotentiaalin kannalta merkittavana. Ai-
neiden havittdminen tulee olla tavoitteena, mikali aineita sisaltavaa maata kai-
vetaan esim. rakentamisen vuoksi (Ymparistohallinnon ohjeita 6/2014).
PCDD/F-pitoisuudet ylittivat yhdessa tutkimuspisteessa ylemman ohjearvon,
muissa pisteissa tai kokoomanaytteissa pitoisuudet alittivat ylemman ohjear-
von.

Kriittisten haitta-aineiden esiintyminen ja maara

Dioksiineja ja furaaneja esiintyy vaihtelevasti syvyydella 0...3 m tutkimushetken
maanpinnasta.

Dioksiini- ja furaanipitoisen maa-alueen pinta-alalla 7000 m?, keskimaaraisella
kerrospaksuudella 0,85 m ja keskimaaraisella pitoisuudella 480 ng/kg lasket-
tuna maaperassa on 0,0057 kg dioksiineja ja furaaneja.

Kasitteellinen malli

Kulkeutuminen ja altistuminen yleisesti

Taulukossa 5 on esitetty yleisia kulkeutumis- ja altistumisreitteja. Haitta-aineet
voivat tyypillisesti kulkeutua etdammalle esiintymisalueeltansa pdlyavan maa-
aineksen mukana, veden (pintavalunta, vajovesi, orsivesi, pohjavesi) mukana
ja kaasufaasina ilmavirtausten mukana.

Ihmiset ja elidéstd voivat tyypillisesti altistua maaperassa esiintyville haitta-ai-
neille suoran kosketuksen tai haitta-ainepitoisen maapdlyn valityksella, haitta-
ainepitoista maa-ainesta tahattomasti nielemalla tai hengityksen valityksella.
Myds ravintokasvien tai talousveden valityksella altistuminen on mahdollista,
mikali haitta-aineita kulkeutuu ravintokasveihin tai talousveteen.
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Taulukko 5. Kulkeutumis- ja altistumisreitteja. Kohteella mahdolliset reitit on
korostettu ja niitd kédsitellddn tarkemmin seuraavissa kappaleissa.

Ha_l_tta-al_neen Kulkeutuminen AI_t_l_stl_l_mmen ihmiset tai
esiintyminen eliosto

Suora altistuminen; tahaton maan
nieleminen ja ihokosketus

P_?iéillystéiméi- PSlyn mukana kulkeutuminen Polyn hengittaminen, nieleminen,
ton pintamaa ihokosketus

Pintavalunnan mukana kulkeu-
tuminen, pintavaluntana pinta-
vesistodn kulkeutuminen

Pintavalunnalle altistuminen
Pintavesiston vedelle altistuminen

Kasvien altistuminen

Kasveihin kulkeutuminen
Kasvinsydjien altistuminen

Vajoveden mukana vertikaali-
sesti kulkeutuminen

Vedella
kyllastymaton . e Talousveden vaélityksella altistu-
maaperi Vesijohtomateriaalin lapaisy minen
Kaasufaa5|_na ulkoilmaan Ulkoilman hengittédminen
kulkeutuminen
Kaasufaasina sisdilmaan e e
. Sisdilman hengittédminen
kulkeutuminen
Pohja/orsiveden mukana levia- | Suora altistuminen; nieleminen
minen ja ihokosketus
Poh_J_a/orS|- Vedenottamolle tai kaivoon Talousveden valityksella altistu-
vesl kulkeutuminen minen
kerros
Pohja/orsiveden mukana pinta- | Suora altistuminen; tahaton
veteen kulkeutuminen veden nieleminen tai ihokosketus
P||_'1taved_en mukana kulk_eutu—_ Pintaveden valityksella altistumi-
. o minen (liuenneena, partikkelei- nen
Pintavesi ja hin sitoutuneena, faasina)
sedimentti

Sedimentin valityksella

Sedimenttiin kulkeutuminen . .
altistuminen

Kulkeutuminen
. Vajoveden ja pintavalunnan mukana kulkeutuminen

Kohteen maanpinta on peittamaton, joten sade- ja sulamisvedet imeytyvat
maaperaan muodostaen vajovetta. Pintavaluntaa voi esiintya, mikali vetta sataa
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tai sulaa enemman kuin sita ehtii imeytya maaperaan. Maaperan pintakerrokset
ovat hiekkaa ja soraa. Hiekan ja soran vedenlapaisevyys on suurta, joten to-
denndkdisesti imeytyminen on suurempaa kuin pintavalunta. Lisaksi maaperan
kaltevuus on melko vahaistd, mika vahentaa pintavaluntaa. Dioksiinien ja fu-
raanien kulkeutuminen pintavalunnan mukana arvioidaan merkityksettémaksi
kulkeutumisreitiksi. Dioksiinien ja furaanien vesiliukoisuus on hyvin vahaista,
joten niiden ei arvioida kulkeutuvan merkittavasti myéskaan vajoveden mu-
kana.

. Orsi- ja pohjaveden mukana kulkeutuminen

Kohteen maaperassa ei havaittu tutkimusten yhteydessa selvaa orsivesiker-
rosta. Saven ylapuolisesta tayttdmaakerroksesta otetuissa naytteissa oli havait-
tavissa paikoin kosteutta. Koska alueella muodostuu vajovetta, alueelta voi
myds suotautua tayttdmaakerroksen vesia jarveen. Dioksiinien ja furaanien kul-
keutuminen suotoveden valityksella arvioidaan kuitenkin vahaiseksi niiden hei-
kon vesiliukoisuuden vuoksi.

Savikerrosten alapuolella voi esiintya pohjavetta. Savikerroksia ei ollut tarvetta
rikkoa tutkimusten yhteydessd, joten pohjaveden esiintymisesta ei ole varmaa
tietoa. Savi eristaa dioksiinit ja furaanit mahdollisesta pohjavedesta, joten poh-
javeden mukana kulkeutumista ei arvioida tapahtuvan. Lisdaksi veden mukana
kulkeutumista vahentaa dioksiinien ja furaanien heikko vesiliukoisuus.

Kaasufaasina kulkeutuminen

Dioksiinit ja furaanit eivat ole haihtuvia yhdisteitd, joten kaasufaasina kulkeutu-
minen arvioidaan merkityksettémaksi kulkeutumisreitiksi.

. Pdlyavan maa-aineksen mukana kulkeutuminen

Dioksiineja ja furaaneja esiintyy pintamaassa, jota ei ole paallystetty ja jolla ei
esiinny maa-ainesta sitovaa kasvillisuutta. Paallystamattémassa pintamaassa
esiintyvat haitta-aineet voivat kulkeutua pdlyavan maa-aineksen mukana
etdammalle esiintymisalueeltansa. P6lyn mukana kulkeutumista rajoittaa se,
ettd vain kuiva ja hienojakoinen maa-aines voi polytad ja kulkeutua tuulen mu-
kana. Suomen olosuhteissa maata peittda suuren osan vuodesta jaa, lumi tai
vaihtoehtoisesti maapera on kostea tai marka. Naiden olosuhteiden arvioidaan
vahentavan maaperan pélyamista huomattavasti. Dioksiinien ja furaanien poélyn
mukana kulkeutuminen arvioidaan merkityksettémaksi kulkeutumisreitiksi.

Altistuminen ja terveysriskit

. Suoran kosketuksen valitykselld altistuminen

Dioksiineja ja furaaneja voi paatya iholle maapdlyn valityksella tai suoraan
maa-ainesta kosketettaessa.

Haitta-aineille altistuminen ihon kautta on monivaiheinen prosessi, jossa haitta-
aineiden taytyy ensin siirtya maapartikkeleista nestefaasiin ja sen jalkeen dif-

fundoitua nestefaasista ihon lapi verinahkaan ja edelleen verenkiertoon. Neste-
faasi voi olla esimerkiksi marassa maa-aineksessa esiintyva vesi, iholle paatyva
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sadevesi tai altistujan hiki. Dioksiinit ja furaanit ovat hyvin niukkaliukoisia ve-
teen, mika vahentda niiden kulkeutumista maaperasta ihon lapi elimistédn.
Ihon valitykselld altistumiseen ja siita aiheutuvaan riskiin vaikuttavat myds
haitta-aineisiin kosketuksissa olevan ihon pinta-ala ja ihoon tarttuvan haitta-ai-
nepitoisen maa maara. Todennakoisesti edella mainitut tekijat jaavat melko
pieniksi vaatetuksen vuoksi.

Dioksiinit ja furaanit voivat aiheuttaa terveysriskin kohoamista toistuvan ja pit-
kakestoisen altistumisen seurauksena. Hyvin merkittavia riskin muodostumi-
seen ja sen suuruuteen vaikuttavia tekijoita ovatkin altistumisaika ja altistumis-
kertojen lukumaara. Venesatamassa ja ravintolan alueella kdy ihmisia, mutta
todenndkdisesti alueella vietetty aika jaa kuitenkin melko vahaiseksi; altistuja
eli yksi ihminen voisi kdayda alueelle esimerkiksi pari kertaa viikossa. Dioksiini-
ja furaanipitoisen maaperan vaikutusalueella oleskelu jaa oletettavasti kestol-
taan melko lyhyeksi. Lahialueen mahdollinen kaytté karavaanialueena arvioi-
daan myo6s hyvaksyttavaksi. Vahaiseksi arvioidun alueen kayton lisaksi terveys-
riskia vahentaa se, etta alueella ei esiinny haitallisinta yhdistetta 2,3,7,8-tetra-
klooridibentsodioksiinia.

» Ihon valityksella altistuminen arvioidaan merkityksettémaksi altistumisrei-
tiksi.

. Ruuansulatuselimistén valityksella altistuminen

Haitta-aineita voi paatya suuhun ja ruuansulatuskanavaan dioksiini- ja furaa-
nipitoisen maapdélyn mukana tai tahattoman maansyénnin vuoksi lahinna lap-
sialtistujilla.

Ruuansulatuksen valityksella altistuttaessa haitta-aineiden taytyy lapaista ruu-
ansulatuskanavan seinama ja siirtya verenkiertoon, jonka valityksella ne kul-
keutuvat kohde-elimiin. Maapartikkeleihin sitoutuneiden dioksiinien ja furaanien
on todettu imeytyvan suolistosta verenkiertoon heikommin kuin esimerkiksi ka-
loihin kertyneiden dioksiinien ja furaanien. Maapartikkeleihin sitoutuneiden
dioksiinien ja furaanien imeytymisen on arvioitu olevan 5...20 % kokonaismaa-
rastd (WHO 2000). Kloorausasteeltaan suurempien yhdisteiden imeytyminen on
huomattavasti vahaisempaa niiden heikomman vesiliukoisuuden ja suuremman
molekyylikoon vuoksi. Kohteella on todettu enemman kloorausasteeltaan suu-
rempia yhdisteita.

Vaikka dioksiinit ja furaanit voivat imeytya ruuansulatuskanavasta, altistumista
vahentda se, etta kohteella oleskellaan todenndkodisesti vain satunnaisesti ja ly-
hytkestoisesti. Talldin niellyn maan maara jaa terveysriskida aiheuttamattomalle
tasolle. Lahialueen mahdollinen kaytté karavaanialueena arvioidaan myds hy-
vaksyttavaksi. Vahaiseksi arvioidun alueen kayton lisaksi terveysriskia vahentaa
se, etta alueella ei esiinny haitallisinta yhdistetta 2,3,7,8-tetraklooridibent-
sodioksiinia.

» Ruuansulatuksen valityksella altistuminen arvioidaan merkityksettémaksi al-
tistumisreitiksi.
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c. Hengityksen valityksella altistuminen

Dioksiinit ja furaanit eivat haihdu, joten niille ei altistuta hengitysilman valityk-
sella. Pintamaan pdlytessa hengityselimistdon voi paatya dioksiini- ja furaanipi-
toista maa-ainesta. Tata ei kuitenkaan arvioida merkittavaksi altistumisreitiksi,
silla pélyn muodostuminen arvioidaan vahaiseksi.

d. Ravintokasvien ja talousveden valityksella altistuminen

Kohteella ei kasvateta ravintokasveja. Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesi-
alueella, joten kohteelta ei oteta talousvetta. Dioksiinien ja furaanien ei arvioida
kulkeutuvan talousveteen talousvesijohtoja lapaisemalld, silla maaperassa ne
kiinnittyvat tiukasti maapartikkeleihin.

7.5.4 Ekologisten riskien arviointi

Dioksiineja ja furaaneja esiintyy pintamaassa, jota ei peita paallysteet tai kas-
villisuus. Nisdakkaiden, lintujen ja matelijoiden altistuminen dioksiineille ja furaa-
neille on mahdollista suoran kosketuksen valitykselld ja haitta-ainepitoista maa-
ainesta nielemalla. Dioksiini- ja furaanipitoinen alue on pienialainen, kun taas
eldinten reviirit ovat laajoja. Tama vahentaa eldinten oleskelua juuri dioksiini-
ja furaanipitoisella alueella. Oleskelua alueella véahentada myds jossain maarin
alueen kaytto ja alueella liikkuvat ihmiset. Vahainen oleskelu puolestaan vahen-
taa altistumiskertojen maaraa ja sita kautta eldaimiin paatyvaa haitta-aineiden
maaraa.

Maaperaelaimet ja mikrobisto altistuvat dioksiineille ja furaaneille elinymparis-
tdssaan. Haitta-ainepitoinen maa-alue on pienialainen, joten haitta-aineiden
vaikutus maaperan biologisiin prosesseihin arvioidaan jaavan vahaiseksi. Tayt-
tdmaassa biologisilla prosesseilla ei mydskaan ole erityisen suurta roolia.

Dioksiinit ja furaanit ovat elidihin kertyvia ja ravintoverkossa rikastuvia. Maa-
alueen elidston altistuminen ja Niiden rikastuminen ravintoketjussa arvioidaan
kuitenkin vahaiseksi haitta-ainepitoisen alueen rajallisen pinta-alan vuoksi.

Ekologisin perustein maaritetty suurin hyvaksyttadva herkan alueen pitoisuus
(SHPeko) 91 000 ng/kg ei ylittynyt yhdessakaan tutkimuspisteessa.

» Ekologiset riskit maa-alueella arvioidaan vahaisiksi.

7.6 Riskien todennakdisyyden ja suuruuden arviointi

Haitta-aineista aiheutuu kulkeutumis-, terveys- tai ekologinen riski, kun haitta-
ainepitoisuudet ja maarat ovat riskia aiheuttavalla tasolla, kohteella on haitta-
aineiden kulkeutumisreitteja ja haitta-aineille altistutaan jonkin altistumisreitin
kautta. Pelkka haitta-aineiden esiintyminen ymparistdssa ei siis vielda yksinaan
muodosta kulkeutumis-, terveys- tai ekologista riskia. Edella esitetyn riskinar-
vion mukaan kohteella ei esiinny sellaisia kulkeutumis- tai altistumisreitteja,
joista muodostuisi merkittavia riskeja. Riskit arvioidaan vahaisiksi ja epatoden-
nakadisiksi.
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Sedimentin haitta-aineiden leviaminen rakenta-
misen aikana

Sotkanrannan venesataman laitureita on tarkoitus uusia. Tarkkoja suunnitelmia
ei ole kaytettavissa tassa vaiheessa hanketta. Sedimenttinaytteet otettiin alu-
eilta, joka todenndkdisesti ovat tdiden vaikutuspiirissa.

Sedimentin haitta-ainepitoisuudet olivat ruoppaus- ja lajitysohjeen tasoihin ver-
rattuna koholla: seka alueen 1 haitta-ainepitoisuudet ettd alueen 2 haitta-ai-
nepitoisuudet olivat korkeimmillaan tasolla 2, eli sedimentit luokitellaan paa-
saantdisesti vesistdlajityskelvottomiksi. Mikali venesataman uusimiseen liittyy
sedimenttien ruoppausta, sedimentteja ei voida lajittaa vesistdoon ainakaan il-
man tarkempaa riskien arviointia.

Sedimentin haitta-aineet voivat levita vesistdssa veteen liuenneena tai kiintoai-
neeseen sitoutuneena resuspension ja virtausten vaikutuksesta. Erityisesti kiin-
toaineeseen sitoutuneena leviaminen voi tehostua vesialueella tehtavien raken-
nustdiden vuoksi, silla tyot lisddvat resuspensiota hairiintymattdmaan tilaan
verrattuna. Lisdksi kohteen sedimentissa todetut haitta-aineet ovat luonteeltaan
kiintoaineeseen sitoutuvia. Koska sedimenteissa todettiin korkeita haitta-ainepi-
toisuuksia seka pysyvia orgaanisia yhdisteitd, on suositeltavaa rajoittaa kiintoai-
neen ja siihen kiinnittyneiden haitta-aineiden leviamista tyon aikana kohteelle
soveltuvilla menetelmilla.

Mikali sedimentti hairiintyy rakennustdiden aikana, 6ljyhiilivedyt voivat kulkeu-
tua vedessé liuenneena ja éljyfaasina. Oljyhiilivetyjen pitoisuudet ovat melko
korkeita ja 6ljya havaittiin silmamaéaraisesti vedessd naytteenoton aikana. Ol-
jyhiilivetyjen levidminen téiden vuoksi arvioidaan mahdolliseksi. Oljyn levia-
mista suositellaan rajoitettavaksi tdiden aikana tarkoitukseen soveltuvilla mene-
telmilla.

Raskasmetallit, PCB-yhdisteet seka dioksiinit ja furaanit ovat heikosti veteen
liukenevia. Naiden haitta-aineiden ei arvioida leviavan merkittavasti vesistossa
veteen liuenneena rakennustdiden vuoksi. My6s suurin osa todetuista PAH-yh-
disteista on niukkaliukoisia veteen, mutta vesiliukoisempaa naftaleenia esiintyi
seka alueella 1 ettd 2. Pitoisuudet 0,0003...2 mg/kg olivat kuitenkin niin mata-
lia, etta merkittavaa veteen liuenneena leviamisen riskia ei naftaleeninkaan
osalta arvioida esiintyvan. Sedimentissa todettiin lisaksi vesiliukoisia kloori-
fenoleita, mutta niiden pitoisuuksien 0,001...6,5 mg/kg arvioidaan olevan liukoi-
sena leviamisen kannalta merkityksettomalla tasolla. Koska haitta-aineiden liu-
koisena vedessa kulkeutuminen arvioidaan epatodennakdiseksi, on kiintoaineen
leviamisen rajoittaminen riittdva tydn aikainen toimenpide.
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Epavarmuustarkastelu

Alueella talvisailytyksessa olleiden veneiden vuoksi satama-alueelle jai noin 940
m? kokoinen alue keskeltd satama-aluetta ja noin 360 m? kokoinen alue ran-
nasta tutkimatta. Myds kahvilarakennuksen valittomaan laheisyyteen ei tehty
koekuoppaa maanalaisten kaapelien vuoksi. Kahvilarakennuksen alapuolinen
maa-aines jai myos tutkimatta. Lisaksi PCDD/F-tutkimuksia rajoittaa osaltaan
analyysien kallis hinta. Sedimentin osalta tutkimustulokset rajoittuvat ylimpaan
noin 0,4 metriin. Alue saatiin kuitenkin riittavalla laajuudella tutkittua, eika tut-
kimuksiin, niiden tuloksiin ja riskiarvioon jaanyt merkittavia epavarmuuksia.

Rajoitteet

VNa:n 214/2007 kynnysarvon tai kynnysarvot ylittavista pitoisuuksista jaa
maa-alueelle toimenpidetarve. Edella esitetyn riskinarvion perusteella maape-
rassa esiintyvat, kynnys- ja ohjearvot ylittavat haitta-ainepitoisuudet eivat ra-
joita nykyista maankayttdéa kohteella. Mikadli maankaytté muuttuu herkem-
maksi, tulee riskit arvioida maankaytdn ja kohdekohtaisten olosuhteiden muu-
tokset huomioiden.

Mikali kohteelta poistetaan haitta-ainepitoista maa-ainesta, tulee varmistaa,
ettd maa-aineksen loppusijoitus tapahtuu vastaanottopaikkaan, jolla on lupa ot-
taa vastaan haitta-ainepitoista maata. Haitta-ainepitoisen maan kaivamista var-
ten on tehtava ymparistdénsuojeluasetuksen (713/2014) 24-25 §:n mukainen
ilmoitus pilaantuneen maaperan puhdistamisesta. IImoitus tehddaan Hameen
ELY-keskukselle.

Mikali vesialueella tehddan ruoppauksia, tulee huomioida, ettd sedimentit eivat
ole lahtdékohtaisesti |ajityskelpoisia vesistddn ja ne sisaltavat tutkituilta osin ko-
honneita haitta-ainepitoisuuksia.

Jatkotoimenpide-ehdotukset

Dioksiineja ja furaaneja esiintyy maaperassa laskennallisesti arvioituna 0,006
kg. Maara katsotaan niin pieneksi, ettd kohteella ei ole tarpeen tehda POP-yh-
disteiden kestavan kunnostamisen suositukseen (kpl 7.4.3 ja YO 6/2014) liitty-
vaa massanvaihtoa.

Mikali maa-aineksia kaivetaan maanrakennustdiden vuoksi, tulee toimia kappa-
leessa 10 esitetylla tavalla.
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Sataman vesistdédn kohdistuvien kunnostustdiden aikana voi olla tarvetta vesis-
totarkkailulle, mutta tarve tarkentuu suunnitelmien tarkentuessa. Mikali kun-
nostus/rakennustoimet ulottuvat sedimentin pintakerrosta syvemmalle, suosi-
tellaan lisatutkimuksia ruoppaussyvyyteen saakka.

Yhteenveto

Sotkanrannan maaperan haitta-ainepitoisuutta tutkittiin koekuoppatutkimuksin.
Satama-alueella ja sen alueella sijaitsevan kahvilan maaperassa todettiin saha-
alueelle tyypillisia haitta-aineita ja haitta-ainepitoisuuksia. Alueelle tehtiin kat-
tavat haitta-ainetutkimukset ja alue saatiin nailtéd osin perusteellisesti tutkittua
ja haitta-aineet kartoitettua. Satama-alue on paaosin paallystetty soralla ja nur-
mikolla.

Tehtyjen tutkimusten ja puhdistustarpeen arvioinnin perusteella Sotkanrannan
alueella ei ole maaperan kunnostustarvetta alueen kayton jatkuessa satama-
alueena. Lahialueen mahdollinen kaytté karavaanialueena arvioidaan myés hy-
vaksyttavaksi. Mikali alueella vaihdetaan pintamaata, tulee ottaa huomioon ra-
joitteet kappaleessa mainitut huomiot.

Sedimenttien osalta ehdotetaan kiintoaineen ja siihen kiinnittyneiden haitta-ai-
neiden seka odljyhiilivetyjen tybnaikaisen leviamisen rajoittamista. Sedimentit
eivat ole haitta-ainepitoisuuksien vuoksi |djityskelpoisia vesistdon. Tydnaikainen
vesistotarkkailu tai lisanaytteenotto voivat olla tarpeen, mutta tarve tarkentuu
suunnitelmien tarkentuessa.

Sitowise Oy,

Mikko Laamanen Minna Vesterinen

Nuorempi suunnittelija Vanhempi asiantuntija

Tanja Satta Outi Hyttinen

Vanhempi asiantuntija Vanhempi asiantuntija
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Lahteet:

214/2007 Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustar-
peen arvioinnista

Suomen ymparistd 23/2007: Maaperdn kynnys- ja ohjearvojen madaritysperus-
teet.

http://ymparisto.fi/pop: Dioksiinit ja furaanit, PCDD/F-yhdisteet 1.10.2013

Ymparistdhallinnon ohjeita 1 | 2015: Sedimenttien ruoppaus- ja ladjitysohje
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SITOwIiSe
Koekuoppakortti Swi1i

Kohde Sotkanranta Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK67570 N 6763786.9346
pvm. 25.1.2023 E 25472232.5873
Syv.yys Maalaji Vutearyo- Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 1-5
0-0,3 Hk, Sr 0 Routainen maa
Puusilppua
0,3-0,6 Hk, Hm 0 Tummaa maa-ainesta
Puusilppua
0,6-1 Hk, Sr, Ki 0 Tummanharmaata
Puusilppua
1-2 Hk, Sr, Ki 0 Tummaa, kivia ja joukossa laudan paloja
Laudan paloja
2-3 Sa 0 Tummaa savea, saven pinnassa lautoja
Laudan paloja
¢
B
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007 Lisdtietoja
1 = Kuiva Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon Pintamaa oli roudassa.
2 = Maakostea Pitoisuus ylittéd VNa:n 214/2007 alemman ohjearvon
3 = Kostea Pitoisuus ylittéda VNa:n 214/2007 ylemmén ohjearvon
4 = Méarka Pitoisuus ylittéad vaarallisen jatteen ohjeellisen
5 = Pohjaveden raja-arvon (YM 2019:2)

pinnan alapuolella



Koekuoppakortti

SW2

Kohde Sotkanranta Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK67570 N 6763808.1254
pvm. 25.1.2023 E 25472249.9164
Syv.yys Maalaji Vlltearyo- Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 1-5
0-0,1 Hm 0 Ruohikon alla oleva pintamaa
0,1-0,2 Hm, Hk 0 Ruohikon alla oleva pintamaa
0,2-0,5 Hk, Sr, Hm 0 Tummanruskeaa humusmaista maata
0,5-1 Hk, Ki, Mr 0 Harmaata, seassa isoja kivid ja puu silppua
Sahan purua
1-2 Sa 1 Sahanpurua 1,5m syvyydella vetta
Sahan purua
2-3 Sa 1 Harmaata luonnonsavea
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007
1 = Kuiva Pitoisuus ylittéd VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = Maakostea Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 alemman ohjearvon
3 = Kostea Pitoisuus ylittéd VNa:n 214/2007 ylemmén ohjearvon
4 = Marka Pitoisuus ylittda vaarallisen jatteen ohjeellisen

5 = Pohjaveden
pinnan alapuolella

raja-arvon (YM 2019:2)

Lisdtietoja

sSITOwIiSe



Koekuoppakortti SW3

Kohde Sotkanranta Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK67570 N 6763774.4678
pvm. 25.1.2023 E 25472293.4660
Syv.yys Maalaji Vlltearyo- Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 1-5
0-0,5 Ki, Hk 0 Kivista
0,5-1 Hk 0 Haketta ja vdhan hiekkaa
Sahan purua/haketta
1-2 Sa, Hm 0 Paha haju, savista ja haketta
Sahan purua/haketta
2-3 Sa, Hm 0 Savea ja turvetta
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007
1 = Kuiva Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = Maakostea Pitoisuus ylittéd VNa:n 214/2007 alemman ohjearvon
3 = Kostea Pitoisuus ylittéda VNa:n 214/2007 ylemmén ohjearvon
4 = Méarka Pitoisuus ylittéad vaarallisen jatteen ohjeellisen
5 = Pohjaveden raja-arvon (YM 2019:2)

pinnan alapuolella

¥
[e577

Lisatietoja

sSiTOwIise



SITOowIiSe
Koekuoppakortti SW4

Kohde Sotkanranta Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK67570 N 6763814.6901
pvm. 25.1.2023 E 25472306.0161
Syv.yys Maalaji Vlltearyo- Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 1-5
0-0,1 Hk, Hm 0 Nurmen aluista ruskeaa maata
0,1-0,2 Hk 0 Vaalean ruskeaa
0,2-0,5 Hk, Si 0 Vaalean ruskeaa
0,5-1 Hk, Hm 0 Mustaa, hakesilppua
Puusilppua
1-2 Sa, Si 0 Tummanharmaata savea
Sahan purua
2-3 Sa, Ki, Si 0 Harmaata kivistd savimaata
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007 Lisdtietoja
1 = Kuiva Pitoisuus ylittéd VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = Maakostea Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 alemman ohjearvon
3 = Kostea Pitoisuus ylittéd VNa:n 214/2007 ylemmén ohjearvon
4 = Marka Pitoisuus ylittda vaarallisen jatteen ohjeellisen
5 = Pohjaveden raja-arvon (YM 2019:2)

pinnan alapuolella



Koekuoppakortti SW5

Kohde Sotkanranta Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK67570 N 6763779.5217
pvm. 25.1.2023 E 25472325.3272
Syv.yys Maalaji V||tearyo- Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 1-5
0-0,1 Hk, Sr 0 Ruskeaa tayttosoraa
0,1-0,2 Hk, Sr 0 Ruskeaa tayttosoraa
0,2-0,5 Hk, Sr 0 Ruskeaa tayttésoraa
0,5-1 Hk, Sr 0 Ruskeaa tayttosoraa
1-2 Hk, Sa, Hm 1 Vettd noin 2 m syvyydella, méarkaa
Tiilia
2-3 Sa, Hm, Hk 1 Tummanharmaata, joukossa humusta, kellertévaa
Nauloja
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007
1 = Kuiva Pitoisuus ylittdd VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = Maakostea Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 alemman ohjearvon
3 = Kostea Pitoisuus ylittdd VNa:n 214/2007 ylemma&n ohjearvon
4 = Marka Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen

5 = Pohjaveden
pinnan alapuolella

raja-arvon (YM 2019:2)

Lisdtietoja

sSiTOwIise



SITOwIiSe
Koekuoppakortti SW6

Kohde Sotkanranta Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK67570 N 6763797.8259
pvm. 25.1.2023 E 25472342.4201
Syv.yys Maalaji V||tearyo- Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 1-5
0-0,1 Hk 0 Ruskeaa tasalaatuista
0,1-0,2 Hk 0 Ruskeaa tasalaatuista, joukossa org. Materiaalia
0,2-0,5 Hk 0 Ruskeaa tasalaatuista maa-ainesta
0,5-1 Hk 0 Puhdasta tayttdsoraa
1-2 Hk, Sr 0 Puhdasta tayttdsoraa, noin 2 m vetta
Tiilia
2-3 Hk, Sr, Sa 2 Paljon vettd, puuta
Puun paloja
A%,
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007 Lisdtietoja
1 = Kuiva Pitoisuus ylittdd VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = Maakostea Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 alemman ohjearvon
3 = Kostea Pitoisuus ylittdd VNa:n 214/2007 ylemma&n ohjearvon
4 = Marka Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen

5 = Pohjaveden raja-arvon (YM 2019:2)
pinnan alapuolella



Koekuoppakortti SW7

Kohde Sotkanranta Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK67570 N 6763724.3560
pvm. 25.1.2023 E 25472393.4702
Syv.yys Maalaji V||tearyo- Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 1-5
0-0,1 Hk, Sr 0 Ruskeaa tasalaatuista
0,1-0,2 Hk, Sr 0 Ruskeaa ja tasalaatuista
0,2-0,5 Hk, Sr, Ki 0 Ruskeaa ja tasalaatuista
Puun ja laudan paloja
0,5-1 Sa 0 Haketta koko kerros
1-2 Hk, Sa, Hm _ 0 Tiilia, lautaa ja haketta koko kerros
Tiilia, lautaa ja haketta
2-3 Sa,Hk [ 0 Tiilia, lautaa ja haketta koko kerros
Tiilia, lautaa ja haketta
3-3,5 sa || 0 Turvetta
Tiilia
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007
1 = Kuiva Pitoisuus ylittdd VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = Maakostea Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 alemman ohjearvon
3 = Kostea Pitoisuus ylittdd VNa:n 214/2007 ylemma&n ohjearvon
4 = Marka Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen
5 = Pohjaveden raja-arvon (YM 2019:2)

pinnan alapuolella

Lisdtietoja

sSiTOwIise



SITOowIiSe
Koekuoppakortti SWS

Kohde Sotkanranta Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK67570 N 6763692.9238
pvm. 25.1.2023 E 25472394.6267
Syv.yys Maalaji V||tearyo- Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 1-5
0-0,1 Hk, Hm 0 Ruskeaa humuspitoista maa-ainesta
0,1-0,2 Hk, Hm 0 Ruskeaa humuspitoista maa-ainesta
0,2-0,5 Hk, Hm _ 0 Ruskeaa humuspitoista maa-ainesta

0,5-1 Hm, Hk _ 0 Humuspitoista maata

1-2 Hm, Sa _ 0 Turve/humuspitoista

Laudan paloja

2-3 Sa, Hm _ 0 Savimaata, joukossa turvetta
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007 Lisatietoja
1 = Kuiva Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = Maakostea Pitoisuus ylittdd VNa:n 214/2007 alemman ohjearvon
3 = Kostea Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 ylemma&n ohjearvon
4 = Méarka Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen
5 = Pohjaveden raja-arvon (YM 2019:2)

pinnan alapuolella



Koekuoppakortti SWo

Kohde Sotkanranta Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK67570 N 6763674.8817
pvm. 25.1.2023 E 25472385.9007
Syv.yys Maalaji V||tearyo- Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 1-5
0-0,1 Hk, Sr 0 Tasalaatuista ruskeaa téyttémaata
0,1-0,2 Hk, Sr 0 Tasalaatuista ruskeaa téyttémaata
0,2-0,5 Hk, Sr 0 Tasalaatuista ruskeaa tayttémaata
0,5-1 Hk, Sr, Ki 0 Tasalaatuista ruskeaa tayttémaata
1-2 Hk, Sr, Ki 0 Ruskeaa tasalaatuista maa-ainesta
2-3 Hk, Sr, Ki 0 Pohjalla louhosta
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007
1 = Kuiva Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = Maakostea Pitoisuus ylittdd VNa:n 214/2007 alemman ohjearvon
3 = Kostea Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 ylemman ohjearvon
4 = Méarka Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen
5 = Pohjaveden raja-arvon (YM 2019:2)

pinnan alapuolella

Lisatietoja

sSITOwIiSe



Koekuoppakortti SW10

Kohde Sotkanranta Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK67570 N 6763646.4289
pvm. 25.1.2023 E 25472349.8641
Syv.yys Maalaji V||tearyo- Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 1-5
0-0,1 Hk 0 Tasalaatuista ruskeaa téyttémaata
0,1-0,2 Hk, Sr 0 Tasalaatuista ruskeaa téyttémaata
0,2-0,5 Hk, Sr 0 Tasalaatuista ruskeaa tayttomaata
0,5-1 Hk, Sr 0 Tasalaatuista ruskeaa tayttomaata
1-2 Hk, Sr 0 1,5 m jalkeen harmaata maa-ainesta
2-3 Hk, Sr, Ki 0 Pohjalla louhosta
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007
1 = Kuiva Pitoisuus ylittdd VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = Maakostea Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 alemman ohjearvon
3 = Kostea Pitoisuus ylittdd VNa:n 214/2007 ylemma&n ohjearvon
4 = Marka Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen ohjeellisen

5 = Pohjaveden
pinnan alapuolella

raja-arvon (YM 2019:2)

Lisdtietoja

sSITOwIiSe



Koekuoppakortti SWi1i1

Kohde Sotkanranta Koordinaatit (ETRS-GK25)
Projektinro. YKK67570 N 6763796.4470
pvm. 25.1.2023 E 25472293.7061
Syv.yys Maalaji Vlltearyo- Kosteus Havainnot
maanpinnasta vertailu
m 1-5
0-0,5 Hk 0 Ruskeaa tayttomaata
0,5-1 Hk, Ki 0 Vihertdvaa tummaa maata
Sahan purua/haketta
1-2 Hk, Ki 0 Haketta, savea pohjalla
Haketta
2-3 Sa, Hm 0 Savea ja turvetta
Kosteus Viitearvot VNa 214/2007
1 = Kuiva Pitoisuus ylittéd VNa:n 214/2007 kynnysarvon
2 = Maakostea Pitoisuus ylittda VNa:n 214/2007 alemman ohjearvon
3 = Kostea Pitoisuus ylittéd VNa:n 214/2007 ylemmaén ohjearvon
4 = Marka Pitoisuus ylittda vaarallisen jatteen ohjeellisen
5 = Pohjaveden raja-arvon (YM 2019:2)

pinnan alapuolella

Lisdtietoja

sSITOwIiSe



|/

Liite 2

Yhteenvetotaulukko tuloksista, maanadytteet



SITOw/ISe

Tilaaja: Hadmeenlinnan kaupunki
Kohde: Sotkanranta
Projektinumero: YKK67570

27.2

.2023

Tulosten yhteenvetotaulukko

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittaa kynnysarvon
tulos ylittaa alemman ohjearvon
tulos ylittaa ylemman ohjearvon

tulos ylittaa vaarallisen jatteen cut off -arvon

tulos ylittaa pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon
tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007

Kenttamittaukset
'] Orgaanisen
Pistetunnus Syvyys (m) Taso (mpy) g % paa Maalaji Aistihavainnot Jatteen Jatejakeet aticen Vertailuarvot ! As cr cu Pb Ni zn (\,/,?;
g8 osuus
luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus| 25 31 22 5 17 31
kynnysarvo -
alempi ohjearvo -
ylempi ohjearvo -
pienin vaarallisen jatteen cut off -arvo -
Kosteus Haju Ulkonaks pienin sovellettava vaarallisen jatteen pitoisuusraja -
masritelty -
0.3 | 0.3 Tyyppi 0.3 Varjmu | UT % % _|Lisitietoja / ha ppm
Sw1 00 - 03 - 0,3 Hk, St 0 0 T T 0 Routainen maa 0
03 - 06 - 03 Hi, Hm 0 ) 1 T 20 Puusilppua Tummaa maa-ainesta 0
06 - 10 - 04 HK, Sr, Ki 0 ) 1 T 10 Puusilppua Tummanharmaata 26,3 1330 | 793 11,0 17,7 85,7 3
10 - 20 - 10 Hk, Sr, Ki 0 ) 2 T 15 Laudan paloja Tummasa, kivia ja joukossa laudan paloja 12,3 66,7 323 14,0 14,3 52,3 0
20 - 30 - 1,0 sa 0 0 1 L 5 Laudan paloja Tummaa savea, saven pinnassa lautoja 12,0 1217 | 330 9,0 29,0 74,7 3
Sw2 00 - o1 - 0,1 Hm 0 0 0 T 0 Ruohikon alla oleva pintamaa 20,0 53,5 3,5 17,0 5,0 116, 0
01 - 02 - 01 Hm, Hk 0 ) ) T ) Ruohikon alla oleva pintamaa 213 79,7 63,7 18,3 9,0 114,3 0
02 - 05 - 03 Hi, Sr, Hm| 0 ) ) I ) Tummanruskeaa humusmaista 203 69,7 313 13,0 9,0 75,3 0
05 - 10 - 05 Hi K, Me [0 ) 1 2 2 Sahan purua Harmaata, seassa isoja kvia ja puu silppua 133 74,0 36,3 8,0 18,7 68,0 0
0 - 20 - sa 1 ) 1 I 70 Sahan purua Sahanpurua 1,5m syvyydella vetta 14,7 46,0 20,0 ND 18,3 35,3 0
20 - 30 - sa 1 0 ) L ) Harmaata luonnonsavea 2,0 87,7 21,0 8,0 21,3 56,3 0
Sws 00 - 05 - i, fi 0 o 0 T 0 Kivista 15,7 98,7 513 95 14,7 66,3 0
05 - 10 - Hi 0 ) 1 T 90 |Sahan purua/haketta Haketta ja vahan hiekkaa 14,0 57,0 233 9,0 13,0 54,3 0
10 - 20 - Sa, Hm 0 1| tunkiainen | 1 i 90 |Sahan purua/haketta Pahan haju, savista ja haketta 203 45,5 26,3 ND 15,5 40,7 0
20 - 30 - Sa, Hm 0 0 1 T 0 Savea ja turvetta 2,0 69,0 203 10,0 36,0 38,0 0
Swa 00 - o1 - Hk, Hm 0 0 0 /L 0 Nurmen aluista ruskeaa maata 8,0 56,3 75,0 14,0 15,3 85,0 0
01 - 02 - Hi 0 0 0 A [) Vaalean ruskeaa 13,7 68,0 44,0 12,3 12,0 49,3 0
02 - 05 - HE, Si 0 ) ) T ) Vaalean ruskeaa 13,7 61,7 31,7 13,0 93 46,7 0
05 - 10 - Hi, Hm 0 ) 1 T s Pusiippua Mustaa, hakesilppua 21,0 79,3 33,0 9,0 14,0 623 0
10 - 20 - sa,si 0 ) ) L ) Tummanharmazta savea 11,0 73,0 19,7 60 17,0 44,7 3
20 - 30 - Sa, Ki, Si 0 ) ) L ) Harmaata kivista savimaata 9,0 92,3 21,7 12,0 19,3 57,0 0
Sws 00 - 01 - Hk, St 0 0 0 T 0 Ruskeaa tayttosoraa 6,0 80,0 25,0 ND ND 50,0 0
01 - 02 - Hk, St 0 ) ) T ) Ruskeaa tayttosoraa 19,3 61,7 293 24,0 13,0 49,7 0
02 - 05 - Hk, St 0 ) ) T ) Ruskeaa tayttosoraa 13,7 86,0 34,0 10,7 14,0 61,0 3
05 1,0 - Hk, St 0 ) ) T ) Ruskeaa tayttosoraa 21,0 1140 | 463 11,0 19,0 70,7 0
10 - 20 - Hk, Sa, Hm| 1 0 1 A 5 Tiilia Vetts noin 2 m syvyydells, markss 18,3 137 | 393 9,0 18,7 73,0 3
20 - 30 - Sa, Hm, HK 1 ) 1 L 3 Nauloja Tummanharmaata, joukossa humusta, kellertavaa 16,3 1043 | 397 9,5 303 101,7 0
SW6 00 - 01 - H 0 0 0 T 0 Ruskeaa tasalaatuista 12,7 62,0 23,7 12,0 53 57,7 0
01 - 02 - Hic 0 ) ) T ) Ruskeaa tasalaatuista, joukossa org. Materiaalia 19,7 1010 | 357 9,0 15,0 64,0 0
02 - 05 - Hi 0 ) ) T ) Ruskeaa tasalaatuista maa-ainesta 230 1077 | 427 12,5 233 69,0 0
05 1,0 - Hic 0 ) ) T ) Pundasta tayttésoraa 21,0 72,7 31,7 14,0 213 49,7 0
10 - 20 - Hk, S 0 0 0 A [) Pundasta tayttosoraa, noin 2 m vetta 18,7 89,3 41,7 ND 18,3 59,0 0
20 - 30 - Hi Srsa| 2 ) 1 T 5 Puun paloja Paljon vetts, puuta 18,0 803 37,0 6,0 19,0 623 0
Sw7 00 - o1 - Hk, St 0 0 0 T 0 Ruskeaa Ja tasalaatuista 40 51,0 0,0 0,0 0,0 52,0 0
01 - 02 - Hk, St 0 ) ) T ) Ruskeaa ja tasalaatuista 15,7 56,0 24,7 ND 12,3 47,3 0
02 - 05 - HK, Sr, Ki 0 ) 0 T 5 [puun ja laudan paloja Ruskeaa ja tasalaatuista 13,3 40,3 223 10,3 10,0 36,3 0
05 1,0 - sa 0 o 1 T 9% Haketta Haketta koko kerros 320 37,0 273 7,0 8,0 48,7 0
0 - 20 - Hk, Sa, im0 ) 2 T 60 [iilia, lautaa ja haketta Tilli3, lautaa ja haketta koko kerros 203 36,3 21,3 9,0 10,5 39,3 0
20 - 30 - Sa, Hk 0 0 2 A 40 [l lautaa jo haketta Tillia, lautaa Ja haketta koko kerros 17,3 70,7 26,7 13,0 13,3 67,7 0
30 35 sa 0 o 1 T 5 Tiiia Turvetta 18,7 26,7 207 ND 10,5 28 0
Sws 00 - 01 - Hk, Hm 0 0 0 Ut 0 Ruskeaa humuspitoista maa-ainesta 21,0 56,7 343 17,0 21,0 95,0 0
01 - 02 - Hk, Hm 0 ) ) ut 0 Ruskeaa humuspitoista maa-ainesta 49,3 1023 | s27 19,7 220 89,3 0
02 - 05 - 03 |4.1.2023 Hi, Hm 0 0 0 ut ) Ruskeaa humuspitoista maa-ainesta 1020 | 89,0 23,0 19,3 84,0 0
05 - 10 - 0,5 |4.1.2023 Hm, Hk 0 ) ) 7" 10 faketta ja laudan paloja Humuspitoista maata 20,3 82,7 56,0 13,7 108,0 0
0 - 20 - 1,0 [4.1.2023 Hm, Sa 0 o o I 10 Laudan paloja Turve/humuspitoista 35,7 49,3 42,7 12,7 14,0 76,7 0
20 - 30 - 1,0 [4.1.2023 Sa, Hm 0 o o 7" o Savimaata, joukossa turvetta 21,0 57,0 41,0 33,0 16,0 66,0 0

13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos

alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty

maaritysrajaa
14.
15.

Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva

1 = kostea

2 = marka

3 = pv-tason alla

Sivu 1/6

Aistihavainnc
0 = pilaantur
1 = lieva

2 = kohtalair
3 = voimaka:



SITOw/ISe

Tilaaja: Hadmeenlinnan kaupunki
Kohde: Sotkanranta
Projektinumero: YKK67570

27.2.2023

Tulosten yhteenvetotaulukko

Sivu 2/6

Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt
pistetunnus Syvys (m) Kuiva- s s Ho - . o - o N 2 v |tenyyie|teutyyie| - pente | L e | b Antra- | Asenaf- | Asenaf- | Bentso(a) | Bentso(a) flj‘;‘:::i:i ?;";5‘;’ g:::::z:i D'(b:v’:;" Fenan- | Fluoran- | Fluo- (;”:?‘zd) Kry- Nafta- Py- PAH®
aine ina ina seeni bentseeni seeni teeni tyleeni antraseeni pyreeni ni peryleeni ni antraseen! treeni teeni reeni pyreeni seeni leeni reeni summa
0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
- 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 0,02 - 1 1 1 0,2 1 1 1 1 15
- 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 0,2 5 10 10 - 5 5 2 5 5 5 5 30
- 50
:
- - 100 000 225 000 - -
% mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
SW1 00 - 03
0,3 - 06
06 - 1,0
1,0 - 2,0
20 - 3,0
SW2 0,0 - 0,1
0,1 - 0,2
0,2 - 05
0,5 - 1,0
1,0 - 2,0
20 - 3,0
SW3 0,0 - 05
0,5 - 1,0
1,0 - 2,0
20 - 3,0
SW4 0,0 - 0,1
0,1 - 0,2
0,2 - 05
o5 o | won | ws | | et | wz | v | v | w | s | w | v | w wooi | <os | <oor | <o | o | enor | <owos | <owos | oaz | omis | eass | osir | eats | omos | oass | ows | <owos | oois | emnr | ewn | ewr | oam
1,0 - 2,0
2,0 - 3,0
SW5 00 - 01
0,1 - 02
0,2 - 05
0,5 - 1,0
1,0 - 20
2,0 - 3,0
SW6 00 - 01
0,1 - 0.2
0,2 - 05
0,5 - 1,0
1,0 - 20
2,0 - 3,0
SW7 00 - 01
0,1 - 02
0,2 - 05
0,5 - 1,0 70,0 % <0,5 24 <0,04 <0,2 6,5 26 33 15 12 56 32 0,037 0,014 0,054 0,07 0,091 0,14 0,11 0,066 <0,003 0,31 0,28 0,022 0,059 0,085 0,15 0,37 1,858
1,0 2,0
2,0 3,0
3,0 3,5 47% & 51! 0,011 <0,003 <0,003 0,025 0,019 0,032 0,015 0,017 <0,003 0,084 0,074 0,012 0,017 0,024 0,012 0,065 0,407
SW8 0,0 - 0,1
0,1 0,2
0,2 0,5
0,5 1,0
o 3o | rew | ws | | wer | wa | w | | s | w | wm | e | e
2,0 3,0
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus Aistihavainnc
X t”:"s V:!tt?? klynnysa“"’t:‘_ 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantur
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva
DT E  tulos ylittda ylemman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kéytetty 2 = marka 2 = kohtalair
XXXX tulos ylittda vaarallisen jatteen cut off -arvon maaritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimaka:

tulos ylittaa pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon
tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus



SITOw/ISe

Tilaaja: Hadmeenlinnan kaupunki
Kohde: Sotkanranta
Projektinumero: YKK67570

Tulosten yhteenvetotaulukko

27.2.2023
[ PCDD/F/PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Kloorifenolit Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
PCDD/F PCDD/F, PCDD/F Mono- Tetra- -
reae | " | " | "o | o | v | o | vor et (07| ot | | S| e | e | 4| e | ome | e | O0C, | 2G| >rca| >Ccu | coc
Ib mb ub fenolit® enolit fenolit fenolit® fenoli TAME Bensiini*? | Keskit.”? | Raskaat’ sum. sum,
100
SW1 00 - 03
0,3 - 06
06 - 1,0
1,0 - 20
2,0 - 3,0
Sw2 00 - 01
01 - 02
02 - 05
05 - 1,0
1,0 - 2,0
2,0 - 3,0
SW3 00 - 05
05 - 1,0
1,0 - 2,0
2,0 - 3,0
Sw4 00 - 01
01 - 02
02 - 05
T w001 | oo | <omz | <oms | <om <005 | <ows | o | <ops | <oos | <005 | <os 5
1,0 - 2,0
2,0 - 3,0
SW5 00 - 01
0,1 - 0,2
02 - 05
0,5 - 1,0
1,0 - 2,0
2,0 - 3,0
SW6 00 - 01
0,1 - 0,2
02 - 05
0,5 - 1,0
1,0 - 2,0
2,0 - 3,0
SW7 00 - 01
0,1 - 0,2
02 - 05
0,5 - 1,0
1,0 2,0
2,0 3,0
30 35 | o000 | 1100 | 1100 | <003 | <0007 | <002 | 0,001 0,017
Sw8 00 - 01
0,1 0,2
0,2 0,5
0,5 1,0
1,0 2,0
2,0 3,0 4200 4200 4200
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset:

tulos ylittaa kynnysarvon
tulos ylitt

alemman ohjearvon

tulos ylittaa ylemman ohjearvon
tulos ylittaa vaarallisen jatteen cut off -arvon
tulos ylittaa pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon
tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden

1.-12. = kts. VNa 214/2007

13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty
maaritysrajaa

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus

0 = kuiva

1 = kostea

2 = marka

3 = pv-tason alla

Sivu 3/6

Aistihavainnc

0 = pilaantur
1 = lieva

2 = kohtalair
3 = voimaka:



Tilaaja: Hadmeenlinnan kaupunki
Kohde: Sotkanranta
Projektinumero: YKK67570
27.2.2023

Tulosten yhteenvetotaulukko

Kenttamittaukset
] Orgaanisen
2 Paiva- Maalaji Jatteen voc
T: £3 ) Al 1 A
Pistetunnus Syvyys (m) aso (mpy) £g s . istihavainnot o Jatejakeet jatteen Vertailuarvot s cr cu Pb Ni zn oy
23 osuus
Iuontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus| 25 31 22 5 17 31
kynnysarvo
alempi ohjearvo
ylempi ohjearvo
pienin vaarallisen jatteen cut off -arvo
Kosteus Haju Ulkonaks pienin sovellettava vaarallisen jatteen pitoisuusraja
maaritelty -
0.3 | 0.3 Tyyppi 0.3 Var/muu % % 9% _|Lisitietoja / havainnot ppm
sw9 00 - 01 0,1 [4.1.2023 Hk, ST 0 o [ T o Tasalaatuista ruskeaa tayttomaata 0
01 - 02 0,1 [4.1.2023 Hi, ST 0 [ [ T [ Tasalaatuista ruskeaa tayttomaata 0
02 - 05 03 [4.1.2023 Hk, ST 0 4 4 T 4 Tasalaatuista ruskeaa tayttomaata 0
05 1,0 0,5 [4.1.2023 Hk, Sr, Ki 0 [ [ T [ Tasalaatuista ruskeaa tayttomaata 0
10 - 20 1,0 [4.1.2023 HK, Sr, Ki 4 4 4 T 4 Ruskeaa tasalaatuista maa-ainesta 4
20 - 30 1,0 |4.1.2023 Hk, Sr, Ki 0 [ [ T [ Pohjalla louhosta 0
sW10 00 - o1 0,1 [4.1.2023 HK 0 o o T o Tasalaatuista ruskeaa tayttomaata o
01 - 02 0,1 [4.1.2023 Hi, ST 0 [ [ T [ Tasalaatuista ruskeaa tayttomaata 0
02 - 05 03 [4.1.2023 Hk, ST 0 4 4 T 4 Tasalaatuista ruskeaa tayttomaata 0
05 1,0 0,5 [4.1.2023 Hi, ST 0 [ [ T [ Tasalaatuista ruskeaa tayttomaata 0
10 - 20 1,0 [4.1.2023 Hk, St 0 4 4 T 4 1,5 m jalkeen harmaata maa-ainesta 0
20 - 30 1,0 |4.1.2023 Hk, Sr, Ki 0 [ [ T [ Pohjalla louhosta 0
SWil 00 - 05 0,5 [4.1.2023 HK 0 o o T o Ruskeaa tayttomaata 0
05 1,0 0,5 [4.1.2023 HK, Ki 0 1 Tunkkainen 1 T [ Vihertavaa tummaa maata 11,0 159,0 20,0 ND ND 35,0 0
1,0 2,0 1,0 [4.1.2023 HK, Ki 0 2 Oy 2 T 30 Haketta Haketta, savea pohjalla 11,0 41,0 27,0 ND ND 36,0 0
20 - 30 1,0 [4.1.2023 sa, Hm, tu| 0 4 1 T 4 Savea ja turvetta 13,0 43,0 16,0 ND ND 21,0 0
Kokoomat
Swisw2 02 - 06 04
05 - 10 05
Sw1 1,0 3,0 2,0
SW3+SW1L 00 - 05 0,5
SW4+SW5+SW6 00 - 02 02
Sw3 05 - 20 15
SW7+SW8 00 - 02 02
Sw7 1,0 3,0 2,0
sws 0,2 1,0 08
SW9+SW10 00 - 02 02
SW5+SW6 02 - 05 03
‘twlosten lukumaara (n] 62 62 62 62 62 62 62
laskennallinen keskiarvo: * 20,8 81,0 36,5 12,8 15,9 59,6 0,0
laskennallinen mediaani: * 19,5 79,8 35,0 10,7 153 56,2 0,0
laskennallinen minimi: ** 4,0 26,7 0,0 0,0 0,0 21,0 0,0
laskennallinen maksimi: ** 87,3 159,0 89,0 56,0 36,0 116,0 0,0
12,6 26,5 16,4 84 5.9 205 00
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset:

=
%xx

XXXX

tulos ylittaa kynnysarvon

tulos ylittaa alemman ohjearvon

tulos ylittaa ylemman ohjearvon

tulos ylittaa vaarallisen jatteen cut off -arvon

tulos ylittaa pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon
tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden

1.-12. = kts. VNa 214/2007

13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty
maaritysrajaa

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

3 = pv-tason alla

Kosteus:
0 = kuiva
1 = kostea
2 = marka

Sivu 4/6

Aistihavainnc
0 = pilaantur
1 = lieva

2 = kohtalair
3 = voimaka:
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Tulosten yhteenvetotaulukko

Sivu 5/6

Metallit ja puolimetallit 2

Aromaattiset hiilivedyt

Polyaromaattiset hiilivedyt

Bentso(b) [ Bentso | Bentso(k) | Dibentso Indeno- 5
Pistetunnus Syvyys (m) Kuiva- Sb As Hg cd Co cr cu Pb Ni Zn v Trifenyylit | Tributyylit| Bent- Tolueeni Etyyli- Ksyleenit TEX Y Antra- Asenaf- Asenaf- Bentso(a) | Bentso(a) fluorantee (a,h) fluorantee (ah) Fenan- Fluoran- Fluo- (1,2,3-cd) Kry- Nafta- Py- PAH
aine ini ina seeni bentseeni seeni. teeni tyleeni antraseeni | pyreeni treeni teeni reeni seeni leeni reeni summa
ni peryleeni ni antraseeni pyreeni
-
100 000 225 000
Y%
SW9 00 - 01
0,1 0,2
02 - 05
0,5 1,0
1,0 - 2,0
2,0 3,0
SW10 00 - 01
0,1 0,2
02 - 05
0,5 1,0
1,0 - 2,0
2,0 3,0
SW11 00 - 05
0,5 1,0 86,0 % <0,5 10 <0,04 <0,2 51 15 20 4,7 8,2 32 26 0,01 <0,05 <0,01 <0,02 [ <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,008 <0,003 <0,003 <0,003 0,023 0,033 <0,003 <0,003 <0,003 0,009 0,049 0,122
1,0 2,0 69,0 % <0,5 13 <0,04 <0,2 9,6 30 32 7,7 15 50 42 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,008 <0,003 <0,003 <0,003 0,016 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,016 0,041 0,081
2,0 - 30
Kokoomat
SW1+SW2 02 - 06 76,0 % <0,5 17 <0,04 <0,2 4 36 37 74 6,4 49 17 <1 <1
0,5 1,0 87,0 % <0,5 9,9 <0,04 <0,2 7,6 19 29 5,8 13 49 41
SW1 1,0 3,0 78,0 % <0,5 15 <0,04 <0,2 11 31 27 7,2 20 55 a7 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,008 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,007 0,015
SW3+SW11 0,0 0,5 90,0 % 3,7 4,8 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,007 0,009 0,006 <0,003 <0,003 0,006 0,012 <0,003 0,006 0,006 <0,003 0,011 0,063
SW4+SW5+SW6 0,0 0,2 92,0 % <0,5 8,8 <0,04 <0,2 51 18 27 54 7,4 44 23
SW3 0,5 2,0 61,0 % <0,5 14 <0,04 <0,2 13 43 29 7,8 29 67 56 <0,02 <0,1 <0,02 <0,04 0 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,01 0,011 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,014 0,036
SW7+SW8 0,0 0,2 87,0 % <0,5 13 <0,04 <0,2 6,9 20 20 8 10 53 28
sSw7 1,0 3,0 77,0 % <0,5 17 <0,04 <0,2 7,5 24 22 6,4 13 43 35 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 o 0,067 0,052 0,007 0,044 0,024 0,036 0,021 0,019 <0,003 0,11 0,5 0,032 0,016 0,035 0,015 0,36 1,338
Sw8 0,2 1,0 77,0 % 0,78 _ <0,04 0,26 9,3 67 77 29 23 87 44 0,027 <0,003 0,011 0,083 0,071 0,12 0,052 0,064 0,018 0,079 0,17 <0,003 0,054 0,075 0,009 0,13 0,963
SW9+SW10 0,0 0,2 94,0 % <0,5 22 <0,04 <0,2 7,5 19 30 4,3 12 37 32
SW5+SW6 0,2 0,5 93,0 %
tulosten lukumaara [n] 17 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 2 2 5 5 5 5 5 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
laskennallinen keskiarvo: * 81,44 % 0,5 20,1 0,0 0,2 79 28,8 31,5 9,0 14,4 51,6 35,7 2,4 29 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,5
laskennallinen mediaani: ** 82,00 % 0,5 14,5 0,0 0,2 7,5 25,0 29,0 7,3 12,5 49,5 33,5 2,4 2,9 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2
laskennallinen minimi: ** 61,00 % 0,5 8,8 0,0 0,2 4,0 15,0 20,0 4,3 6,4 32,0 17,0 1,0 1,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
laskennallinen maksimi: 94,00 % 0,8 84,0 0,0 0,3 13,0 67,0 77,0 29,0 29,0 87,0 56,0 3,7 4,8 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,3 0,5 0,0 0,1 0,1 0,2 0,4 19
139,42 % 0,1 18,2 0,0 0,0 2,4 13,5 13,6 6,2 6,3 13,7 10,6 1,4 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,6
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnc
X tulos ylittaa kynnysarvon . .
X tul litt33 al hi 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantur
ulos ylittdd alemman ohjearvon _ ) el - _ — oy
Y ) 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva
ITTE  tulos ylittad ylemman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalair
XXXX tulos ylittda vaarallisen jatteen cut off -arvon maaritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimaka:

tulos ylittaa pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon

tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden

14.
15.

Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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Tulosten yhteenvetotaulukko

PCB PCDD/F/PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Kloorifenolit Gliyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
pcDD/F/ | PCOD/F/ | PCDD/F/ Mono- Tetra- | Penta- » . ~ . »
Pistetunnus Syvyys (m) pca® pce’ pce’ pce’ D‘k‘:“”' ka‘rwv:- Dikloori- T”t“’“”' TE”:"“’"”' Kioori- | Dikloor- T’”k‘“'j' doori- | Koor- | wree | Tame | MTBE/ | erge | ppe | maee | G5Cio | >CioCar) >CaCio [ >CioCo | CoCao
b B s metaani oridi | eteenit® | eteeni [ eteeni | . TS | fenolit enoli® | i | ool TAME Bensiini®? | Keskit.”” | Raskaat'? | sum sum.
0,1 10 10 10 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,1 - - - 300
0,5 100 100 100 1 0,01 0,05 1 0,5 5 5 10 10 10 - 5 100 300 600 -
10 000 10 000
10 000 25 000 - -
mg/kg ng/kg ng/kg. ng/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
SW9 0,0 0,1
0,1 0,2
0,2 0,5
0,5 1,0
1,0 2,0
2,0 3,0
SW10 0,0 0,1
0,1 0,2
0,2 0,5
0,5 1,0
1,0 2,0
2,0 3,0
SW11 0,0 0,5
0,5 1,0 16 18 20 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 0
1,0 2,0 16 40 63 260 26 280 286
2,0 3,0
Kokoomat
SW1+SW2 0,2 0,6 18 20 22 <0,03 <0,007 <0,02 <0,012 <0,001
0,5 1,0
SW1 1,0 3,0 <0,0035 33 34 36 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,03 <0,007 <0,02 <0,012 <0,001 <0,05 <0,05 0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <20 32 48
SW3+SW11 0,0 - 05 10 12 14 <20 48 57 48
SW4+SW5+SW6 0,0 - 0,2 28 30 32
SW3 0,5 - 2,0 <0,0035 a5 67 89 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,03 <0,007 <0,02 <0,012 <0,001 <0,1 <0,1 0 <0,1 <0,1 <0,1 <1 0
SW7+SW8 0,0 - 0,2 <20 <20 <20 0
sSw7 1,0 3,0 <0,0035 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 89 100 190 189
Sw8 0,2 1,0 0,0066 <20 140 160 140
SW9+SW10 0,0 0,2 7,4 9,3 11
SW5+SW6 0,2 0,5 32 34 36
tulosten lukumaara [n] 4 14 14 14 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 8
laskennallinen keskiarvo: ** 0,0 476,1 489,6 494,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,6 71,5 61,0 125,8 82,9
laskennallinen mediaani: ** 0,0 32,5 37,0 49,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,5 20,0 40,0 108,5 24,0
laskennallinen minimi: ** 0,0 74 9,3 11,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,5 20,0 20,0 20,0 0,0
laskennallinen maksimi: ¥ 0,0 4200,0 4200,0 4200,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 1,0 260,0 140,0 280,0 286,0
0,0 1070,4 1072,3 1070,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 88,0 44,1 92,2 102,8
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset:

=
%xx

XXXX

tulos ylittaa
tulos ylittaa
tulos ylittaa
tulos ylittaa

kynnysarvon
alemman ohjearvon
ylemman ohjearvon
vaarallisen jatteen cut off -arvon
tulos ylittaa pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon
tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden

1.-12. = kts. VNa 214/2007

13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty

maaritysrajaa

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Sivu 6/6

Aistihavainnc

0
1
2
3

= pilaantur
lieva

k
\

ohtalair
oimaka:
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Yhteenvetotaulukko tuloksista, sedimenttindytteet
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25.5.2023
Metallit ja puolimetallit
6 3
. o 3 Paiva- Maalaji . 1 Kuiva- .
=
Pistetunnus Syvyys (m) s % mAara arvio Vertailuarvot TOC aine Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \%
X g
luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 0,02 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
kynnysarvo - - 20 100 100 60 50 200 100
alempi ohjearvo - - 100 200 150 200 100 250 150
ylempi ohjearvo - - 400 250
Lisatietoja / havainnot % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Alue 1 0,00 - 0,10 0,1 24.4.2023 4,7 % 34,0 % <0,5 0,13 0,44 16 130 130 15 36 140 74
0,10 - 0,30 0,2 24.4.2023 20,0 % 24,0 % <0,5 0,29 1,5 13 33 44 310 98
SWSED1 0,30 - 0,35 0,1 24.4.2023 23,0 % 25,0 % <0,5 0,44 2,6 14 50 62 140
Alue 2 0,00 - 0,10 0,1 24.4.2023 13,0 % 17,0 % <0,5 0,21 0,98 18 21 47 240 97
0,10 - 0,30 0,2 24.4.2023 11,0 % 22,0 % <0,5 0,21 0,99 18 22 42 220 90
SWSED8 0,30 - 0,33 0,0 24.4.2023 16,0 % 28,0 % <0,5 0,26 1,5 13 32 65 300 160
SWSED3,6,9 - 24.4.2023 |Puuhake Kokoomanayte puuhakkeesta 21,0 %
1 1
tulosten lukumaéara [n] 6 7 6 6 6 6 6 6 6 6 6
laskennallinen keskiarvo: *3 14,62 % 24,43 % 0,5 245,8 0,3 1,3 15,3 333,3 445,0 28,8 49,3 288,3 109,8
laskennallinen mediaani: ** 14,50 % 24,00 % 0,5 220,0 0,2 1,2 15,0 295,0 385,0 27,0 45,5 270,0 97,5
laskennallinen minimi: * 4,70 % 17,00 % 0,5 55,0 0,1 0,4 13,0 130,0 130,0 15,0 36,0 140,0 74,0
laskennallinen maksimi: *3 23,00 % 34,00 % 0,5 510,0 0,4 2,6 18,0 610,0 920,0 50,0 65,0 520,0 160,0
keskihajonta: *3 5,99 % 5,04 % 0,0 172,6 0,1 0,7 2,1 185,9 297,8 11,4 10,6 117,8 30,0

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

X tulos ylittéd kynnysarvon
XX tulos ylittd& alemman ohjearvon
XXX tulos ylittdd ylemman ohjearvon
XXXX tulos ylittaa vaarallisen jatteen cut off -arvon
tulos ylittda pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon

XXXX tulos ylittd4 kohdekohtaisella riskinarviolla méaéritetyn tavoitepitoisuuden

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007

13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty
maaritysrajaa

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = marka

3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
1 = lieva T = Tayttbmaa
2 = kohtalainen

3 = voimakas

Sivu 1/5
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25.5.2023
Polyaromaattiset hiilivedyt
. Antra- Asenaf- Asenaf- Bentso(a) | Bentso(a) Bentso(b) Bents_o Bentso(k) | Dibentso Fenan- Fluoran- Fluo- Indeno- Kry- Nafta- Py- PAH®
Pistetunnus Syvyys (m) . R . . -7 [fluoranteen (g,h,i) [fluoranteen (a,h) . . . (1,2,3-cd) . . .
seeni teeni tyleeni | antraseeni| pyreeni - . - . treeni teeni reeni - seeni leeni reeni summa
i peryleeni i antraseeni pyreeni
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Alue 1 0,00 - 0,10 0,1 0,062 0,13 0,036 0,032 0,089 0,057 0,028 <0,003 0,46 0,41 0,065 0,043 0,065 0,52 0,41 2,507
0,10 - 0,30 0,21 0,26 0,48 0,083 0,053 0,16 0,11 0,045 <0,003 1,8 1,5 0,21 0,069 0,13 2 1,5 8,61
SWSED1 0,30 - 0,35 <0,003 0,024 0,022 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,053 0,068 <0,003 <0,003 0,021 0,074 0,11 0,372
Alue 2 0,00 - 0,10 <0,003 0,034 <0,003 0,042 0,05 0,079 <0,003 0,035 <0,003 0,12 0,26 <0,003 <0,003 0,091 0,042 0,33 1,083
0,10 - 0,30 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,029 <0,003 <0,003 <0,003 0,052 0,1 <0,003 <0,003 0,023 <0,003 0,11 0,314
SWSEDS8 0,30 - 0,33 0,018 0,056 0,024 0,016 0,019 0,027 <0,003 0,017 <0,003 0,13 0,21 <0,003 <0,003 0,061 0,082 0,29 0,95
SWSED3,6,9 -
tulosten lukumaéara [n] 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
laskennallinen keskiarvo: 3 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,4 0,4 0,0 0,0 0,1 0,5 0,5 2,3
laskennallinen mediaani: ** 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,0 0,0 0,1 0,1 0,3 1,0
laskennallinen minimi: ** 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3
laskennallinen maksimi: *3 0,2 0,3 0,5 0,1 0,1 0,2 0,1 0,0 0,0 1,8 1,5 0,2 0,1 0,1 2,0 1,5 8,6
keskihajonta: 13 0,1 0,1 0,2 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,6 0,5 0,1 0,0 0,0 0,7 0,5 2,9
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tU:OS y:!tté_\«_’{l k?/nnysafvor?' 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
20X tulos ylittaa alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttdmaa
XXX tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
XXXX tulos ylittaa vaarallisen jatteen cut off -arvon maaritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
XXXX tulos ylittda pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

XXXX tulos ylittd4 kohdekohtaisella riskinarviolla méaéritetyn tavoitepitoisuuden

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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Tilaaja: Hameenlinnan kaupunki
Kohde: Sotkanranta
Projektinumero: YKK67570

Tulosten yhteenvetotaulukko

25.5.2023
PCB PCDD/F/PCB Kloorifenolit Oljyhiilivedyt
Pistetunnus Syvyys (m) PCR © PCPZDBéF/ PCPI?:I;/7F/ PCPIZDB/7F/ :\::222: Dikl09r;— Triklot_)r3i— L‘Z tc:;: i;ao'l)t:’;: BT TPT TBTl-0 >C10-C21 | >C21-Cao | >C10-Cao
b mb ub fenolit® fenolit fenolit fenolit® fenoli TPT Keskit.'2 | Raskaat'? sum.12
0,1 10 10 10 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 - - 0,1 - - 300
0,5 100 100 100 5 5 10 10 10 - - 1 300 600 -
0]0 00 0]0 O 40 40 40 O 000 000
mg/kg ng/kg ng/kg ng/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Alue 1 0,00 - 0,10 0,068 66 67 67 0,57 0,8 0,47 1,2 0,086 <0,002 <0,002 <0,004 110 270 380
0,10 - 0,30 332 333 333 3,7 5,1 2 4,9 0,37 <0,002 0,0044 <0,006 660 1900 2560
SWSED1 0,30 - 0,35 640 660 670 5,3 6,5 3,8 6,4 0,5 <0,002 0,0088 <0,01 1500 4300 5800
Alue 2 0,00 - 0,10 0,26 91 99 110 0,17 0,19 0,16 0,81 0,083 <0,002 0,0022 <0,004 230 580 810
0,10 - 0,30 82 98 110 0,17 0,28 0,16 0,62 0,062 <0,002 0,0033 <0,005 210 590 800
SWSEDS8 0,30 - 0,33 170 170 170 <0,03 0,23 0,19 0,93 0,099 <0,002 0,0091 <0,01 830 1900 2730
SWSED3,6,9 - 24 29 33
tulosten lukumaéara [n] 2 7 7 7 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
laskennallinen keskiarvo: 3 0,2 200,7 208,0 213,3 1,7 2,2 1,1 2,5 0,2 0,0 0,0 0,0 590,0 1590,0 2180,0
laskennallinen mediaani: *° 0,2 91,0 99,0 110,0 0,4 0,5 0,3 1,1 0,1 0,0 0,0 0,0 445,0 1245,0 1685,0
laskennallinen minimi: 3 0,1 24,0 29,0 33,0 0,0 0,2 0,2 0,6 0,1 0,0 0,0 0,0 110,0 270,0 380,0
laskennallinen maksimi: 3 0,3 640,0 660,0 670,0 5,3 6,5 3,8 6,4 0,5 0,0 0,0 0,0 1500,0 4300,0 5800,0
keskihajonta: 13 0,1 202,4 206,1 207,0 2,1 2,6 1,4 2,3 0,2 0,0 0,0 0,0 482,2 1372,3 1851,7
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos yl?tt?é kynnysarvon' 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
XXX tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
XXXX tulos ylittaa vaarallisen jatteen cut off -arvon maaritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
tulos ylittda pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

XXXX tulos ylittd4 kohdekohtaisella riskinarviolla méaéritetyn tavoitepitoisuuden

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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Tulosten yhteenvetotaulukko Sivu 4/5

Tilaaja: Hameenlinnan kaupunki
Kohde: Sotkanranta
Projektinumero: YKK67570

25.5.2023
Ominaisuudet Metallit Polyaromaattiset hiilivedyt
Kuiva- Antra- Bentso(a) Bentso(a) Bentso | Bentso(k) Fenan- | Fluoran- gdZeg? Kry- Nafta- Py-
Pistetunnus Syvyys (m) Org.aines | savipit. aine Viitearvot As Hg Cd Cr Cu Pb Ni zZn seeni antra}seen pyreeni (g,h,i) . fluorar_1— treeni teeni c’,d‘) seeni leeni reeni
i peryleeni teeni pyreeni
Hehkutus- 1 <15 <0,1 <0,5 <65 <35 <40 <45 <170 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
havio mitattu 1A 15 0,1 0,5 65 35 40 45 170 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
mitattu 1B 50 0,6 2,5 270 50 80 50 360 500 100 450 100 250 500 200 100 300 250 280
% % % mg/kg mg/kg mg/kg Hg/kg pg/kg Hg/kg pg/kg Hg/kg pg/kg Hg/kg pg/kg Hg/kg pg/kg
Alue 1 0,00 - 0,10 9,40 % 23,80 % 34,00 % 0,1 0,5 36 32 57 28 460 410 43 65 520 410
0,10 - 0,30 40,00 % 10,30 % 24,00 % 0,3 1,1 28 18 37 15 600 500 23 43 667 500
SWSED1 0,30 - 0,35 46,00 % 9,40 % 25,00 % 0,5 1,9 < < < < 18 23 < 7 25 37
Alue 2 0,00 - 0,10 26,00 % 10,20 % 17,00 % 0,2 0,8 16 19 < 13 46 100 < 35 16 127
0,10 - 0,30 22,00 % 10,60 % 22,00 % 0,2 0,8 < 24 45 < 10 < 50
SWSEDS8 0,30 - 0,33 32,00 % 7,80 % 28,00 % 0,3 1,1 5 6 < 6 43 70 < 20 27 97
SWSED3,6,9 - 21,00 %
1 1
tulosten lukumaéara [n] 6 6 7 (o] 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
laskennallinen keskiarvo: 3] 29,23 % 12,02 % 24,43 % #DIV/0! 235,3 0,3 1,0 476,6 423,0 28,0 84,3 330,7 29,3 14,2 12,5 15,6 10,4 198,5 191,4 11,0 30,2 209,1 203,4
laskennallinen mediaani: 3] 29,00 % 10,25 % 24,00 % #NUM! 208,9 0,3 0,9 418,2 360,8 26,8 78,6 312,8 3,0 10,7 12,0 0,0 9,6 44,7 85,0 0,0 27,7 26,0 111,8
laskennallinen minimi: 3 9,40 % 7,80 % 17,00 % 0,0 56,4 0,1 0,5 133,2 134,0 15,3 37,3 144,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,7 22,7 0,0 7,0 0,0 36,7
laskennallinen maksimi: 3] 46,00 % 23,80 % 34,00 % 0,0 480,8 0,5 1,9 886,6 857,1 47,5 127,8 590,9 100,0 36,0 32,0 57,0 28,0 600,0 500,0 43,0 65,0 666,7 500,0
keskihajonta: 130 11,98 % 5,35 % 5,04 % #DIV/0! 161,6 0,1 0,4 288,5 273,2 10,3 29,2 135,1 40,4 13,8 11,6 22,8 9,8 238,1 189,7 16,6 20,1 275,1 182,2
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos yl?tt%u:’:i\ kynnysarvon' 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
XXX tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
XXXX tulos ylittaa vaarallisen jatteen cut off -arvon maaritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
tulos ylittda pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

XXXX tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla madritetyn tavoitepitoisuuden 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus



Tilaaja: Hameenlinnan kaupunki
Kohde: Sotkanranta
Projektinumero: YKK67570

Tulosten yhteenvetotaulukko

25.5.2023
Oljy- Organotina-
PCB PCDD/F/PCB hiilivedyt yhdisteet
PCB PCB PCB PCB PCB PCB PCB PCDD/F/ | PCDD/F/ | PCDD/F/
Pistetunnus Syvyys (m 7 7 7 C10-C40 TBT TPT
yvyys (M) 28 52 101 118 138 153 180 PCB PCB PCB
Ib mb ub
<2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <4 <4 <4 <100 <5 <2
2 2 2 2 2 2 2 4 4 4 100 5 2
4 4 4 4 4 4 4 10 10 10 300 30 10
ng/kg Hg/kg ng/kg Hg/kg ng/kg Hg/kg na/kg
Alue 1 0,00 - 0,10 5 6 3 5 4 <
0,10 - 0,30 1 <
SWSED1 0,30 - 0,35 3 <
Alue 2 0,00 - 0,10 5 15 5 5 4 2 35 38 42 312 1 <
0,10 - 0,30 37 45 50 364 2 <
SWSEDS8 0,30 - 0,33 57 57 57 910 3 <
SWSEDS3,6,9 -
tulosten lukumaéara [n] 2 2 2 2 2 2 2 6 6 6 6 6 6
laskennallinen keskiarvo: 3 57,2 4,9 10,2 3,9 5,1 3,7 1,5 87,2 90,3 92,4 796,0 1,6 0,0
laskennallinen mediaani: ** 57,2 4,9 10,2 3,9 5,1 3,7 1,5 63,4 64,0 64,0 628,8 1,5 0,0
laskennallinen minimi: ** 48,9 4,8 5,7 3,1 5,0 3,5 1.4 35,0 38,1 42,3 311,5 0,0 0,0
laskennallinen maksimi: *3 65,4 5,0 14,6 4,6 5,2 3,8 1,6 213,3 220,0 223,3 1933,3 3,0 0,0
keskihajonta: 13 8,2 0,1 4.4 0,8 0,1 0,2 0,1 61,8 62,7 62,6 560,5 1,1 0,0
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus:
X tulos ylittéé kynnysarvon 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva
XX tulos ylitté4 alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea
XXX tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka
XXXX tulos ylittaa vaarallisen jatteen cut off -arvon maaritysrajaa 3 = pv-tason alla
XXXX tulos ylittda pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

XXXX tulos ylittd4 kohdekohtaisella riskinarviolla méaéritetyn tavoitepitoisuuden

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
1 = lieva T = Tayttbmaa
2 = kohtalainen

3 = voimakas
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Tutkimustodistus

AR-23-RZ-002627-01

Raportointipaivamaara 31.01.2023

Sivu 1/23

Sitowise Oy
Mikko Laamanen

Linnoitustie 6
02600 ESPOO

Nayte-era
Tilausviite

EUAA56-00131839
YKK67570

FINLAND
Sotkanranta
Naytenumero 750-2023-00002488 750-2023-00002489 750-2023-00002490 750-2023-00002491 750-2023-00002492
Asiakkaan niytetunniste SW1 +SW20,2-0,6 SW1 +SW205-1 SW11-3 SW3 + SW11 0-0,5 SW30,5-2
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maaperé Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023
Naytteenottopaiva 03.01.2023 03.01.2023 03.01.2023 04.01.2023 04.01.2023
Néytteenottaja Mikko Laamanen / Mikko Laamanen / Mikko Laamanen / Mikko Laamanen / Mikko Laamanen /
Asiakas Asiakas Asiakas Asiakas Asiakas

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kuiva-aine

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 76 85 90 55
Kuiva-aine * EPDRY % 76 87 78 90 61
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty Tehty Tehty

s

Antimoni (Sb) * EPOFN  mg/kgka <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Arseeni (As) * EPOFH mg/kgka 17 9.9 15 14
Elohopea (Hg) * EPOFR mg/kg ka <0.04 <0.04 <0.04 <0.04
Kadmium (Cd)*  EPOFP  mg/kg ka <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kgka 4.0 7.6 11 13

Kromi (Cr) * EPOFJ mg/kgka 36 19 31 43

Kupari (Cu) * EP0OG2 mg/kgka 37 29 27 29

Lyijy (Pb) * EPOFK mg/kgka 7.4 5.8 7.2 7.8
Nikkeli (Ni) * EPOFM mg/kgka 6.4 13 20 29

Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kgka 49 49 55 67
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kgka 17 41 47 56
C5-C10 Bensiinijae

TPH C5-C10 * RZP99  mg/kg ka <0,5 <1,0
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt EPTPH  mg/kg ka 48 57

>C10-C40 *

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka <20 <20

>C10-C21 *

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 32 48

>C21-C40 *

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Dikloorimetaani *  RZ1G8  mg/kg ka <0,01 <0,02

E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Tutkimustodistus AR-23-RZ-002627-01 Sivu 2/23
Raportointipaivamaara 31.01.2023

Naytenumero 750-2023-00002488 750-2023-00002489 750-2023-00002490 750-2023-00002491 750-2023-00002492
Asiakkaan naytetunniste SW1 +SW20,2-0,6 SW1 +SW20,5-1 SW11-3 SW3 + SW11 0-0,5 SW30,5-2
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Vinyylikloridi * RZ1FT  mg/kg ka <0,01 <0,02
1,1-Dikloorieteeni * RZ1GQ mg/kg ka <0,01 <0,02
cis-Dikloorieteeni * RZ1Gl  mg/kg ka <0,01 <0,02
Erans-Dihoorieteeni RZ1GJ  mg/kg ka <0,01 <0,02
Trikloorieteeni * RZ1GK  mg/kg ka <0,01 <0,02
Tetrakloorieteeni * RZ1G7  mg/kg ka <0,01 <0,02
1,2-Dikloorietaani * RZ24C  mg/kg ka <0,01 <0,02

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni * RZ1IN  mg/kg ka <0,01 <0,02
Tolueeni * RZ1IU  mg/kg ka <0,05 <0,10
Etyylibentseeni * RZ1IP  mg/kg ka <0,01 <0,02
m,p-Ksyleeni * RZ11Q  mg/kg ka <0,01 <0,02
o-Ksyleeni * RZ1IR  mg/kg ka <0,01 <0,02

Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE RZINY  mg/kg ka <0,05 <0,10
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZINZ  mg/kg ka <0,05 <0,10
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

TAEE RZ1P1  mg/kg ka <0,05 <0,10
(tert-amyylietyylieett

eri) *

ETBE RZINW  mg/kg ka <0,05 <0,10
(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

DIPE RZ1P0  mg/kg ka <0,05 <0,10
(Di-isopropyylieetter

i)*

VOC

Kloroformi RZ24R  mg/kg ka <0,05 <0,10
(trikloorimetaani) *

Tetrakloorimetaani * RZ24S ~ mg/kg ka <0,01 <0,02
tert-butanoli * RZ1UK  mg/kg ka <0,60 <1,2
Naftaleeni * RZ27Y  mg/kg ka <0,10 <0,20

Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)

2,3,7,8-TetraCDD * RZP18  pg/g ka <0,5 <0,5 <0,5
1,2,3,7,8-PentaCD RZP18 pg/gka <2 <2 <2
D *

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Tutkimustodistus AR-23-RZ-002627-01 Sivu 3/23
Raportointipaivamaara 31.01.2023

Naytenumero 750-2023-00002488 750-2023-00002489 750-2023-00002490 750-2023-00002491 750-2023-00002492

Asiakkaan naytetunniste SW1 +SW20,2-0,6 SW1 +SW20,5-1 SW11-3 SW3 + SW11 0-0,5 SW30,5-2

Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Vastaanottopaiva 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023

Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)

1,2,3,4,7,8-HeksaC RZP18 pg/gka <2 <2 <2

DD *

1,2,3,6,7,8-HeksaC RZP18 pg/gka <2 2,3 <2

DD *

1,2,3,7,8,9-HeksaC RZP18 pg/gka <2 <2 <2

DD *

1,2,3,4,6,7,8-Hepta RZP18  pg/g ka 16 36 3,2

CDD *

OktaCDD * RZP18 pg/lgka 33 59 8,7

2,3,7,8-TetraCDF * RZP18 pg/gka <0,5 <0,5 <0,5

1,2,3,7,8-PentaCDFRZP18  pg/gka <2 <2 <2

2,3,4,7,8-PentaCDFRZP18 pg/gka <2 <2 <2

1,2,3,4,7,8-HeksaC RZP18 pg/gka 9,2 12 3,8

DF *

1,2,3,6,7,8-HeksaC RZP18 pg/gka 84 12 4,9

DF *

2,3,4,6,7,8-HeksaC RZP18 pg/gka 14 18 6,2

DF *

1,2,3,7,8,9-HeksaC RZP18 pg/gka <2 <2 <2

DF *

1,2,3,4,6,7,8-Hepta RZP18 pg/gka 1400 2700 830

CDF *

1,2,3,4,7,8,9-Hepta RZP18 pg/gka 4,2 7,2 2,3

CDF *

OktaCDF * RZP18 pg/gka 980 2000 740

I-TEQ RzZP18 mg/kg ka 0,000019 0,000034 0,000011

(NATO/CCMS)

alaraja *

I-TEQ RZP18 mg/kg ka 0,000020 0,000036 0,000012

(NATO/CCMS) sis.

1/2LOQ *

I-TEQ RZP18 mg/kg ka 0,000022 0,000037 0,000014

(NATO/CCMS)

ylaraja *

WHO RZP18 mg/kg ka 0,000018 0,000032 0,0000099

1998-PCDD/F TEQ

alaraja *

WHO(1998)-PCDD/ RZP18  mg/kg ka 0,000020 0,000034 0,000012

F TEQ incl. 1/2

LOQ ™

WHO RZP18 mg/kg ka 0,000022 0,000036 0,000014

1998-PCDD/F TEQ

ylaraja *

WHO(2005)-PCDD/ RZP18  mg/kg ka 0,000018 0,000033 0,000010

F TEQ alaraja *

WHO(2005)-PCDD/ RZP18  mg/kg ka 0,000020 0,000034 0,000012

F TEQ sis. 1/2 LOQ

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Tutkimustodistus AR-23-RZ-002627-01
Raportointipaivamaara 31.01.2023

Sivu 4/23

Naytenumero 750-2023-00002488 750-2023-00002489 750-2023-00002490 750-2023-00002491 750-2023-00002492

Asiakkaan niytetunniste SW1 +SW20,2-0,6 SW1 +SW205-1 SW11-3 SW3 + SW11 0-0,5 SW30,5-2

Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Vastaanottopaiva 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023

Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)

WHO(2005)-PCDD/ RZP18  mg/kg ka 0,000022 0,000036 0,000014

F TEQ ylaraja *

Dioksiinien kaltaiset PCB:t

PCB 77 * RZP19 pg/gka 4,9 3,0 <2

PCB 81 * RZP19 pg/gka <2 <2 <2

PCB 105 * RZP19 pg/gka 20 19 13

PCB 114 * RZP19 pg/gka <2 <2 <2

PCB 118 * RZP19 pg/gka 54 53 35

PCB 123 * RZP19 pg/gka 5,2 4,0 2,4

PCB 126 * RZP19 pg/gka <2 <2 <2

PCB 156 * RZP19 pg/gka 20 1 10

PCB 157 * RZP19 pg/gka 3,9 2,1 2,2

PCB 167 * RZP19 pg/lgka 12 6,6 5,6

PCB 169 * RZP19 pg/gka <2 <2 <2

PCB 189 * RZP19 pg/gka 4,6 3,0 2,1

WHO(2005)-PCB RZP19 mg/kg ka 0,0000000041 0,0000000033 0,0000000021

TEQ alaraja *

WHO(2005)-PCB RZP19  mg/kg ka 0,00000013 0,00000013 0,00000013

TEQsis. 1/2LOQ *

WHO(2005)-PCB RZP19  mg/kg ka <0,0000003 <0,0000003 <0,0000003

TEQ ylaraja *

Organotinat

Trifenyylitina * Rz24L  pg/kgka <1 3,7

Tributyylitina * RZ24M  pg/kgka <1 4,8

PCB 7 yhdisteet

PCB 52 * EPPCB  mg/kg ka <0.0005 <0.0005

PCB 28 * EPPCB mg/kg ka <0.0005 <0.0005

PCB 118 * EPPCB  mg/kg ka <0.0005 <0.0005

PCB 101 * EPPCB mg/kg ka <0.0005 <0.0005

PCB 138 * EPPCB  mg/kg ka <0.0005 <0.0005

PCB 153 * EPPCB  mg/kg ka <0.0005 <0.0005

PCB 180 * EPPCB  mg/kg ka <0.0005 <0.0005

PCB-7 summa EPCO06 ND ND

(lower bound)

PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003 <0.003 <0.003

Asenafteeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003 <0.003 <0.003
Eiuer;:::alz?;gonment Testing Finland Oy 35 840 356 7805 Y-Tunnus: FI27522925

15140 Lahti

ask@eurofins.fi
FINLAND

www.eurofins.fi
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Tutkimustodistus AR-23-RZ-002627-01 Sivu 5/23
Raportointipaivamaara 31.01.2023

Naytenumero 750-2023-00002488 750-2023-00002489 750-2023-00002490 750-2023-00002491 750-2023-00002492

Asiakkaan naytetunniste SW1 +SW20,2-0,6 SW1 +SW20,5-1 SW11-3 SW3 + SW11 0-0,5 SW30,5-2

Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Vastaanottopaiva 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023

Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

PAH EPA 16 yhdisteet

Asenaftyleeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003 <0.003 <0.003

Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka <0.003 <0.003 <0.003

i *

Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003 0.007 <0.003

Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka <0.003 0.009 <0.003

ni*

Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka <0.003 0.006 <0.003

ni*

Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka <0.003 <0.003 <0.003

ni*

Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka <0.003 <0.003 <0.003

eeni *

Fenantreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.008 0.006 0.010

Fluoranteeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003 0.012 0.011

Fluoreeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003 <0.003 <0.003

Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka <0.003 0.006 <0.003

eeni *

Kryseeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003 0.006 <0.003

Naftaleeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003 <0.003 <0.003

Pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.007 0.011 0.014

Summa 16 EPC07 mg/kg ka 0.015 0.063 0.036

EPA-PAH (poisl.

LOQ)

Eurofins, Alankomaat

Kuiva-aine FFO7E % (w/w)  Kloorifenoli tulokset Kloorifenoli tulokset Kloorifenoli tulokset
liitteena litteena litteena

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Eurofins Env. Testing Finland 0y
Vastaanottaja Tiina Ahonen
Niemenkatu 73

15140 LAHTI

FINLAND

Analvvysisertifikaatti

Pdivamadadrd: 25-Jan-2023

Ohessa ldhetdmme seuraavien analyysien tulokset.

Sertifikaatin numero/Versio 2023008666/1
Projektisi numero EUAAS56 - 2023
Projektisi nimi EUAAS56 - 2023
Tilauksen numero EUAA56-00004522
Ndytteet vastaanotettu 19-Jan-2023

Tatd analyysisertifikoattia saa kdyttéd vain kokonaisuutena.
Analyysitulokset koskevat vain ndytemateriaaleja jotka ovat soveltuviksi testattuja.

Maaperdndytteet sdilytetddn neljd viikkoa jo vesindytteet kaksi viikkoa siitd Idhtien,

ne ovat saapuneet loboratorioomme. Kun edelld mainittu aika on kulunut, ndytteet hdvitetdadn, ellei niiden
jotkosdilytystd erikseen pyydetd. Jos haluatte, ettd Analytico sdilyttdd ndytteenne pidempddn, tayttakdd tama
sivu ja palauttakoa se Analytico-laboratorioon véhintddn viikkoa ennen sdilytysajan umpeutumista. Pidennetystd
sdilytysajasta koituvat kustannukset on ilmoitettu hinnastossamme.

Sdilytysaika:
Pdivimadra: Nimi: Allekirjoitus:

Toivomme, ettd olemme toimittaneet tilouksen odotustenne mukaisesti. Mikdli teilld on kysyttdavad
analyysisertifikaatista, voitte ottaoa yhteyden asiakaspalveluumme.

Ystdvdllisin terveisin,

Eurofins Analytico B.V.

_——"‘_-"-——_

Ing. A. Veldhuizen
Laboratorion johtaja

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Venecoweg 5 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja
NL-3771NB Barneveld B-9810 Nazareth IBAN: NL71BNPA0227924525 Vlaamen alueen (OVAM ja Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),
+31 (0)34 242 63 00 +32 (0)9 222 77 59 BIC: BNPANL2A Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin

Info-env@eurofins.nl belgie-env@eurofins.be KvK/CoC: 09088623 vironomaisien (MEV) tunnustama.

www.eurofins.nl www.eurofins.be BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01
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Analyysisertifikaatti

Projektisi numero
Projektisi nimi
Tilouksen numero
Ndytteen ottaja

EUAA56 - 2023
EURAGB6 - 2023
EUAR56-00004522

Sertifikaatin numero/Versio

Aloituspdiva

Raportointipdivad

202300866671
20-Jan-2023
25-Jan-2023
25-Jan-2023/15:09

Liite A,C

Sivu 1/1
Analyysi Yksikko 1 2 3 4
Ominaisuudet
Kuiva-aines % (W/W) 73.7 84.5 64.6 53.1
Kloorifenolit
o-Kloorifenoli mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
m-Kloorifenoli mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
p-Kloorifenoli mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Monokloorifenolit (summa) mg/kg dm <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
2,3-Dikloorifenoli mg/kg dm <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
2,4/2,5-Dikloorifenoli mg/kg dm <0.001 <0.001 <0.001 0.001
2,6-Dikloorifenoli mg/kg dm <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
3,4-Dikloorifenoli mg/kg dm <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
3,5 Dikloorifenoli mg/kg dm <0.001 <0.001 <0.001 0.002
Dikloorifenolit (summa) mg/kg dm <0.007 <0.007 <0.007 <0.007
2,3,4-Trikloorifenoli mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
2,3,5-Trikloorifenoli mg/kg dm <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
2,3, 6-Trikloorifenoli mg/kg dm <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
2,4,5-Trikloorifenoli mg/kg dm <0.001 <0.001 <0.001 0.001
2,4,6-Trikloorifenoli mg/kg dm <0.001 <0.001 <0.001 0.003
3,4,5-Trikloorifenoli mg/kg dm <0.002 <0.002 <0.002 0.004
Trikloorifenolit (summa) mg/kg dm <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
2,3,4,5-Tetrakloorifenoli mg/kg dm <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
2,3,4,6 /2,3,5,6-Tetrakloorifenoli mg/kg dm <0.010 <0.010 <0.010 0.091
Tetrakloorifenolit (summa) mg/kg dm <0.012 <0.012 <0.012 0.091
Pentakloorifenoli mg/kg dm <0.001 <0.001 <0.001 0.017
4-kloori-3-metylifenoli mg/kg dm <0.001 <0.001 <0.001 0.001

Ndytteen kuvaus

750-2023-00002488
750-2023-00002490
750-2023-00002492
750-2023-00002498

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

Venecoweg 5

NL-3771NB Barneveld B-9810 Nazareth

+31 (0)34 242 63 00
Info-env@eurofins.nl belgie-env@eurofins.be
www.eurofins.nl

+32 (0)9 222 77 59

www.eurofins.be

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC: 09088623

BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01

Maaperd. kuiva lieiu
Maaperd. kuiva lieju
Maaperd. kuiva lieiu
Maaperd, kuiva lieju

Q: Alankomaiden valtuuttavan elimen (RvA) hyviiksymé toimenpide

A: AP04 akkreditoitu kaytté
S: AS SIKB akkreditoitu kdytts
V: VLAREL akkreditoitu kéytté

W: Vallonian alueen tunnustettu testi

Taman sertifikaatin saa jaljentdad vain kokonaisuutena

Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja
Vlaoamen alueen (OVAM jo Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),

Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin
viranomaisien (MEV) tunnustama.

Ndyte-nr
13424370
13424371
13424372
13424373

Allekirjoitus
Pr.koord.

FZ
RUNN
TESTING
RvA 1010
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Liite (A) sisdltdd osandytteiden tiedot, jotka liittyvdt analyysisertifikaattiin 2023008666/1

Sivu 1/1

Ndyte-nr Ndytteen kuvaus

Viivakoodi Ndytepisteen niJostakimwhonkin Ndytteenottopdiva Ndytteen kuvaus
13424370 750-2023-00002488

0904542328

13424371 750-2023-00002490

0904542329

13424372 750-2023-00002492

0904542330

13424373 750-2023-00002498

0904542331

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Venecoweg 5 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja
NL-3771NB Barneveld B-9810 Nazareth IBAN: NL71BNPR0227924525 Vlaamen alueen (OVAM ja Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),
+31 (0)34 242 63 00 +32(0)9 222 77 59 BIC: BNPANL2A Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin

Info-env@eurofins.nl belgie-env@eurofins.be KvK/CoC: 09088623 viranomaisien (MEV) tunnustama.

www.eurofins.nl www.eurofins.be BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01
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Liite (C) sisdltad analyysisertifikaattiin liittyvdt menetelmareferenssit 2023008666/1

Sivu 1/1
Analyysi Menetelmd Tekniikka Referenssimenetelmad
Ominaisuudet
Kuiva-aine w0104 Gravimetria NEN-EN 15934 & CMA 2/II/A.1
Kloorifenolit
Kloorifenolit (20) W6331 GC-MS Sisdinen menetelmd

Lisdtietojo kdytetyistd menetelmistd sekd mittoustulosten tarkkuudesta |6ytyy liitteestd "Specification of
methods of analyses"”, versio huhtikuu 2022.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Venecoweg 5 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja
NL-3771NB Barneveld B-9810 Nazareth IBAN: NL71BNPR0227924525 Vlaamen alueen (OVAM ja Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),
+31 (0)34 242 63 00 +32(0)9 222 77 59 BIC: BNPANL2A Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin

Info-env@eurofins.nl belgie-env@eurofins.be KvK/CoC: 09088623 viranomaisien (MEV) tunnustama.

www. eurofins.nl www.eurofins.be BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01



<& eurofins

— analytico’

Sertifikaatin numero/Versio
Proiektisi numero

Projektisi nimi

Tilauksen numero

202300866671

EUAAB6 - 2023
EUAAS6 - 2023

EUAAR56-00004522

Sivu 1/1

Analyysi

Ominaisuudet

Kuiva-aines

Kloorifenolit

o-Kloorifenoli
m-Kloorifenoli
p-Kloorifenoli
Monokloorifenolit (summa)
2.3-Dikloorifenoli
2.4/2.5-Dikloorifenoli
2.6-Dikloorifenoli
3.4-Dikloorifenoli

3,5 Dikloorifenoli
Dikloorifenolit (summa)
2.3.4-Trikloorifenoli
2.3.5-Trikloorifenoli
2,3,6-Trikloorifenoli
2,4,5-Trikloorifenoli
2.4.6-Trikloorifenoli
3.4.5-Trikloorifenoli
Trikloorifenolit (summa)
2,3,.4,5-Tetrakloorifenoli
2,3,4,6/2,3,5,6-Tetrakloorifenoli
Tetrakloorifenolit (summa)
Pentakloorifenoli

4-kloori-3-metylifenoli

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Venecoweg 5

NL-3771NB Barneveld B-9810 Nazareth

+31 (0)34 242 63 00 +32 (0)9 222 77 59
Info-env@eurofins.nl belgie-env@eurofins.be
www.eurofins.nl www.eurofins.be

Cas#

00095-57-8
00108-43-0
00106-48-9

00576-24-9
00120-83-2
00087-65-0
00095-77-2
00591-35-5

15950-66-0
00933-78-8
00933-75-5
00095-95-4
00088-06-2
00609-19-8

04901-51-3

00087-86-5
00059-50-7

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPAR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC: 09088623

BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01

Limit

0.01
0.01
0.01
0.03
0.002
0.001
0.001
0.002
0.001
0.01
0.01
0.001
0.001
0.001
0.001
0.002
0.02
0.002
0.01
0.01
0.001
0.001

% (W/wW)

ma/ka dm
ma/ka dm
ma/ka dm
ma/ka dm
ma/ka dm
ma/ka dm
ma/ka dm
ma/ka dm
ma/ka dm
ma/ka dm
ma/ka dm
ma/ka dm
ma/ka dm
ma/ka dm
ma/ka dm
ma/ka dm
ma/ka dm
ma/ka dm
ma/ka dm
ma/ka dm
ma/ka dm

ma/ka dm

drel (%) Urel (%)

0.90

-4.8
-17
-14
-12
-12
-11
-12
-11
-12
-12

-8.0

-9.0

-5.0
-12

-8.0
-14

-9.3

-7.0

14
3.5
8.0
-14

2.1

15
36
30
29
25
23
26
24
25
31
18
20
13
25
18
29
26
16
29
13
30
30
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Tutkimustodistus

AR-23-RZ-002627-01
Raportointipaivamaara 31.01.2023

Sivu 6/23

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Naytenumero 750-2023-00002493 750-2023-00002494 750-2023-00002495 750-2023-00002496 750-2023-00002497

Asiakkaan naytetunniste SW4 + SW5 + SW6 SW40,5-1 SW7 + SW8 0-0,2 SW70,5-1 SW71-3
0-0,2

Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Vastaanottopaiva 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023

Naytteenottopéiva 03.01.2023 03.01.2023 04.01.2023 04.01.2023 04.01.2023

Naytteenottaja Mikko Laamanen / Mikko Laamanen / Mikko Laamanen / Mikko Laamanen / Mikko Laamanen /
Asiakas Asiakas Asiakas Asiakas Asiakas

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Kuiva-aine

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 92 89 83 7

Kuiva-aine * EPDRY % 92 89 87 70 7

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty

s

Antimoni (Sb) * EPOFN mg/kgka <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5

Arseeni (As) * EPOFH mg/kgka 8.8 14 13 24 17

Elohopea (Hg)* EPOFR  mg/kg ka <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04

Kadmium (Cd)*  EPOFP  mg/kg ka <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kgka 5.1 7.0 6.9 6.5 7.5

Kromi (Cr) * EPOFJ mg/kgka 18 17 20 26 24

Kupari (Cu) * EP0G2 mg/kgka 27 24 20 33 22

Lyijy (Pb) * EPOFK mg/kgka 5.4 5.7 8.0 15 6.4

Nikkeli (Ni) * EPOFM mg/kgka 7.4 1 10 12 13

Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kgka 44 37 53 56 43

Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kgka 23 29 28 32 35

C5-C10 Bensiinijae

TPH C5-C10 * RZP99  mg/kg ka <0,5 <0,5

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka <20 190

>C10-C40 *

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka <20 89

>C10-C21 *

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka <20 100

>C21-C40 *

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Dikloorimetaani * RZ1G8 mg/kg ka <0,01 <0,01

Vinyylikloridi * RZ1FT  mg/kg ka <0,01 <0,01

1,1-Dikloorieteeni * RZ1GQ mg/kg ka <0,01 <0,01

cis-Dikloorieteeni * RZ1GI mg/kg ka <0,01 <0,01

trans-Dikloorieteeni RZ1GJ  mg/kg ka <0,01 <0,01

Trikloorieteeni * RZ1GK  mg/kg ka <0,01 <0,01

Tetrakloorieteeni * RZ1G7 mg/kg ka <0,01 <0,01

E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895
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Tutkimustodistus AR-23-RZ-002627-01 Sivu 7/23
Raportointipaivamaara 31.01.2023

Naytenumero 750-2023-00002493 750-2023-00002494 750-2023-00002495 750-2023-00002496 750-2023-00002497
Asiakkaan naytetunniste SW4 + SW5 + SW6 SW40,5-1 SW7 + SW8 0-0,2 SW70,5-1 SW71-3

0-0,2
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

1,2-Dikloorietaani * RZ24C  mg/kg ka <0,01 <0,01
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni * RZ1IN mg/kg ka <0,01 <0,01
Tolueeni * RZ11U mg/kg ka <0,05 <0,05
Etyylibentseeni * RZ1IP mg/kg ka <0,01 <0,01
m,p-Ksyleeni * RZ11Q  mg/kg ka <0,01 <0,01
o-Ksyleeni * RZ1IR mg/kg ka <0,01 <0,01

Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE RZINY  mg/kg ka <0,05 <0,05
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZ1NZ  mg/kg ka <0,05 <0,05
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

TAEE RZ1P1  mg/kg ka <0,05 <0,05
(tert-amyylietyylieett

eri) *

ETBE RZINW  mg/kg ka <0,05 <0,05
(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

DIPE RZ1P0  mg/kg ka <0,05 <0,05
(Di-isopropyylieetter

i *

VOC

Kloroformi RZ24R  mg/kg ka <0,05 <0,05
(trikloorimetaani) *

Tetrakloorimetaani *RZ24S ~ mg/kg ka <0,01 <0,01
tert-butanoli * RZ1UK  mg/kg ka <0,60 <0,60
Naftaleeni * RZ27Y  mg/kg ka <0,10 <0,10

Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)

2,3,7,8-TetraCDD * RZP18 pg/gka <0,5 <0,5 <0,5
1,2,3,7,8-PentaCD RZP18 pg/g ka <2 <2 <2
D *

1,2,3,4,7,8-HeksaC RZP18 pg/gka <2 <2 <2
DD *

1,2,3,6,7,8-HeksaC RZP18 pg/gka 5,8 33 14
DD *

1,2,3,7,8,9-HeksaC RZP18 pg/gka <2 9,3 <2
DD *

1,2,3,4,6,7,8-Hepta RZP18 pg/gka 14 160 65
CDD *

OktaCDD * RZP18 pg/gka 23 650 170
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Naytenumero 750-2023-00002493 750-2023-00002494 750-2023-00002495 750-2023-00002496 750-2023-00002497
Asiakkaan naytetunniste SW4 + SW5 + SW6 SW40,5-1 SW7 + SW8 0-0,2 SW70,5-1 SW71-3
0-0,2
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
2,3,7,8-TetraCDF * RZP18 pg/gka <0,5 <5 <5
1,2,3,7,8-PentaCDFRZP18  pg/lgka <2 6,9 6,2
2,3,4,7,8-PentaCDFRZP18 pg/gka <2 1 <7
1,2,3,4,7,8-HeksaC RZP18 pg/gka 11 79 99
DF *
1,2,3,6,7,8-HeksaC RZP18 pg/gka 12 61 91
DF *
2,3,4,6,7,8-HeksaC RZP18 pg/gka 18 97 110
DF *
1,2,3,7,8,9-HeksaC RZP18 pg/gka <2 <15 <20
DF *
1,2,3,4,6,7,8-Hepta RZP18 pg/gka 2300 23000 40000
CDF *
1,2,3,4,7,8,9-Hepta RZP18 pg/gka 6,6 58 130
CDF *
OktaCDF * RZP18 pg/gka 1900 22000 54000
I-TEQ RZP18 mg/kg ka 0,000029 0,00029 0,00049
(NATO/CCMS)
alaraja *
I-TEQ RZP18 mg/kg ka 0,000031 0,00029 0,00050
(NATO/CCMS) sis.
1/2L0Q *
I-TEQ RZP18 mg/kg ka 0,000033 0,00029 0,00050
(NATO/CCMS)
ylaraja *
WHO RZP18 mg/kg ka 0,000028 0,00027 0,00044
1998-PCDD/F TEQ
alaraja *
WHO(1998)-PCDD/ RZP18  mg/kg ka 0,000030 0,00027 0,00045
F TEQ ncl. 1/2
LoQ-
WHO RZP18 mg/kg ka 0,000032 0,00028 0,00045
1998-PCDD/F TEQ
ylaraja *
WHO(2005)-PCDD/ RZP18  mg/kg ka 0,000028 0,00027 0,00045
F TEQ alaraja *
WHO(2005)-PCDD/ RZP18  mg/kg ka 0,000030 0,00028 0,00046
F TEQ sis. 1/2 LOQ
WHO(2005)-PCDD/ RZP18  mg/kg ka 0,000032 0,00028 0,00046
F TEQ ylaraja *
Dioksiinien kaltaiset PCB:t
PCB 77 * RZP19 pg/gka 3,0 18 6,0
PCB 81 * RZP19 pg/lgka <2 <2 <2
PCB 105 * RZP19 pg/lgka 42 28 12
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Raportointipaivamaara 31.01.2023

Naytenumero 750-2023-00002493 750-2023-00002494 750-2023-00002495 750-2023-00002496 750-2023-00002497
Asiakkaan naytetunniste SW4 + SW5 + SW6 SW40,5-1 SW7 + SW8 0-0,2 SW70,5-1 SW71-3

0-0,2
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Dioksiinien kaltaiset PCB:t

PCB 114 * RZP19 pg/gka <2 <2 <2

PCB 118 * RZP19 pg/gka 120 80 34

PCB 123 * RZP19 pg/gka 8,7 6,1 2,0

PCB 126 * RZP19 pg/lgka <2 7,0 2,0

PCB 156 * RZP19 pg/gka 23 39 1

PCB 157 * RZP19 pg/gka 55 59 <2

PCB 167 * RZP19 pg/gka 13 20 53

PCB 169 * RZP19 pg/lgka <2 8,2 2,9

PCB 189 * RZP19 pg/gka 4,0 7,6 <2
WHO(2005)-PCB RZP19 mg/kg ka 0,0000000067 0,00000096 0,00000029
TEQ alaraja *

WHO(2005)-PCB RZP19  mg/kg ka 0,00000014 0,00000096 0,00000029
TEQsis. 1/2L0OQ *

WHO(2005)-PCB RZP19  mg/kg ka <0,0000003 0,00000096 <0,0000003
TEQ ylaraja *

PCB 7 yhdisteet

PCB 52 * EPPCB  mg/kg ka <0.0005
PCB 28 * EPPCB mg/kg ka <0.0005
PCB 118 * EPPCB mg/kg ka <0.0005
PCB 101 * EPPCB  mg/kg ka <0.0005
PCB 138 * EPPCB  mg/kg ka <0.0005
PCB 153 * EPPCB mg/kg ka <0.0005
PCB 180 * EPPCB mg/kg ka <0.0005
PCB-7 summa EPCO06 ND

(lower bound)
PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH  mg/kg ka 0.007 0.037 0.067
Asenafteeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003 0.014 0.052
Asenaftyleeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003 0.054 0.007
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka 0.022 0.070 0.044
i *

Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.019 0.091 0.024
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.029 0.14 0.036
ni *

Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka 0.017 0.11 0.021
ni *

Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.015 0.066 0.019

ni
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Naytenumero 750-2023-00002493 750-2023-00002494 750-2023-00002495 750-2023-00002496 750-2023-00002497
Asiakkaan naytetunniste SW4 + SW5 + SW6 SW40,5-1 SW7 + SW8 0-0,2 SW70,5-1 SW71-3
0-0,2

Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet
Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka 0.006 <0.003 <0.003
eeni *
Fenantreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.028 0.31 0.11
Fluoranteeni * EPPAH  mg/kg ka 0.048 0.28 0.50
Fluoreeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003 0.022 0.032
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 0.013 0.059 0.016
eeni *
Kryseeni * EPPAH  mg/kg ka 0.021 0.085 0.035
Naftaleeni * EPPAH  mg/kg ka 0.021 0.15 0.015
Pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.077 0.37 0.36
Summa 16 EPC07 mg/kg ka 0.32 1.9 1.3
EPA-PAH (poisl.
LOQ)
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Naytenumero 750-2023-00002498 750-2023-00002499 750-2023-00002500 750-2023-00002501 750-2023-00002502
Asiakkaan naytetunniste SW73-35 SW80,2-1 SW81-2 SW9 +SW100-0,2 SW110,5-1
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023
Naytteenottopéiva 04.01.2023 04.01.2023 04.01.2023 04.01.2023 04.01.2023
Naytteenottaja Mikko Laamanen / Mikko Laamanen / Mikko Laamanen / Mikko Laamanen / Mikko Laamanen /
Asiakas Asiakas Asiakas Asiakas Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 77 94 86
Kuiva-aine * EPDRY % 47 77 74 94 86
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty Tehty Tehty
s
Antimoni (Sb) * EPOFN  mg/kg ka 0.78 <0.5 <0.5 <0.5
Arseeni (As) * EPOFH  mg/kg ka 84 19 22 10
Elohopea (Hg) *  EPOFR  mg/kg ka <0.04 <0.04 <0.04 <0.04
Kadmium (Cd)*  EPOFP  mg/kg ka 0.26 <0.2 <0.2 <0.2
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kg ka 9.3 10 7.5 5.1
Kromi (Cr) * EPOFJ  mg/kg ka 67 38 19 15
Kupari (Cu) * EP0G2 mg/kg ka 77 34 30 20
Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kg ka 29 11 43 4.7
Nikkeli (Ni) * EPOFM  mg/kg ka 23 21 12 8.2
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kg ka 87 64 37 32
Vanadiini (V) * EPOFV ~ mg/kg ka 44 48 32 26
C5-C10 Bensiinijae
TPH C5-C10 * RZP99  mg/kg ka <0,5
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt EPTPH  mg/kg ka 160
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka <20
>C10-C21 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 140
>C21-C40 *
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
Dikloorimetaani * RZ1G8  mg/kg ka <0,01
Vinyylikloridi * RZ1FT  mg/kg ka <0,01
1,1-Dikloorieteeni * RZ1GQ mg/kg ka <0,01
cis-Dikloorieteeni * RZ1Gl mg/kg ka <0,01
trans-Dikloorieteeni RZ1GJ  mg/kg ka <0,01
Trikloorieteeni * RZ1GK  mg/kg ka <0,01
Tetrakloorieteeni * RZ1G7 mg/kg ka <0,01
1,2-Dikloorietaani * RZ24C  mg/kg ka <0,01
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Naytenumero 750-2023-00002498 750-2023-00002499 750-2023-00002500 750-2023-00002501 750-2023-00002502
Asiakkaan naytetunniste SW73-35 SW80,2-1 SW81-2 SW9 +SW100-0,2 SW110,5-1
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Bentseeni * RZ1IN mg/kg ka
Tolueeni * Rz11U mg/kg ka
Etyylibentseeni * RZ1IP mg/kg ka
m,p-Ksyleeni * RZ11Q  mg/kg ka
o-Ksyleeni * RZ1IR mg/kg ka
Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE RZINY  mg/kg ka
(Metyyli-tert-butyylie
etteri) *

TAME RZ1NZ  mg/kg ka
(tert-amyylimetyylie
etteri) *

TAEE RZ1P1  mg/kg ka
(tert-amyylietyylieett
eri) *

ETBE RZINW  mg/kg ka
(etyyli-tert-butyylieet
teri) *

DIPE RZ1P0  mg/kg ka
(Di-isopropyylieetter
i)*

vOC

Kloroformi RZ24R  mg/kg ka
(trikloorimetaani) *

Tetrakloorimetaani *RZ24S  mg/kg ka
tert-butanoli * RZ1UK  mg/kg ka
Naftaleeni * Rz27Y  mg/kg ka
Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)

2,3,7,8-TetraCDD * RZP18  pg/g ka
1,2,3,7,8-PentaCD RZP18  pg/g ka
D *

1,2,3,4,7,8-HeksaC RZP18  pg/g ka
DD *

1,2,3,6,7,8-HeksaC RZP18  pg/g ka
DD *

1,2,3,7,8,9-HeksaC RZP18  pg/g ka
DD *

1,2,3,4,6,7,8-Hepta RZP18  pg/g ka
CDD *

OktaCDD * RZP18  pg/g ka
2,3,7,8-TetraCDF * RZP18  pg/g ka
1,2,3,7,8-PentaCDF RZP18  pg/g ka

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

0,01

<0,05
<0,01
<0,01
<0,01

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,01
<0,60
<0,10

<1 <0,5 <0,5
<6 <2 <2

<4 <2 <2
64 2,2 <2
18 <2 <2
210 7,3 7,0

360 11 15
<20 <0,5 <0,5
17 <2 <2
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Naytenumero 750-2023-00002498 750-2023-00002499 750-2023-00002500 750-2023-00002501 750-2023-00002502
Asiakkaan naytetunniste SW73-35 SW80,2-1 SW8 1-2 SW9+SW100-0,2 SW110,5-1
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
2,3,4,7,8-PentaCDF RZP18  pg/g ka 29 <2 <2
1,2,3,4,7,8-HeksaC RZP18  pg/g ka 190 3,0 6,5
DF *
1,2,3,6,7,8-HeksaC RZP18  pg/g ka 150 2,7 7,8
DF *
2,3,4,6,7,8-HeksaC RZP18  pg/g ka 200 4,1 1"
DF *
1,2,3,7,8,9-HeksaC RZP18  pg/g ka <50 <2 <2
DF *
1,2,3,4,6,7,8-Hepta RZP18  pg/g ka 44000 600 1300
CDF *
1,2,3,4,7,8,9-Hepta RZP18  pg/g ka 160 <2 4,7
CDF *
OktaCDF * RZP18  pg/g ka 72000 570 1200
I-TEQ RZP18  mg/kg ka 0,00060 0,0000078 0,000017
(NATO/CCMS)
alaraja *
I-TEQ RZP18  mg/kg ka 0,00060 0,0000095 0,000018
(NATO/CCMS) sis.
1/2L0Q *
I-TEQ RZP18  mg/kg ka 0,00061 0,000011 0,000020
(NATO/CCMS)
ylaraja *
WHO RZP18  mg/kg ka 0,00053 0,0000073 0,000016
1998-PCDD/F TEQ
alaraja *
WHO(1998)-PCDD/ RZP18  mg/kg ka 0,00054 0,0000094 0,000018
F TEQ ncl. 1/2
LoQ*
WHO RZP18  mg/kg ka 0,00055 0,000012 0,000020
1998-PCDD/F TEQ
ylaraja *
WHO(2005)-PCDD/ RZP18  mg/kg ka 0,00054 0,0000074 0,000016
F TEQ alaraja *
WHO(2005)-PCDD/ RZP18  mg/kg ka 0,00055 0,0000093 0,000018
F TEQ sis. 1/2 LOQ
WHO(2005)-PCDD/ RZP18  mg/kg ka 0,00056 0,000011 0,000020
F TEQ ylaraja *
Dioksiinien kaltaiset PCB:t
PCB 77 * RZP19  pg/g ka 21 <2 3,8
PCB 81 * RZP19  pg/g ka <4 <2 <2
PCB 105 * RZP19  pg/g ka 68 <2 14
PCB 114 * RZP19  pg/g ka <4 <2 <2
PCB 118 * RZP19  pg/g ka 180 <10 44
PCB 123 * RZP19  pg/g ka 15 <2 3,6
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Naytenumero 750-2023-00002498 750-2023-00002499 750-2023-00002500 750-2023-00002501 750-2023-00002502
Asiakkaan naytetunniste SW73-35 SW80,2-1 SW81-2 SW9 +SW100-0,2 SW110,5-1
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Dioksiinien kaltaiset PCB:t
PCB 126 * RZP19  pg/g ka <4 <2 <2
PCB 156 * RZP19  pg/g ka 37 <2 13
PCB 157 * RZP19  pg/g ka 7.2 <2 <2
PCB 167 * RZP19  pg/g ka 22 <2 7,7
PCB 169 * RZP19  pg/g ka <4 <2 <2
PCB 189 * RZP19  pg/g ka 7,6 <2 3,4
WHO(2005)-PCB  RZP19  mg/kg ka 0,000000012 0,0 0,0000000030
TEQ alaraja *
WHO(2005)-PCB  RZP19  mg/kg ka 0,00000027 0,00000013 0,00000013
TEQsis. 1/2LOQ *
WHO(2005)-PCB  RZP19  mg/kg ka 0,00000053 <0,0000003 <0,0000003
TEQ ylaraja *
PCB 7 yhdisteet
PCB 52 * EPPCB mg/kg ka <0.0005 <0.0005
PCB 28 * EPPCB mg/kg ka <0.0005 <0.0005
PCB 118 * EPPCB mg/kg ka <0.0005 <0.0005
PCB 101 * EPPCB mg/kg ka <0.0005 0.0008
PCB 138 * EPPCB mg/kg ka <0.0005 0.0020
PCB 153 * EPPCB mg/kg ka <0.0005 0.0014
PCB 180 * EPPCB mg/kg ka <0.0005 0.0024
PCB-7 summa EPCO06 ND
(lower bound)
PCB-7 summa EPCO06  mg/kg ka 0.0066
(lower bound)
PAH EPA 16 yhdisteet
Antraseeni * EPPAH mg/kg ka 0.011 0.027 <0.003
Asenafteeni * EPPAH mg/kg ka <0.003 <0.003 <0.003
Asenaftyleeni * EPPAH mg/kg ka <0.003 0.011 <0.003
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka 0.025 0.083 <0.003
i *
Bentso(a)pyreeni * EPPAH mg/kgka 0.019 0.071 <0.003
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.032 0.12 0.008
ni *
Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka 0.015 0.052 <0.003
ni *
Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.017 0.064 <0.003
ni *
Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka <0.003 0.018 <0.003
eeni *
Fenantreeni * EPPAH mg/kgka 0.084 0.079 0.023
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Naytenumero 750-2023-00002498 750-2023-00002499 750-2023-00002500 750-2023-00002501 750-2023-00002502
Asiakkaan naytetunniste SW73-35 SW80,2-1 SW81-2 SW9 +SW100-0,2 SW110,5-1
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023 17.01.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet
Fluoranteeni * EPPAH mg/kgka 0.074 0.17 0.033
Fluoreeni * EPPAH mg/kgka 0.012 <0.003 <0.003
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 0.017 0.054 <0.003
eeni *
Kryseeni * EPPAH mg/kgka 0.024 0.075 <0.003
Naftaleeni * EPPAH mg/kgka 0.012 0.009 0.009
Pyreeni * EPPAH mg/kgka 0.065 0.13 0.049
Summa 16 EPC07 mg/kgka 0.41 0.96 0.12
EPA-PAH (poisl.
LOQ)
Eurofins, Alankomaat
Kuiva-aine FFO7E % (w/w)  Kloorifenoli tulokset
litteen&
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Naytenumero 750-2023-00002503
Asiakkaan naytetunniste SW111-2
Naytematriisi Maapera
Naytteen kuvaus Maapera
Vastaanottopaiva 17.01.2023
Naytteenottopaiva 04.01.2023
Naytteenottaja Mikko Laamanen /
Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos
Kuiva-aine
Kuiva-aine * EPDRY % 69

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty
s

Antimoni (Sb) * EPOFN mg/kgka <0.5
Arseeni (As) * EPOFH mg/kgka 13
Elohopea (Hg) * EPOFR mg/kg ka <0.04
Kadmium (Cd) * EPOFP  mg/kgka <0.2

Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kgka 9.6
Kromi (Cr) * EPOFJ  mg/kgka 30
Kupari (Cu) * EPOG2 mg/kgka 32
Lyijy (Pb) * EPOFK mg/kgka 7.7
Nikkeli (Ni) * EPOFM mg/kgka 15
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kgka 50

Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kgka 42
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 280
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 28
>C10-C21 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 260
>C21-C40 *

PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH mg/kg ka <0.003
Asenafteeni * EPPAH mg/kgka <0.003
Asenaftyleeni * EPPAH mg/kg ka <0.003
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka <0.003
i *

Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.008
ni *

Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka <0.003
ni *

Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka <0.003
ni*

Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka <0.003
eeni *

Fenantreeni * EPPAH mg/kgka 0.016

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi
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Naytenumero 750-2023-00002503
Asiakkaan naytetunniste SW111-2
Naytematriisi Maapera
Naytteen kuvaus Maapera
Vastaanottopaiva 17.01.2023
Analyysit Yksikké  Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet

Fluoranteeni * EPPAH mg/kg ka <0.003
Fluoreeni * EPPAH mg/kg ka <0.003
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka <0.003
eeni *

Kryseeni * EPPAH mg/kg ka <0.003
Naftaleeni * EPPAH mg/kgka 0.016
Pyreeni * EPPAH mg/kgka 0.041
Summa 16 EPCO7 mg/kgka 0.081
EPA-PAH (poisl.

LOQ)

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS

31.01.2023

}C&m\ @wm

Noora Nurminen Analyysipalvelupaallikkd

NooraNurminen@eurofins.fi +358 445433186

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kuiva-aine
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3% Kylla SFS 3008; SFS-ISO 11465; RZ
1,5%(>30%) SFS-EN 15934
EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3% Kylla RA9000 (ISO 11465:1993) EP
3%x270%
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
EPEO5 | Kuningasvesihajotus Ei RA9001 (EVS-EN ISO EP
15587-1:2002); RA9001
(EVS-EN 16171:2016)
EPOFN | Antimoni (Sb), 30% 0,5 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-36-0 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFH | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFR | Elohopea (Hg), 25% 0,04 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7439-97-6 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFP | Kadmium (Cd), 25% 0,2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-43-9 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFQ | Koboltti (Co), 7440-48-4 30% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFJ | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOG2 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFK | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFM | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOGC | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 3 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFV | Vanadiini (V), 7440-62-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
C5-C10 Bensiinijae
RzP99 | TPH C5-C10 40% 0,5 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C21 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND
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>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C21-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1G8 | Dikloorimetaani, 75-09-2 42% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
RZ1FT | Vinyylikloridi, 75-01-4 31% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
RZ1GQ |1,1-Dikloorieteeni, 40% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
75-35-4
RZ1Gl | cis-Dikloorieteeni, 43% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. RZ
156-59-2
RZ1GJ | trans-Dikloorieteeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. RZ
156-60-5
RZ1GK | Trikloorieteeni, 79-01-6 41% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
RZ1G7 | Tetrakloorieteeni, 38% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
127-18-4
RZ24C | 1,2-Dikloorietaani, 34% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
107-06-2
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1IN | Bentseeni, 71-43-2 36% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
RZ1IU | Tolueeni, 108-88-3 31% 0,05 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
RZ1IP | Etyylibentseeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ
100-41-4 mod.
RZ11Q | m,p-Ksyleeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
179601-23-1 mod.
RZ1IR | o-Ksyleeni, 95-47-6 38% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
Oksygenaatit VNA 214/2007
RZ1NY | MTBE 31% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(Metyyli-tert-butyylieetter mod.
i), 1634-04-4
RZ1Nz | TAME 39% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(tert-amyylimetyylieetteri mod.
), 994-05-8
RzZ1P1 | TAEE 38% 0,05 mg/kg ka Kylla I1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(tert-amyylietyylieetteri), mod.
919-94-8
RZINW | ETBE 36% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(etyyli-tert-butyylieetteri), mod.
637-92-3
RzZ1P0 |DIPE 37% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(Di-isopropyylieetteri), mod.
108-20-3
voC
RZ24R | Kloroformi 33% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
(trikloorimetaani),
67-66-3
RZ24S | Tetrakloorimetaani, 40% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
56-23-5
RZ1UK | tert-butanoli, 75-65-0 40% 0,6 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
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vocC
Rz27Y | Naftaleeni, 91-20-3 1% 0,1 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ
mod.
Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
RzZP18 |2,3,7,8-TetraCDD, 25% 0,5 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ
1746-01-6 16190
RzP18 |1,2,3,7,8-PentaCDD, 21% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
40321-76-4 16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8-HeksaCDD, 30% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
39227-28-6 16190
RzP18 |1,2,3,6,7,8-HeksaCDD, 21% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
57653-85-7 16190
RzP18 |1,2,3,7,8,9-HeksaCDD, 23% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
19408-74-3 16190
RzP18 |1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 25% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
, 35822-46-9 16190
RzZP18 | OktaCDD, 3268-87-9 32% 5 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
16190
RzP18 |2,3,7,8-TetraCDF, 20% 0,5 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
51207-31-9 16190
RzP18 |1,2,3,7,8-PentaCDF, 22% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
57117-41-6 16190
RzP18 |2,3,4,7,8-PentaCDF, 20% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
57117-31-4 16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8-HeksaCDF, 18% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
70648-26-9 16190
RzP18 |1,2,3,6,7,8-HeksaCDF, 19% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
57117-44-9 16190
RzP18 |2,3,4,6,7,8-HeksaCDF, 20% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
60851-34-5 16190
RzP18 |1,2,3,7,8,9-HeksaCDF, 25% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
72918-21-9 16190
RzP18 |1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF, 30% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
67562-39-4 16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF, 25% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
55673-89-7 16190
RzZP18 | OktaCDF, 39001-02-0 25% 5 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
16190
RZP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
alaraja 16190
RzZP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) 0,0000021 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
sis. 1/2LOQ mg/kg ka 16190
RZP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) 0,0000041 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ
ylaraja mg/kg ka 16190
RzP18 | WHO 1998-PCDD/F Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
TEQ alaraja 16190
RzP18 | WHO(1998)-PCDD/F 0,0000026 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
TEQ ncl. 1/2 LOQ mg/kg ka 16190
RzP18 | WHO 1998-PCDD/F 0,0000051 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
TEQ ylaraja mg/kg ka 16190
RzP18 | WHO(2005)-PCDD/F Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
TEQ alaraja 16190
RzZP18 | WHO(2005)-PCDD/F 0,0000023 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ
TEQ sis. 1/2 LOQ mg/kg ka 16190
RzP18 | WHO(2005)-PCDD/F 0,0000047 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
TEQ ylaraja mg/kg ka 16190
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Dioksiinien kaltaiset PCB:t
RzP19 |PCB 77, 32598-13-3 20% 2 pg/g ka Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN Rz
16190
RzZP19 | PCB 81, 70362-50-4 18% 2 pg/g ka Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN Rz
16190
RzZP19 | PCB 105, 32598-14-4 26% 2 pg/g ka Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN Rz
16190
RZP19 | PCB 114, 74472-37-0 21% 2 pg/g ka Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN Rz
16190
RzP19 | PCB 118, 31508-00-6 33% 10 pg/g ka Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN Rz
16190
RzP19 | PCB 123, 65510-44-3 24% 2 pg/g ka Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ
16190
RzZP19 | PCB 126, 57465-28-8 25% 2 pg/g ka Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN Rz
16190
RzP19 | PCB 156, 38380-08-4 22% 2 pg/g ka Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN Rz
16190
RzP19 | PCB 157, 69782-90-7 21% 2 pg/g ka Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN Rz
16190
RzP19 | PCB 167, 52663-72-6 23% 2 pg/g ka Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN Rz
16190
RzP19 | PCB 169, 32774-16-6 17% 2 pg/g ka Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ
16190
RzP19 | PCB 189, 39635-31-9 18% 2 pg/g ka Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN Rz
16190
RzZP19 | WHO(2005)-PCB TEQ Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ
alaraja 16190
RzZP19 | WHO(2005)-PCB TEQ 0,0000001 Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN Rz
sis. 1/2LOQ mg/kg ka 16190
RzZP19 | WHO(2005)-PCB TEQ 0,0000003 Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN Rz
ylaraja mg/kg ka 16190
Organotinat
RZ24L | Trifenyylitina, 668-34-8 43% 1 pg/kg ka Kylla ISO 23161 Rz
RZ24M | Tributyylitina, 33% 1 pg/kg ka Kylla ISO 23161 Rz
36643-28-4
PCB 7 yhdisteet
EPPCB | PCB 52, 35693-99-3 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 28, 7012-37-5 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 118, 31508-00-6 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB | PCB 101, 37680-73-2 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB | PCB 138, 35065-28-2 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 153, 35065-27-1 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB | PCB 180, 35065-29-3 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
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PCB 7 yhdisteet
EPPCB | PCB 180, 35065-29-3 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPC06 |PCB-7 summa (lower Ei EP
bound)
PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Antraseeni, 120-12-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenafteeni, 83-32-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenaftyleeni, 208-96-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)antraseeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
56-55-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
50-32-8 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(b)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
205-99-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(g,h,i)peryleeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
191-24-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(k)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
207-08-9 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Dibentso(a,h)antraseeni 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
, 53-70-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fenantreeni, 85-01-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoranteeni, 206-44-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoreeni, 86-73-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
193-39-5 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Kryseeni, 218-01-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Naftaleeni, 91-20-3 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Pyreeni, 129-00-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPCO7 | Summa 16 EPA-PAH Ei EP
(poisl. LOQ)
Eurofins, Alankomaat
FFO7E | Kuiva-aine 0,1 % (w/w) Ei NEN-EN 15934 & CMA/2/II/A.1 FF
Laboratorio
EP Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn) EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272
FF Eurofins Analytico (Barneveld)
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: mikko.laamanen@sitowise.com

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti
FINLAND
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Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.
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Sitowise Oy
Mikko Laamanen

Linnoitustie 6
02600 ESPOO

EUAA56-00133405
YKK67570

Nayte-era
Tilausviite

FINLAND
Sotkanranta
Naytenumero 750-2023-00007998 750-2023-00007999 750-2023-00008000
Asiakkaan naytetunniste SW5+SW6 0,2-0,5 SW7 3-3,5 Sw8 2-3
Naytteen nimi SW5+SW6 0,2-0,5 SW7 3-3,5 Sw8 2-3
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 10.02.2023 10.02.2023 10.02.2023
Naytteenottopaiva 03.01.2023 04.01.2023 04.01.2023
Naytteenottaja Mikko Laamanen / Mikko Laamanen / Mikko Laamanen /
Asiakas Asiakas Asiakas

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos
Kuiva-aine

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 93 51 65
Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)

2,3,7,8-TetraCDD * RZP18 pg/gka <0,5 <1 <1
1,2,3,7,8-PentaCD RZP18  pg/g ka <2 <4 7.9

D *

1,2,3,4,7,8-HeksaC RZP18 pg/gka <2 <4 <4

DD *

1,2,3,6,7,8-HeksaC RZP18 pg/gka 34 32 85

DD *

1,2,3,7,8,9-HeksaC RZP18 pg/gka <2 12 24

DD *

1,2,3,4,6,7,8-Hepta RZP18  pg/g ka 12 160 300

CcDbD *

OktaCDD * RZP18 pg/gka 28 330 1600
2,3,7,8-TetraCDF * RZP18 pg/gka <2 <40 <40
1,2,3,7,8-PentaCDFRZP18  pg/gka <2 6,9 67
2,3,4,7,8-PentaCDFRZP18 pg/gka <2 <10 72
1,2,3,4,7,8-HeksaC RZP18 pg/gka <4 200 660

DF *

1,2,3,6,7,8-HeksaC RZP18 pg/gka 7,7 75 1700

DF *

2,3,4,6,7,8-HeksaC RZP18  pg/g ka 13 97 640

DF *

1,2,3,7,8,9-HeksaC RZP18 pg/gka <2 <40 <100

DF *

1,2,3,4,6,7,8-Hepta RZP18 pg/gka 2900 98000 360000
CDF *

1,2,3,4,7,8,9-Hepta RZP18  pg/g ka 8,4 220 1200
CDF *

OktaCDF * RZP18 pg/gka 2800 62000 830000
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Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi




&% eurofins

Tutkimustodistus AR-23-RZ-005112-01 Sivu 2/4
Raportointipaivamaara 20.02.2023

Naytenumero 750-2023-00007998 750-2023-00007999 750-2023-00008000
Asiakkaan naytetunniste SW5+SW6 0,2-0,5 SW7 3-3,5 SwW8 2-3

Naytteen nimi SW5+SW6 0,2-0,5 SW7 3-3,5 SwW8 2-3
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 10.02.2023 10.02.2023 10.02.2023
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos

Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)

I-TEQ RZP18 mg/kg ka 0,000034 0,0011 0,0048
(NATO/CCMS)
alaraja *

I-TEQ RZP18 mglkgka 0,000036 0,0011 0,0048
(NATO/CCMS) sis.
1/2 LOQ *

I-TEQ RZP18 mg/kg ka 0,000038 0,001 0,0048
(NATO/CCMS)

ylaraja *

WHO RZP18 mg/kg ka 0,000031 0,0010 0,0041
1998-PCDD/F TEQ

alaraja *

WHO(1998)-PCDD/ RZP18  mg/kg ka 0,000034 0,0010 0,0041

F TEQ incl. 1/2
LoQ-

WHO RZP18 mg/kg ka 0,000036 0,0010 0,0041
1998-PCDD/F TEQ

ylaraja *

WHO(2005)-PCDD/ RZP18  mg/kg ka 0,000032 0,0010 0,0042
F TEQ alaraja *

WHO(2005)-PCDD/ RZP18  mgl/kg ka 0,000034 0,0011 0,0042
F TEQsis. 1/2 LOQ

WHO(2005)-PCDD/ RZP18  mg/kg ka 0,000036 0,0011 0,0042
F TEQ ylaraja *

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS

Salla Partio Analyysipalvelupaallikkd
SallaPartio@eurofins.fi +358 44 7421564

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895
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www.eurofins.fi
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kuiva-aine
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3% Kylla SFS 3008; SFS-ISO 11465; Rz
1,5%(>30%) SFS-EN 15934
Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
RzP18 |2,3,7,8-TetraCDD, 25% 0,5 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
1746-01-6 16190
RzP18 |1,2,3,7,8-PentaCDD, 21% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
40321-76-4 16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8-HeksaCDD, 30% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
39227-28-6 16190
RzP18 |1,2,3,6,7,8-HeksaCDD, 21% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
57653-85-7 16190
RzP18 |1,2,3,7,8,9-HeksaCDD, 23% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
19408-74-3 16190
RzP18 |1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 25% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
, 35822-46-9 16190
RzZP18 | OktaCDD, 3268-87-9 32% 5 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
16190
RzZP18 |2,3,7,8-TetraCDF, 20% 0,5 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ
51207-31-9 16190
RzP18 |1,2,3,7,8-PentaCDF, 22% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
57117-41-6 16190
RzP18 |2,3,4,7,8-PentaCDF, 20% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
57117-31-4 16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8-HeksaCDF, 18% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
70648-26-9 16190
RzP18 |1,2,3,6,7,8-HeksaCDF, 19% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
57117-44-9 16190
RzP18 |2,3,4,6,7,8-HeksaCDF, 20% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ
60851-34-5 16190
RzP18 |1,2,3,7,8,9-HeksaCDF, 25% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
72918-21-9 16190
RzP18 |1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF, 30% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
67562-39-4 16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF, 25% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
55673-89-7 16190
RzP18 | OktaCDF, 39001-02-0 25% 5 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
16190
RZP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
alaraja 16190
RzZP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) 0,0000021 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
sis. 1/2 LOQ mg/kg ka 16190
RZP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) 0,0000041 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
ylaraja mg/kg ka 16190
RzP18 | WHO 1998-PCDD/F Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
TEQ alaraja 16190
RzP18 | WHO(1998)-PCDD/F 0,0000026 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
TEQincl. 1/2LOQ mg/kg ka 16190
RzZP18 | WHO 1998-PCDD/F 0,0000051 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
TEQ ylaraja mg/kg ka 16190
RzP18 | WHO(2005)-PCDD/F Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
TEQ alaraja 16190
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND
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Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
RZP18 | WHO(2005)-PCDD/F 0,0000023 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ
TEQ sis. 1/2LOQ mg/kg ka 16190
RzP18 | WHO(2005)-PCDD/F 0,0000047 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ
TEQ ylaraja mg/kg ka 16190

Laboratorio

Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: mikko.laamanen@sitowise.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain

vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Sitowise Oy
Mikko Laamanen

Linnoitustie 6
02600 ESPOO

Nayte-era
Tilausviite

EUAA56-00133566
YKK67570

FINLAND
Sotkanranta
Naytenumero 750-2023-00008564 750-2023-00008565
Asiakkaan naytetunniste SW30,5-2 SW111-2
Naytteen nimi SW30,5-2 SW11 1-2
Naytematriisi Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 14.02.2023 14.02.2023
Naytteenottopaiva 03.01.2023 04.01.2023
Naytteenottaja Mikko Laamanen / Mikko Laamanen /
Asiakas Asiakas

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos
Kuiva-aine

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 63 71
Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)

2,3,7,8-TetraCDD * RZP18 pg/gka <5 <5
1,2,3,7,8-PentaCD RZP18  pg/g ka <20 <20

D *

1,2,3,4,7,8-HeksaC RZP18 pg/gka <20 <20

DD *

1,2,3,6,7,8-HeksaC RZP18 pg/gka <20 <20

DD *

1,2,3,7,8,9-HeksaC RZP18 pg/gka <20 <20

DD *

1,2,3,4,6,7,8-Hepta RZP18 pg/gka <20 <20

CDD *

OktaCDD * RZP18 pg/gka <50 <50
2,3,7,8-TetraCDF * RZP18  pg/g ka <5 <5
1,2,3,7,8-PentaCDFRZP18  pg/gka <20 <20
2,3,4,7,8-PentaCDFRZP18 pg/gka <20 <20
1,2,3,4,7,8-HeksaC RZP18 pg/gka <20 <20

DF *

1,2,3,6,7,8-HeksaC RZP18 pg/gka 43 <20

DF *

2,3,4,6,7,8-HeksaC RZP18 pg/gka <20 <20

DF *

1,2,3,7,8,9-HeksaC RZP18 pg/gka <20 <20

DF *

1,2,3,4,6,7,8-Hepta RZP18 pg/gka 3900 1600
CDF *

1,2,3,4,7,8,9-Hepta RZP18  pg/g ka <20 <20

CDF *

OktaCDF * RZP18 pg/gka 3600 2000

E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
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Naytenumero 750-2023-00008564 750-2023-00008565
Asiakkaan naytetunniste SW30,5-2 SW11 1-2

Naytteen nimi SW30,5-2 SW11 1-2
Naytematriisi Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 14.02.2023 14.02.2023
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos

Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)

I-TEQ RZP18 mg/kg ka 0,000047 0,000018
(NATO/CCMS)
alaraja *

I-TEQ RZP18 mglkgka 0,000067 0,000038
(NATO/CCMS) sis.
1/2 LOQ *

I-TEQ RZP18 mg/kg ka 0,000086 0,000059
(NATO/CCMS)

ylaraja *

WHO RZP18 mg/kg ka 0,000044 0,000016
1998-PCDD/F TEQ

alaraja *

WHO(1998)-PCDD/ RZP18  mg/kg ka 0,000068 0,000041

F TEQ incl. 1/2
LoQ-

WHO RZP18 mg/kg ka 0,000093 0,000067
1998-PCDD/F TEQ

ylaraja *

WHO(2005)-PCDD/ RZP18  mg/kg ka 0,000045 0,000016
F TEQ alaraja *

WHO(2005)-PCDD/ RZP18  mgl/kg ka 0,000067 0,000040
F TEQsis. 1/2 LOQ

WHO(2005)-PCDD/ RZP18  mg/kg ka 0,000089 0,000063
F TEQ ylaraja *

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS

Salla Partio Analyysipalvelupaallikkd
SallaPartio@eurofins.fi +358 44 7421564

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kuiva-aine
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3% Kylla SFS 3008; SFS-ISO 11465; Rz
1,5%(>30%) SFS-EN 15934
Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
RzP18 |2,3,7,8-TetraCDD, 25% 0,5 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
1746-01-6 16190
RzP18 |1,2,3,7,8-PentaCDD, 21% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
40321-76-4 16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8-HeksaCDD, 30% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
39227-28-6 16190
RzP18 |1,2,3,6,7,8-HeksaCDD, 21% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
57653-85-7 16190
RzP18 |1,2,3,7,8,9-HeksaCDD, 23% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
19408-74-3 16190
RzP18 |1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 25% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
, 35822-46-9 16190
RzZP18 | OktaCDD, 3268-87-9 32% 5 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
16190
RzZP18 |2,3,7,8-TetraCDF, 20% 0,5 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ
51207-31-9 16190
RzP18 |1,2,3,7,8-PentaCDF, 22% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
57117-41-6 16190
RzP18 |2,3,4,7,8-PentaCDF, 20% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
57117-31-4 16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8-HeksaCDF, 18% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
70648-26-9 16190
RzP18 |1,2,3,6,7,8-HeksaCDF, 19% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
57117-44-9 16190
RzP18 |2,3,4,6,7,8-HeksaCDF, 20% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ
60851-34-5 16190
RzP18 |1,2,3,7,8,9-HeksaCDF, 25% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
72918-21-9 16190
RzP18 |1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF, 30% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
67562-39-4 16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF, 25% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
55673-89-7 16190
RzP18 | OktaCDF, 39001-02-0 25% 5 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
16190
RZP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
alaraja 16190
RzZP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) 0,0000021 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
sis. 1/2 LOQ mg/kg ka 16190
RZP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) 0,0000041 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
ylaraja mg/kg ka 16190
RzP18 | WHO 1998-PCDD/F Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
TEQ alaraja 16190
RzP18 | WHO(1998)-PCDD/F 0,0000026 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
TEQincl. 1/2LOQ mg/kg ka 16190
RzZP18 | WHO 1998-PCDD/F 0,0000051 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
TEQ ylaraja mg/kg ka 16190
RzP18 | WHO(2005)-PCDD/F Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
TEQ alaraja 16190
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
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FINLAND
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Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
RZP18 | WHO(2005)-PCDD/F 0,0000023 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ
TEQ sis. 1/2LOQ mg/kg ka 16190
RzP18 | WHO(2005)-PCDD/F 0,0000047 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ
TEQ ylaraja mg/kg ka 16190

Laboratorio

Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: mikko.laamanen@sitowise.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain

vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Raportointipaivamaara 17.05.2023
Nayte-era EUAA56-00138783
Tilausviite YKK67570_Sotkanranta
Sitowise Oy
Olli Heikkila
Linnoitustie 6
02600 ESPOO
FINLAND
YKK67570_Sotkanranta
Néytenumero 750-2023-00026999 750-2023-00027000 750-2023-00027001 750-2023-00027002 750-2023-00027003
Asiakkaan naytetunniste Alue 10-0,1m Alue 10,1-0,3m SWSED10,3-0,35m  Alue 20-0,1m Alue 2 0,1-0,3m
Naytteen nimi Alue 10-0,1m Alue 10,1-0,3 SWSED10,3-0,35m  Alue 20-0,1m Alue 20,1-0,3m
Naytematriisi Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti
Néaytteen kuvaus Jérvisedimentti Jérvisedimentti Jérvisedimentti Jérvisedimentti Jérvisedimentti
Vastaanottopaiva 26.04.2023 26.04.2023 26.04.2023 26.04.2023 26.04.2023
Naytteenottopaiva 24.04.2023 24.04.2023 24.04.2023 24.04.2023 24.04.2023
Naytteenottaja OHe/MLa / Asiakas OHe/MLa / Asiakas OHe/MLa / Asiakas OHe/MLa / Asiakas OHe/MLa / Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 31 24 25 17 22
Kuiva-aine * EPDRY % 34 25 26 16 23
Kuiva-aine FFO7E % (wiw) 35,4 241 27,8 171 22,5
Orgaaninen YBB32 %ka 4,7 20 23 13 11

kokonaishiili (TOC)

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Antimoni (Sb) EPOGN mg/kgka <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Arseeni (As) * EPOGH mg/kgka 55 290 510 150 60
Kadmium (Cd)* EPOGP mg/kgka 0,44 1,5 2,6 0,98 0,99
Koboltti (Co) * EPOGQ mg/kgka 16 13 14 18 18
Kupari (Cu) * EPOH3 mglkgka 130 540 920 230 150
Kromi (Cr) * EPOGJ mg/kgka 130 390 610 200 150
Elohopea (Hg)* EPOGR mg/kgka 0,13 0,29 0,44 0,21 0,21
Lyijy (Pb) * EPOGK mg/kgka 15 33 50 21 22
Nikkeli (Ni) * EPOGM mg/kgka 36 44 62 47 42
Sinkki (Zn) * EPOHC mg/kgka 140 310 520 240 220
Vanadiini (V) * EPOGV mg/kgka 74 98 140 97 90
Mikroaaltohajotus, EPE04 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
typpihappo

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oliyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 380 2600 5700 810 800
>C10-C40 *

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 110 660 1500 230 210
>C10-C21 *

Oliyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 270 1900 4300 580 590
>C21-C40 *
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Raportointipaivamaara 17.05.2023

Naytenumero 750-2023-00026999 750-2023-00027000 750-2023-00027001 750-2023-00027002 750-2023-00027003
Asiakkaan naytetunniste Alue 1 0-0,1 m Alue 10,1-0,3 m SWSED1 0,3-0,35 m Alue 2 0-0,1m Alue 2 0,1-0,3 m
Naytteen nimi Alue 1 0-0,1 m Alue 10,1-0,3 SWSED1 0,3-0,35 m Alue 2 0-0,1 m Alue 2 0,1-0,3 m
Naytematriisi Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti
Naytteen kuvaus Jarvisedimentti Jarvisedimentti Jarvisedimentti Jarvisedimentti Jarvisedimentti
Vastaanottopaiva 26.04.2023 26.04.2023 26.04.2023 26.04.2023 26.04.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)

2,3,7,8-TetraCDD * RZP18  pg/g ka 3,2 9,5 16 5,6 3,3
1,2,3,7,8-PentaCD RZP18  pg/g ka 1 47 110 15 <15

D *

1,2,3,4,7,8-HeksaC RZP18  pg/g ka 55 29 50 14 8,6

DD *

1,2,3,6,7,8-HeksaC RZP18  pg/g ka 29 170 400 67 <70

DD *

1,2,3,7,8,9-HeksaC RZP18  pg/g ka 21 110 240 58 38

DD *

1,2,3,4,6,7,8-Hepta RZP18  pg/g ka 91 450 930 290 200

CcDD *

OktaCDD * RZP18  pg/g ka 140 660 1300 480 470
2,3,7,8-TetraCDF * RZP18  pg/g ka 48 180 <300 98 <100
1,2,3,7,8-PentaCDF RZP18  pg/g ka 10 44 89 27 18
2,3,4,7,8-PentaCDF RZP18  pg/g ka 16 76 120 48 31
1,2,3,4,7,8-HeksaC RZP18  pg/g ka 14 76 150 24 25

DF *

1,2,3,6,7,8-HeksaC RZP18  pg/g ka 32 230 490 41 61

DF *

2,3,4,6,7,8-HeksaC RZP18  pg/g ka 26 140 330 44 47

DF *

1,2,3,7,8,9-HeksaC RZP18  pg/g ka <4 <15 <25 <6 <4

DF *

1,2,3,4,6,7,8-Hepta RZP18  pg/g ka 2800 14000 29000 3200 4800
CDF *

1,2,3,4,7,8,9-Hepta RZP18  pg/g ka 1 58 120 21 20

CDF *

OktaCDF * RZP18 pg/g ka 2600 11000 21000 2500 3800
I-TEQ RZP18 mg/kg ka 0,000066 0,00032 0,00063 0,00010 0,000092
(NATO/CCMS)

alaraja *

I-TEQ RZP18 mg/kg ka 0,000066 0,00033 0,00064 0,00011 0,00010
(NATO/CCMS) sis.

1/2L0Q*

I-TEQ RZP18 mg/kg ka 0,000067 0,00033 0,00066 0,00011 0,00012
(NATO/CCMS)

ylaraja *

WHO RZP18 mg/kg ka 0,000069 0,00034 0,00066 0,00010 0,000088
1998-PCDD/F TEQ

alaraja *

WHO(1998)-PCDD/ RZP18  mg/kg ka 0,000069 0,00034 0,00068 0,00011 0,00010
F TEQ sis. 1/2 LOQ

WHO RZP18 mg/kg ka 0,000070 0,00034 0,00070 0,00012 0,00012
1998-PCDD/F TEQ

ylaraja *
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Naytenumero 750-2023-00026999 750-2023-00027000 750-2023-00027001 750-2023-00027002 750-2023-00027003
Asiakkaan naytetunniste Alue 1 0-0,1 m Alue 10,1-0,3 m SWSED1 0,3-0,35 m Alue 2 0-0,1m Alue 2 0,1-0,3 m
Naytteen nimi Alue 1 0-0,1m Alue 10,1-0,3 SWSED1 0,3-0,35 m Alue 2 0-0,1m Alue 2 0,1-0,3 m
Naytematriisi Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti
Naytteen kuvaus Jarvisedimentti Jarvisedimentti Jarvisedimentti Jarvisedimentti Jarvisedimentti
Vastaanottopaiva 26.04.2023 26.04.2023 26.04.2023 26.04.2023 26.04.2023
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
WHO(2005)-PCDD/ RZP18  mg/kg ka 0,000066 0,00032 0,00064 0,000091 0,000082
F TEQ alaraja *
WHO(2005)-PCDD/ RZP18 mg/kg ka 0,000067 0,00033 0,00066 0,000099 0,000098
F TEQ sis. 1/2 LOQ
WHO(2005)-PCDD/ RZP18 mg/kg ka 0,000067 0,00033 0,00067 0,00011 0,00011
F TEQ ylaraja *
Kloorifenolit
o-Kloorifenoli F6520 mg/kg ka <0,01 <0,02 <0,01 <0,05 <0,02
m-Kloorifenoli F6520 mg/kg ka 0,44 2,9 45 0,09 0,12
p-Kloorifenoli F6520 mg/kgka 0,13 0,76 0,81 0,08 0,06
Monokloorifenolit  F6520 mg/kg ka 0,57 3,7 53 0,17 0,17
(summa)
2,3-Dikloorifenoli  F6520 mg/kg ka  <0,002 <0,004 0,33 <0,010 <0,004
2,4/2,5-Dikloorifenol F6520  mg/kg ka 0,053 0,35 0,37 0,013 0,018
i
2,6-Dikloorifenoli  F6520  mg/kg ka <0,001 <0,002 0,001 <0,005 <0,002
3,4-Dikloorifenoli  F6520  mg/kg ka 0,72 4,5 54 0,18 0,26
3,5-Dikloorifenoli F6520 mg/kg ka 0,032 0,25 0,37 <0,005 <0,002
Dikloorifenolit F6520 mg/kg ka 0,80 5,1 6,5 0,19 0,28
(summa)
2,3,4-Trikloorifenoli F6520  mg/kg ka 0,04 0,35 0,25 <0,05 <0,02
2,3,5-Trikloorifenoli F6520 mg/kg ka 0,006 <0,002 1,5 <0,005 <0,002
2,3,6-Trikloorifenoli F6520 mg/kg ka <0,001 <0,002 <0,001 <0,005 <0,002
2.,4,5-Trikloorifenoli F6520 mg/kg ka 0,23 0,81 1,1 0,060 0,060
2,4,6-Trikloorifenoli F6520  mg/kg ka 0,10 0,41 0,42 0,046 0,041
3,4,5-Trikloorifenoli F6520  mg/kg ka 0,096 0,40 0,51 0,054 0,057
Trikloorifenolit F6520 mg/kgka 0,47 2,0 3,8 0,16 0,16
(summa)
2,3,4,5-Tetrakloorife F6520 mg/kg ka 0,026 0,095 0,14 0,01 0,009
noli
2,346/ F6520 mg/kg ka 1,2 4,8 6,3 0,80 0,61
2,3,5,6-Tetrakloorife
noli
Tetrakloorifenolit ~ F6520  mg/kg ka 1,2 4,9 6,4 0,81 0,62
(summa)
Pentakloorifenoli  F6520  mg/kg ka 0,086 0,37 0,50 0,083 0,062
4-kloori-3-metylifen F6520 mg/kg ka <0,001 <0,002 <0,001 <0,005 <0,002
oli
Organotinat
Trifenyylitina * RZ24L  ugkgka <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
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Néytenumero 750-2023-00026999 750-2023-00027000 750-2023-00027001 750-2023-00027002 750-2023-00027003
Asiakkaan naytetunniste Alue 10-0,1m Alue 10,1-0,3m SWSED10,3-0,35m  Alue 20-0,1m Alue 20,1-0,3m
Naytteen nimi Alue 10-0,1m Alue 10,1-0,3 SWSED10,3-0,35m  Alue 20-0,1m Alue 20,1-0,3m
Néaytematriisi Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti

Naytteen kuvaus Jarvisedimentti Jérvisedimentti Jérvisedimentti Jérvisedimentti Jérvisedimentti
Vastaanottopaiva 26.04.2023 26.04.2023 26.04.2023 26.04.2023 26.04.2023
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Organotinat

Tributyylitina * RZ24M ug/kgka <2,0 4.4 8,8 2,2 3,3
PCB 7 yhdisteet

PCB 52 * EPPCB mg/kg ka 0,0045 0,013
PCB 28 * EPPCB mg/kg ka 0,046 0,17
PCB 118 * EPPCB mg/kg ka 0,0029 0,012
PCB 101 * EPPCB mg/kg ka 0,0054 0,038
PCB 138 * EPPCB mg/kg ka 0,0049 0,013
PCB 153 * EPPCB mg/kg ka 0,0033 0,010
PCB 180 * EPPCB mg/kg ka 0,0013 0,0041
PCB-7 summa EPC06 mg/kgka 0,068 0,26

(lower bound)
PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH mg/kgka 0,10 0,21 <0,003 <0,003 <0,003
Asenafteeni * EPPAH mg/kg ka 0,062 0,26 0,024 0,034 <0,003
Asenaftyleeni * EPPAH mg/kgka 0,13 0,48 0,022 <0,003 <0,003
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka 0,036 0,083 <0,003 0,042 <0,003
i*

Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0,032 0,053 <0,003 0,050 <0,003
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0,089 0,16 <0,003 0,079 0,029
ni *

Bentso(g,h.i)peryleeEPPAH  mg/kg ka 0,057 0,11 <0,003 <0,003 <0,003
ni*

Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0,028 0,045 <0,003 0,035 <0,003
ni*

Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka  <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
eeni *

Fenantreeni * EPPAH mg/kg ka 0,46 1,8 0,053 0,12 0,052
Fluoranteeni * EPPAH mg/kgka 0,41 1,5 0,068 0,26 0,10
Fluoreeni * EPPAH mg/kg ka 0,065 0,21 <0,003 <0,003 <0,003
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mglkg ka 0,043 0,069 <0,003 <0,003 <0,003
eeni *

Kryseeni * EPPAH mg/kgka 0,065 0,13 0,021 0,091 0,023
Naftaleeni * EPPAH mg/kg ka 0,52 2,0 0,074 0,042 <0,003
Pyreeni * EPPAH mg/kgka 0,41 1,5 0,11 0,33 0,11
Summa 16 EPCO7 mg/kgka 2,5 8,6 0,38 1,1 0,32
EPA-PAH (pois.

LOQ)

GEO
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Naytenumero

750-2023-00026999 750-2023-00027000 750-2023-00027001 750-2023-00027002 750-2023-00027003

Asiakkaan naytetunniste Alue 10-0,1m Alue 10,1-0,3m SWSED1 0,3-0,35 m Alue 2 0-0,1m Alue 2 0,1-0,3m
Naytteen nimi Alue 10-0,1m Alue 10,1-0,3 SWSED10,3-0,35m  Alue 2 0-0,1 m Alue 2 0,1-0,3m
Néaytematriisi Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti
Naytteen kuvaus Jarvisedimentti Jérvisedimentti Jérvisedimentti Jérvisedimentti Jérvisedimentti
Vastaanottopaiva 26.04.2023 26.04.2023 26.04.2023 26.04.2023 26.04.2023
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
GEO
Partikkelikokojakau RZG20 Liite Liite Liite Liite Liite
ma
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Tutkimustodistus AR-23-RZ-015751-01 Sivu 6/14
Raportointipaivamaara 17.05.2023
Naytenumero 750-2023-00027004 750-2023-00027005
Asiakkaan naytetunniste SWSED8 0,3-0,33 m  SWSED 3,6,9 0-0,06 m
Naytteen nimi SWSED8 0,3-0,33 m  SWSED 3,6,9 0-0,06 m
Naytematriisi Sedimentti Sedimentti
Naytteen kuvaus Jarvisedimentti Sedimentissé oleva
puuhake
Vastaanottopaiva 26.04.2023 26.04.2023
Naytteenottopaiva 24.04.2023 24.04.2023
Naytteenottaja OHe/MLa / Asiakas OHe/MLa / Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos

Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 28 21
Kuiva-aine * EPDRY % 30

Kuiva-aine FFO7E % (w/w) 30,1

Orgaaninen YBB32 % ka 16

kokonaishiili (TOC)

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Antimoni (Sb) EPOGN mg/kgka <0,5
Arseeni (As) * EPOGH mg/kgka 410
Kadmium (Cd) * EPOGP mg/kgka 1,5
Koboltti (Co) * EPOGQ mg/kgka 13

Kupari (Cu) * EPOH3 mg/kgka 700
Kromi (Cr) * EPOGJ mg/kgka 520
Elohopea (Hg) * EPOGR mg/kgka 0,26
Lyijy (Pb) * EPOGK mg/kgka 32
Nikkeli (Ni) * EPOGM mg/kg ka 65
Sinkki (Zn) * EPOHC mg/kgka 300
Vanadiini (V) * EPOGV mg/kgka 160
Mikroaaltohajotus, EPE04 Tehty
typpihappo

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 2800
>C10-C40 *

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 830
>C10-C21 *

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 1900
>C21-C40 *

Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)

2,3,7,8-TetraCDD * RZP18 pg/gka 8,7 <1
1,2,3,7,8-PentaCD RZP18 pg/gka 37 <6
D *

1,2,3,4,7,8-HeksaC RZP18  pg/g ka 19 <4
DD *

1,2,3,6,7,8-HeksaC RZP18  pg/g ka 100 13
DD *

1,2,3,7,8,9-HeksaC RZP18 pg/gka 71 8,6
DD *
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Naytenumero

Asiakkaan naytetunniste
Naytteen nimi

750-2023-00027004 750-2023-00027005

SWSED8 0,3-0,33 m  SWSED 3,6,9 0-0,06 m
SWSED8 0,3-0,33 m  SWSED 3,6,9 0-0,06 m

Naytematriisi Sedimentti Sedimentti
Naytteen kuvaus Jarvisedimentti Sedimentissé oleva
puuhake

Vastaanottopaiva 26.04.2023 26.04.2023
Analyysit Yksikk6  Tulos Tulos
Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
1,2,3,4,6,7,8-Hepta RZP18 pg/gka 300 41
CDD *
OktaCDD * RZP18 pg/gka 420 95
2,3,7,8-TetraCDF * RZP18 pg/gka 140 <40
1,2,3,7,8-PentaCDF RZP18 pg/gka 38 <4
2,3,4,7,8-PentaCDFRZP18 pg/gka 69 59
1,2,3,4,7,8-HeksaC RZP18 pg/gka 47 7,3
DF *
1,2,3,6,7,8-HeksaC RZP18 pg/gka 83 12
DF *
2,3,4,6,7,8-HeksaC RZP18 pg/gka 71 13
DF *
1,2,3,7,8,9-HeksaC RZP18 pg/gka <10 <4
DF *
1,2,3,4,6,7,8-Hepta RZP18 pg/lgka 4700 1400
CDF *
1,2,3,4,7,8,9-Hepta RZP18 pg/gka 23 6,6
CDF *
OktaCDF * RZP18 pg/gka 3300 1500
I-TEQ RzZP18 mg/kg ka 0,00017 0,000024
(NATO/CCMS)
alaraja *
I-TEQ RzZP18 mg/kg ka 0,00017 0,000029
(NATO/CCMS) sis.
1/2L0Q *
I-TEQ RZP18 mg/kg ka 0,00017 0,000033
(NATO/CCMS)
ylaraja *
WHO RZP18 mg/kg ka 0,00019 0,000023
1998-PCDD/F TEQ
alaraja *
WHO(1998)-PCDD/ RZP18  mg/kg ka 0,00019 0,000029
F TEQ sis. 1/2 LOQ
WHO RzZP18 mg/kg ka 0,00019 0,000035
1998-PCDD/F TEQ
ylaraja *
WHO(2005)-PCDD/ RZP18  mg/kg ka 0,00017 0,000022
F TEQ alaraja *
WHO(2005)-PCDD/ RZP18  mg/kg ka 0,00017 0,000028
F TEQ sis. 1/2 LOQ
WHO(2005)-PCDD/ RZP18  mg/kg ka 0,00017 0,000034
F TEQ ylaraja *
Kloorifenolit
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Naytenumero 750-2023-00027004 750-2023-00027005
Asiakkaan naytetunniste SWSED8 0,3-0,33 m  SWSED 3,6,9 0-0,06 m
Naytteen nimi SWSED8 0,3-0,33 m  SWSED 3,6,9 0-0,06 m
Naytematriisi Sedimentti Sedimentti
Naytteen kuvaus Jarvisedimentti Sedimentissé oleva
puuhake
Vastaanottopaiva 26.04.2023 26.04.2023
Analyysit Yksikk6  Tulos Tulos
Kloorifenolit
o-Kloorifenoli F6520 mg/kg ka <0,01
m-Kloorifenoli F6520 mg/kg ka <0,01
p-Kloorifenoli F6520 mg/kg ka <0,01
Monokloorifenolit ~ F6520 mg/kg ka <0,03
(summa)
2,3-Dikloorifenoli  F6520 mg/kg ka <0,002
2,4/2,5-Dikloorifenol F6520 mg/kg ka 0,014
i
2,6-Dikloorifenoli  F6520 mg/kg ka <0,001
3,4-Dikloorifenoli  F6520 mg/kg ka 0,20
3,5-Dikloorifenoli  F6520 mg/kg ka 0,012
Dikloorifenolit F6520 mg/kg ka 0,23
(summa)
2,3,4-Trikloorifenoli F6520 mg/kg ka <0,01
2,3,5-Trikloorifenoli F6520 mg/kg ka <0,001
2,3,6-Trikloorifenoli F6520 mg/kg ka <0,001
2,4,5-Trikloorifenoli F6520 mg/kg ka 0,060
2,4,6-Trikloorifenoli F6520 mg/kg ka 0,055
3,4,5-Trikloorifenoli F6520 mg/kg ka 0,072
Trikloorifenolit F6520 mg/kg ka 0,19
(summa)
2,3,4,5-Tetrakloorife F6520 mg/kg ka 0,013
noli
2346/ F6520 mg/kg ka 0,92
2,3,5,6-Tetrakloorife
noli
Tetrakloorifenolit ~ F6520 mg/kg ka 0,93
(summa)
Pentakloorifenoli  F6520 mg/kg ka 0,099
4-kloori-3-metylifen F6520 mg/kg ka <0,001
oli
Organotinat
Trifenyylitina * Rz24L  pg/kgka <2,0
Tributyylitina * RZ24M  pg/kg ka 9,1
PAH EPA 16 yhdisteet
Antraseeni * EPPAH mg/kgka 0,018
Asenafteeni * EPPAH mg/kg ka 0,056
Asenaftyleeni * EPPAH mg/kgka 0,024
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Naytenumero 750-2023-00027004 750-2023-00027005
Asiakkaan naytetunniste SWSED8 0,3-0,33 m  SWSED 3,6,9 0-0,06 m
Naytteen nimi SWSED8 0,3-0,33 m  SWSED 3,6,9 0-0,06 m
Naytematriisi Sedimentti Sedimentti
Naytteen kuvaus Jarvisedimentti Sedimentissé oleva
puuhake
Vastaanottopaiva 26.04.2023 26.04.2023
Analyysit Yksikk6  Tulos Tulos

PAH EPA 16 yhdisteet

Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka 0,016
i *

Bentso(a)pyreeni * EPPAH mg/kg ka 0,019
B_entso(b)fluorantee EPPAH mg/kg ka 0,027
ni *

B_entso(g,h,i)perylee EPPAH mg/kg ka <0,003
ni *

B_entso(k)ﬂuorantee EPPAH mg/kgka 0,017
ni *

Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka <0,003

eeni *

Fenantreeni * EPPAH mg/kgka 0,13
Fluoranteeni * EPPAH mg/kgka 0,21
Fluoreeni * EPPAH mg/kg ka <0,003
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka <0,003
eeni *

Kryseeni * EPPAH mg/kg ka 0,061
Naftaleeni * EPPAH mg/kg ka 0,082
Pyreeni * EPPAH mg/kgka 0,29
Summa 16 EPC07 mg/kgka 0,95
EPA-PAH (poisl.

LOQ)

GEO

Partikkelikokojakau RZG20 Liite
ma

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Miljamartta Yritys Analyysipalvelupaallikkd
MiljamarttaYritys@eurofins.fi +358 44 781 9023

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925




&% eurofins

Tutkimustodistus
Raportointipaivamaara 17.05.2023

AR-23-RZ-015751-01

Sivu
10/14

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3% Kylla SFS 3008; SFS-ISO 11465; Rz
1,5%(>30%) SFS-EN 15934
EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3% Kylla RA9000 (ISO 11465:1993) EP
3%x270%
FFO7E | Kuiva-aine 0,1 % (w/w) Ei NEN-EN 15934 & CMA/2/II/A.1 FF
YBB32 | Orgaaninen kokonaishiili <1.5:420.3%yks.ka 0,5 % ka Kylla SFS-EN 15936:2022 YB
(TOC) >1.3:220%
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
EPOGN | Antimoni (Sb), 0,5 mg/kg ka Ei RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-36-0 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-2:2002)
EPOGH | Arseeni (As), 7440-38-2 35% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-2:2002)
EPOGP | Kadmium (Cd), 25% 0,05 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-43-9 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-2:2002)
EPOGQ | Koboltti (Co), 7440-48-4 25% 0,5 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-2:2002)
EPOH3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 0,5 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-2:2002)
EPOGJ | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 0,5 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-2:2002)
EPOGR | Elohopea (Hg), 25% 0,01 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7439-97-6 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-2:2002)
EPOGK | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-2:2002)
EPOGM | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 0,5 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-2:2002)
EPOHC | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-2:2002)
EPOGV | Vanadiini (V), 7440-62-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-2:2002)
EPEO4 | Mikroaaltohajotus, Ei RA9001 (EVS-EN ISO EP
typpihappo 15587-2:2002); RA9001
(EVS-EN 16171:2016)
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C21 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
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>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C21-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
RzP18 |2,3,7,8-TetraCDD, 25% 0,5 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
1746-01-6 16190
RzP18 |1,2,3,7,8-PentaCDD, 21% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
40321-76-4 16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8-HeksaCDD, 30% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
39227-28-6 16190
RzP18 |1,2,3,6,7,8-HeksaCDD, 21% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
57653-85-7 16190
RzP18 |1,2,3,7,8,9-HeksaCDD, 23% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ
19408-74-3 16190
RzP18 |1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 25% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
, 356822-46-9 16190
RzZP18 | OktaCDD, 3268-87-9 32% 5 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
16190
RzP18 |2,3,7,8-TetraCDF, 20% 0,5 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
51207-31-9 16190
RzP18 |1,2,3,7,8-PentaCDF, 22% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
57117-41-6 16190
RzZP18 |2,3,4,7,8-PentaCDF, 20% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
57117-31-4 16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8-HeksaCDF, 18% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
70648-26-9 16190
RzP18 |1,2,3,6,7,8-HeksaCDF, 19% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
57117-44-9 16190
RzP18 |2,3,4,6,7,8-HeksaCDF, 20% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
60851-34-5 16190
RzP18 |1,2,3,7,8,9-HeksaCDF, 25% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
72918-21-9 16190
RzP18 |1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF, 30% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
67562-39-4 16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF, 25% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
55673-89-7 16190
RZP18 | OktaCDF, 39001-02-0 25% 5 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ
16190
RZP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
alaraja 16190
RzP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) 0,0000021 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
sis. 1/2LOQ mg/kg ka 16190
RzZP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) 0,0000041 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
ylaraja mg/kg ka 16190
RzP18 | WHO 1998-PCDD/F Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
TEQ alaraja 16190
RzZP18 | WHO(1998)-PCDD/F 0,0000026 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
TEQ sis. 1/2 LOQ mg/kg ka 16190
RzP18 | WHO 1998-PCDD/F 0,0000051 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
TEQ ylaraja mg/kg ka 16190
RZP18 | WHO(2005)-PCDD/F Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ
TEQ alaraja 16190
RzP18 | WHO(2005)-PCDD/F 0,0000023 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
TEQ sis. 1/2 LOQ mg/kg ka 16190
RzP18 | WHO(2005)-PCDD/F 0,0000047 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
TEQ ylaraja mg/kg ka 16190
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Kloorifenolit
F6520 | o-Kloorifenoli, 95-57-8 0,01 mg/kg ka Ei Sisainen menetelma, GC-MS FF
F6520 m-Kloorifenoli, 108-43-0 0,01 mg/kg ka Ei Sisadinen menetelma, GC-MS FF
F6520 p-Kloorifenoli, 106-48-9 0,01 mg/kg ka Ei Sisainen menetelma, GC-MS FF
F6520 Monokloorifenolit 0,03 mg/kg ka Ei Sisdinen menetelma, GC-MS FF
(summa)
F6520 | 2,3-Dikloorifenoli, 0,002 mg/kg ka Ei Sisainen menetelma, GC-MS FF
576-24-9
F6520 | 2,4/2,5-Dikloorifenoli 0,001 mg/kg ka Ei Sisainen menetelma, GC-MS FF
F6520 2,6-Dikloorifenoali, 0,001 mg/kg ka Ei Sisadinen menetelma, GC-MS FF
87-65-0
F6520 3,4-Dikloorifenoli, 0,002 mg/kg ka Ei Sisdinen menetelma, GC-MS FF
95-77-2
F6520 3,5-Dikloorifenoli, 0,001 mg/kg ka Ei Sisdinen menetelma, GC-MS FF
591-35-5
F6520 Dikloorifenolit (summa) 0,01 mg/kg ka Ei Sisainen menetelma, GC-MS FF
F6520 2,3,4-Trikloorifenoli, 0,01 mg/kg ka Ei Sisadinen menetelma, GC-MS FF
15950-66-0
F6520 2,3,5-Trikloorifenoli, 0,001 mg/kg ka Ei Sisainen menetelma, GC-MS FF
933-78-8
F6520 2,3,6-Trikloorifenoli, 0,001 mg/kg ka Ei Sisdinen menetelma, GC-MS FF
933-75-5
F6520 |2,4,5-Trikloorifenoli, 0,001 mg/kg ka Ei Sisainen menetelma, GC-MS FF
95-95-4
F6520 | 2,4,6-Trikloorifenoli, 0,001 mg/kg ka Ei Sisainen menetelma, GC-MS FF
88-06-2
F6520 3,4,5-Trikloorifenoli, 0,002 mg/kg ka Ei Sisadinen menetelma, GC-MS FF
609-19-8
F6520 Trikloorifenolit (summa), 0,02 mg/kg ka Ei Sisdinen menetelma, GC-MS FF
25167-82-2
F6520 2,3,4,5-Tetrakloorifenoli, 0,002 mg/kg ka Ei Sisdinen menetelma, GC-MS FF
4901-51-3
F6520 [2,3,4,6/ 0,01 mg/kg ka Ei Sisainen menetelma, GC-MS FF
2,3,5,6-Tetrakloorifenoli
F6520 | Tetrakloorifenolit 0,01 mg/kg ka Ei Sisainen menetelma, GC-MS FF
(summa), 25167-83-3
F6520 Pentakloorifenoli, 0,001 mg/kg ka Ei Sisadinen menetelma, GC-MS FF
87-86-5
F6520 4-kloori-3-metylifenoli, 0,001 mg/kg ka Ei Sisdinen menetelma, GC-MS FF
59-50-7
Organotinat
RZ24L | Trifenyylitina, 668-34-8 43% 1 pg/kg ka Kylla ISO 23161 Rz
RZ24M | Tributyylitina, 33% 1 pg/kg ka Kylla ISO 23161 Rz
36643-28-4
PCB 7 yhdisteet
EPPCB | PCB 52, 35693-99-3 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 28, 7012-37-5 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 118, 31508-00-6 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
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PCB 7 yhdisteet
EPPCB |PCB 101, 37680-73-2 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB | PCB 138, 35065-28-2 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 153, 35065-27-1 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB | PCB 180, 35065-29-3 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPC06 |PCB-7 summa (lower Ei EP
bound)
PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Antraseeni, 120-12-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenafteeni, 83-32-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenaftyleeni, 208-96-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)antraseeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
56-55-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
50-32-8 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(b)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
205-99-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(g,h,i)peryleeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
191-24-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(k)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
207-08-9 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Dibentso(a,h)antraseeni 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
, 53-70-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fenantreeni, 85-01-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoranteeni, 206-44-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoreeni, 86-73-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
193-39-5 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Kryseeni, 218-01-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Naftaleeni, 91-20-3 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Pyreeni, 129-00-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPCO07 | Summa 16 EPA-PAH Ei EP
(poisl. LOQ)
GEO
RZG20 | Partikkelikokojakauma Ei Rz
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi




&% eurofins

Tutkimustodistus AR-23-RZ-015751-01 Sivu
Raportointipaivamaard 17.05.2023 14/14
Laboratorio
EP Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn) EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272
FF Eurofins Analytico (Barneveld)
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Tutkimustodistuksen jakelu: olli.heikkila@sitowise.com, outi.hyttinen@sitowise.com, tanja.satta@sitowise.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

Y-Tunnus: FI27522925
+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Eréanumero EUAA56-00138783 LIITE
Tilaaja SITOWISE OY 17.5.2023
Viite YKK67570
Kohde Sotkanranta
Tutkija TOMMIS
GEO[_SAVI 0.002 SILTTI 0.063 HIEKKA SORA 60] GEO
100 Hieno 0.006 Keski 0.02 Karkea Hieno 0.2 Keski 20 Karkea 100
—
% /"—_-—4 __,—II"—_— %
90 e 90
A
80 7 80
70 / i 70
y
60 v ya 60
A
50 > 50
/ 7
40 / ," 40
// Ll
30 . 30
vd
20 w4 i 20
‘l
10 s 10
0 - - : . . L] 0
0.0006 0.002 0.006 0.02 0.063 0.125 0.25 16 32 64
——1 -"--2 — ——rr-- Ei ohjealuetta
1 2
Nayte nro 750-2022- 26999 27000
piste Alue 1 Alue 1
Syvyys cm 0- 10 10 - 30
ottamispaiva 24.4.2023 24.4.2023
ottaja OHe/MLa OHe/MLa
otin
Vesipitoisuus %
Humuspitoisuus %
Hehkutushavié 800°C o,
Hienousluku
Maatuneisuus von Post
Tehokas raekoko D10 0.002
Tasaisuusluku D60/D10 11.773
Routivuus
Hienoainespitoisuus % 95.8 88.0
Savipitoisuus % 23.8 10.3
Maalaji 1SO
Silmavar.maaritys GEO
Maalaji GEO
Huom.
Seulontatapa Pesu Pesu
Paino kuiva g 50.0 50.0
areometri g 50.0 50.0
Lampétila areometri °C 23 23
Raekoko, lapaisy-% 63
SFS-EN ISO 17892-4:2016 32
16
8
4
2
1 100.0 100.0
0.5 99.4 97.0
0.25 98.4 94.4
0.125 97.2 90.8
0.063 95.8 88.0
Areometri imin| 0.0514 91 0.0524 81
GLO-85  6min| 0.0213 78 0.0218 59
1h| 0.0068 53 0.0069 33
Sh{ 0.0031 34 0.0032 15
1vrk| 0.0015 19 0.0015 8
4vrk

Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.

Eurofins Environment Testing Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI
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<% eurofins

Eréanumero EUAA56-00138783 LIITE
Tilaaja SITOWISE OY 17.5.2023
Viite YKK67570
Kohde Sotkanranta
Tutkija TOMMIS
GEO[_SAVI 0.002 SILTTI 0.063 HIEKKA SORA 60| GEO
Hieno 0.006 Keski 0.02 Karkea Hieno 0.2 Keski 0.6 Karkea Hieno 6 Keski 20 Karkea
100 = L 100
% ,4/ %
_
90 i 90
r
80 80
/l
70 / 70
60 // 60
50 /’ 50
40 / 40
/
30 / 30
A
20 /,‘/ 20
10 10
0 - L | : . . ! L] 0
0.0006 0.002 0.006 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 4 8 16 32 64
—— 1 -——-- — ——kh-- — Ei ohjealuetta
1
Nayte nro 750-2022- 27001
piste SWSED1
Syvyys cm 0.3- 0.4
ottamispaiva 24.4.2023
ottaja OHe/MLa
otin
Vesipitoisuus %
Humuspitoisuus %
Hehkutushavié 800°C o,
Hienousluku
Maatuneisuus von Post
Tehokas raekoko D10 0.002
Tasaisuusluku D60/D10 12.989
Routivuus
Hienoainespitoisuus % 84.0
Savipitoisuus % 9.4
Maalaji 1SO
Silmavar.maaritys GEO
Maalaji GEO
Huom.
Seulontatapa Pesu
Paino kuiva g 50.0
areometri g 50.0
Lampétila areometri °C 23
Raekoko, lapaisy-% 63
SFS-EN ISO 17892-4:2016 32
16
8
4
2
1 100.0
0.5 98.2
0.25 94.0
0.125 88.8
0.063 84.0
Areometri 1min| 0.0522 77
GLO-85 6min| 0.0218 56
1h| 0.0069 27
5h| 0.0032 14
1vrk| 0.0015 7
4vrk

Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.

Eurofins Environment Testing Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI
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<% eurofins

Eréanumero EUAA56-00138783 LIITE
Tilaaja SITOWISE OY 17.5.2023
Viite YKK67570
Kohde Sotkanranta
Tutkija TOMMIS
GEO[_SAVI 0.002 SILTTI 0.063 HIEKKA SORA 60| GEO
100 Hieno 0.006 Keski 0.02 Karkea Hieno 0.2 Keski 0.6 Karkea Hieno 6 Keski 20 Karkea 100
% ‘"_..7/ %
90 —< e 90
,ll"
80 = ’/,/ 80
u”
70 - 70
|+
60 o 60
//
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50 —
2
40 G 40
P
”’
30 A 30
g
//.,ll’
20 /5/ 20
10 7 10
0 - L | : . . ! L] 0
0.0006 0.002 0.006 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 4 8 16 32 64
——1 —-——--2 — ——k-- — Ei ohjealuetta
1 2
Nayte nro 750-2022- 27002 27003
piste Alue 2 Alue 2
Syvyys cm 0- 10 10 - 30
ottamispaiva 24.4.2023 24.4.2023
ottaja OHe/MLa OHe/MLa
otin
Vesipitoisuus %
Humuspitoisuus %
Hehkutushavié 800°C o,
Hienousluku
Maatuneisuus von Post
Tehokas raekoko D10 0.002 0.002
Tasaisuusluku D60/D10 27.864 28.374
Routivuus
Hienoainespitoisuus % 63.8 64.2
Savipitoisuus % 10.2 10.6
Maalaji 1SO
Silmavar.maaritys GEO
Maalaji GEO
Huom.
Seulontatapa Pesu Pesu
Paino kuiva g 50.0 50.0
areometri g 50.0 50.0
Lampétila areometri °C 23 23
Raekoko, lapaisy-% 63
SFS-EN ISO 17892-4:2016 32
16
8
4
2 100.0 100.0
1 96.2 99.2
0.5 86.2 93.6
0.25 78.2 84.0
0.125 71.2 74.0
0.063 63.8 64.2
Areometri imin| 0.0533 59 0.0534 60
GLO-85 6min| 0.0220 45 0.0221 45
1h| 0.0069 29 0.0069 24
5h| 0.0032 17 0.0032 17
1vrk| 0.0015 7 0.0015 7
4vrk

Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.
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MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET

<% eurofins

Eréanumero EUAA56-00138783 LIITE
Tilaaja SITOWISE OY 17.5.2023
Viite YKK67570
Kohde Sotkanranta
Tutkija TOMMIS
GEO[_SAVI 0.002 SILTTI 0.063 HIEKKA SORA 60| GEO
100 Hieno 0.006 Keski 0.02 Karkea Hieno 0.2 Keski 0.6 Karkea Hieno 6 Keski 20 Karkea 100
s
% ),_/A’/ %
90 90
/I
80 / 80
70 // 70
60 /' 60
50 / 50
40 / 40
30 /,‘ 30
20 / 20
gy
!
10 L 10
./

0 - L | : . . ! L] 0
0.0006 0.002 0.006 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 4 8 16 32 64
—— 1 -——-- — ——kh-- — Ei ohjealuetta

1
Nayte nro 750-2022- 27004
piste SWSEDS8
Syvyys cm| 0.30 - 0.33
ottamispaiva 24.4.2023
ottaja OHe/MLa
otin
Vesipitoisuus %
Humuspitoisuus %
Hehkutushavié 800°C o,
Hienousluku
Maatuneisuus von Post
Tehokas raekoko D10 0.003
Tasaisuusluku D60/D10 7.168
Routivuus
Hienoainespitoisuus % 93.2
Savipitoisuus % 7.8
Maalaji 1SO
Silmavar.maaritys GEO
Maalaji GEO
Huom.
Seulontatapa Pesu
Paino kuiva g 50.0
areometri g 50.0
Lampétila areometri °C 23
Raekoko, lapaisy-% 63
SFS-EN ISO 17892-4:2016 32
16
8
4
2
1
0.5 100.0
0.25 98.8
0.125 96.0
0.063 93.2
Areometri 1min| 0.0535 87
GLO-85 6min| 0.0221 68
1h{ 0.0070 16
5h| 0.0032 11
1vrk| 0.0015 6
4vrk

Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.

Eurofins Environment Testing Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI
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SITOwiSse Valokuvalite.
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Kuva 1. Yleiskuva kohteesta. Kuvaussuunta idéstéd lénteen.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Sotkanranta
Valokuvaliite
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P b

Kuva 3. Tutkimuspisteessd SW3 havaittua mustaa hakemaata ja turpeen sekaista

savea.
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Kuva 4. Tutkimuspisteessd SW7 havaittua haketta ja turpeen sekaista maata.

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo
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SITOwiSse Valokuvalite.
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Kuva 5. Tutkimuspisteesséd SW8 havaittua haketta ja turpeen sekaista maata.

Kuva 6. Satama-alue dronella kuvattuna.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




SITOwiSse Valokuvalite.
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Kuva 7. Tdyttébmaakaistale dronella kuvattuna.

Kuva 8. Sedimenttindytteenottoalueet. Jéa hieman sulana kovista pakkasista huoli-
matta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva 9. Limnos-ndytteenotin ja sedimenttia.

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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[l koekuoppa
O sedimenttinayte
maaperassa havaittu puuhaketta tai muita
yksittdisia jatteita
Rakennuskohteen nimi ja osoite kaup.osa/kyla-kortteli-kiinteistd Piirustuksen sisdltd Koord./kork jarjestelma Mittakaavat
Sotkanranta Kantola | 1 Tutkimuspisteiden sijainnit GK25/2000 1:1000
Mylldrinkatu 13 2 Todetut haitta-aineet ja jatteet
Tilaaja Vuolteenkatu 2 Suunn.ala Tyonumero Piir.no Muutos
e ianns | SITOWIS@ 555
Hameenlinnan kaupunki e Y K K 67570 01
Paivays Piirtaja Suunnittelija Tarkastaja
6.6.2023 | 0. Virta M. Laamanen T. Satta




Rakennuskohteen nimi ja osoite

Sotkanranta
Mylldrinkatu 13

®@ OO 0O

1 = taysin ldjitettavissa, luonnontilainen

1A = haitta-aineella ei vaikutusta I3jityskelpoisuuteen

1B = l3jitettdvissa sekd ns. hyvalle etta tyydyttavalle Idjitysalueelle
1C = l3jitettavissa ns. hyvalle |3jityspaikalle

2C = pddsaantoisesti lajityskelvoton

kaup.osa/kyla-kortteli-kiinteistd Piirustuksen sisélto Koord./kork jarjestelma Mittakaavat

Kantola | Ruoppaus- ja lajitysohjeen (1/2015) GK25/2000 1:1000
mukaiset laatukriteeritasot

Tilaaja

Hameenlinnan kaupunki

Vuolteenkatu 2 Suunn.ala Tyénumero Piir.no Muutos
33100 Tampere
020 747 6000

Paivays

7.6.2023

Piirtaja
M. Laamanen

Suunnittelija
M. Laamanen

T YKK 67570 02

T. Satta
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