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Mallinnuksen kuvaus

« Suunnittelualueen uuden maankayton vaikutusta tarkasteltiin hulevesimallin avulla.
Mallinnus tehtiin Fluidit Storm -ohjelmistolla, joka sisaltaa hulevesien muodostumista
kuvaavan hydrologisen valuma-aluemallin ja virtausreitteja kuvaavan hydraulisen mallin.

suhteen. Mallin syotteeksi annetaan sadetapahtuma ja valuma-alueparametrit, joiden
perusteella malli laskee sadannan haviot. Malliin rakennettiin valuma-alueet ja virtausreitit
ominaisuuksineen. Mallin tuloksena saatavat valuma-aluekohtaiset purkautumiskayrat
toimivat syotteena hydrauliselle verkostomallille.

* Hydraulinen malli yhdistaa hydrologisen mallin avouomista ja hulevesiviemareista
muodostuvaan verkostomalliin. Mallilla pystytaan tarkastelemaan monipuolisesti ajasta
riippuvia virtaamakayria, vedenpinnan tasoja ja viivytysrakenteiden tilavuutta ajan suhteen.

virtausreittien tulvimista ja padotusta.
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Mitoitussateet

* Mitoitussateen toistuvuutena on kaytetty kerran viidessa
vuodessa toistuvaa (1/5a) sadetta, joka vastaa kerran kolmessa
vuodessa toistuvaa sadetta ilmastonmuutoskertoimella (+20 %).

» Sadekesto on valittu mallintamalla useita sadekestoja, joista on
valittu tarkastelupisteeseen korkeimman virtaaman aiheuttama
sade. Mitoitussade on 1/5a 60 minuutin sade.

 Tulvareittitarkastelu on tehty 1/100a™ (+20%) sateella.
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Tarkastellut skenaariot

* Tyossa on tarkasteltu viitta skenaariota: nykytila, nykytila 2, tuleva tila, tuleva
tila viivytetty, viivytetty pienempi putki

* Nykytilassa on arvioitu maankayttoa ja viivytyksen kokoa ennen vuonna
2024 tehtya laajennusta

* Nykytila 2 on arvioitu maankayttoa ja viivytyksen kokoa vuoden 2024
laajennuksen jalkeen

 Tuleva tilassa on arvioitu asemakaavan mukaista maankayttoa
» Tuleva tila vilvytetyssa on kasvatettu nykyisen viivytyksen kokoa

* Tuleva tila vilvytetyssa viivytyksesta lahtevan purkuputken kokoa on
plenennetty
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Valuma-alue ja
wrtausreltlt

Helsinki-Tampere valtatien alittavan rummun
ylapuolinen valuma-alue on 28 ha. Valuma-
alue koostuu paaosin Orsitie 1 kiinteistosta ja
metsasta.

* Valuma-alue virtaa rummusta Helsingintien ali
kohti Miemalantieta, jonka jalkeen virtausreitti
kulkee hulevesiviemarissa Ruusunpunantiella.

* Vaihtoehtoinen virtausreitti kulkee Helsinki-
Tampere valtatien sivuojassa kohti
Haavistontieta (harmaa katkoviiva).
Virtausreitti on oletettu kohti Miemalantieta,
silla virtausreitilla on havaittu virtaaman
kasvua laajennuksen jalkeen. Valtatien
sivuojassa el myoskaan Google Street View:n
kuvissa ole havaittavissa selkeaa painannetta.
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Pintojen tyypit eri skenaarioille

Punainen — katto

Musta — paallystetty tie

Harmaa — muu lapaisematon pinta

Ruskea — paljas maa

Vihrea — kasvillisuus (luokiteltu eri korkeuksiin)
Sininen — vesi

(Scalgo live, SYKE maanpeiteaineisto 2023)
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Tuleva tila

50 % katto
40% lapaisematon (asfaltti)
20% lapaiseva pinta (maa, nurmi)

(asemakaavaluonnos)




Kiinteiston viivytysten koon arviointi

|

™M Measure ® C © X

Nykytila 2 ja tuleva tila

Click points on the map to measure distances and
area

Perimeter
134.69 m

Area
1,102.54 m*

Viivytysten koot on arvioitu ilmakuvasta.

Nykytilassa viivytyksen pinta-ala n. 600 m?. Nykytila 2 ja
tulevassa tilassa viivytyksen pinta-ala on n. 1100 mZ.

| Lammikoitumiskorkeudeksi, joka tyhjenee
1 sadetapahtumien valissa, on arvioitu 0,5 m.

Viivytysten tilavuudet ovat siis 300 m3 ja 550 m3

Poistoputkeksi on arvioitu 500M, maastomittauksissa
Hakapellontien toisella puolella olevassa ojassa havaitun
putken paan perusteella
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Maastomittaukset

« Kiinteistolta lahtevan
virtausreitin rummut, ojan
pohja ja ojan
poikkileikkaukset on
mitattu Miemalantiehen
asti

* Ojan linjaus keltaisella,
poikkileikkaukset
kohtisuorina keltaisina
viivoina, korkopisteet
vihrealla
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Virtaama (nykytila ja nykytila 2)

* Virtaama on nykytilassa ja e
nykytila 2:ssa samankaltainen | —°%®
. . L. ~ 500 |\
* Virtaamapiikki el ole S| S N B SO O A
kasvanut laajennuksen S S U O N L & O
myot3, silla kiinteisto on £ ool N
toteuttanut suuremman > N A NG
- 100 :
viivytyksen 1l %

00:00 00:20 0040 01:00 01:20 01:40 0200 02:20 02:40

* Laajennuksen rakentaminen | |
— Nykytila - - - Nykytila 2
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Virtaama (nykytila, tuleva tila, viivytetty)

* Virtaamapiikki on nykytilassa, tulevassa
tilassa ja vilvytetyssa samankaltainen

 Tuleva tila lisaa hulevesien maaraa siten
etta virtausreitin alaosissa on vetta
pidempaan kuin nykytilassa

* Viivytetyn tilanteen virtaama on identtinen
tuleva tila skenaarioon, vaikka viivytyksen
kokoa on kasvatettu 730 m3:on tulevan
lahtevan purkuputken kapasiteetti on
oletettu samaksi eika rakenteesta voi
purkautua vetta nopeammin, joten virtaama
on sama
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Virtaama (viivytetty, viivytetty pienempi putki)

* Viivytetty skenaariossa purkuputken koko

on 500M ja kapasiteetti 380 I/s. Viivytetty 600
pienempi putki skenaariossa purkuputken | _
koko on 400M ja kapasiteetti 210 I/s. v 506
- Korkea virtaamapiikki aineuttaa enemman| = , o,
eroosiota g
« Jos virtaamaa rajoitetaan pienemmalla o 300
putkella, muodostunut huleveden maara ¥ 500
jakautuu pidemmalle ajalle el S : : : | | | | ,
virtausreitilla on pidemman aikaa 100 [/ e e e R A
enemman vetta | | | | | | | |
. y . 0" ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
* Orsitien viivytyksen toimivuudella on 00:00 00:20 00:40 01:00 01:20 01:40 0200 0220 02:40

merkittava vaikutus alapuolisen
virtausreitin virtaamaan

Viivytetty Viivytetty pienempi putki (400M)
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Virtaama

* QOrsitielta Miemalantielle tulevan

» Alapuolisen virtausreitin kannalta
pelkalla viivytyksen koon
kasvattamisella ei ole vaikutusta

« Jos mallinnuksen lahtotietona
oletettu viivytyksesta lahtevan
purkuputken koko onkin pienempi
(esim. 400M), virtausreitilla on
sateen jalkeen pidempaan vetta,
mutta virtaamapiikin aiheuttama
eroosio vahenee
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Lahtotietojen merkitys

* Lahtotiedot (koko, lammikoitumistilavuus, tulo-
ja purkuputkien koot ja korot) Orsitiella olevasta
hulevesirakenteesta ovat puutteelliset

» Purkuputken koko on arvioitu
maastomittauksissa havaitun Hakapellontien

toisella puolella olevan rummun paan perusteella
(500M)

* Google Street View kuvassa rakenteessa nakyy
kaksi vierekkaista rumpua. Lupapisteesta
loytyvien suunnitelmien perusteella rakenne on
Imeyttava. Mallinnuksessa ei ole huomioitu
imeytysta vaan oletettu tilanne, jossa maaperan
kaikki huokoset ovat kyllastyneita vedella eika
Imeytymista tapahdu
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Kapasiteetti (max) mitoitussateella

* Mitoitussateella alapuolisen s
virtausreitin kapasiteettion .. =
riittava =

nnnnnnnnn

* Vilvytysrakenteen

poistoputken kapasiteetti .
kuuluu olla taynna, jotta se 7 }/7\ ;

rajoittaa virtaamaa

&ﬂ HAMEENLINNA



Kapasiteetti (max) tulvamitoituksella

e Tulvamitoituksella (1/100a'™)

Miemalantien jalkeisen
verkoston kapasiteetti el
riita joten Miemalantien
varressa ja Miemalan
asuinalueella hulevesi tulvii
maanpinnalle
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Verkosto [353]

« Miemalan asuinalueella
pintatulvareitit toimivat eika
vesi lammikoidu pihoihin

» Miemalantien etelapuolella
Orsitielta tuleva hulevesi ei

mahdu Ruusunpunantien alla
olevaan tayteen
hulevesiverkostoon

Paigoiankaan

« Miemalantien etelapuolella

.. X rislyyssilta & Mikkola
tulviville hulevesille tulee N & |
jarjestad maanpaallinen N &
tulvareitti rakentamattomalle SN \..
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Virtausnopeus ja eroosio

o
L . ot
* Helsingintien alittavan rummun 5’
Jalkeen on havaittu eroosiota £
* Maapera on hienoa hiekkaa, jossa .
maksimivirtausnopeus saisi olla Ay
0,35 m/s (hulevesiopas 2012) | / Maalaj tai verhoustapa V., [m/>]
‘ A Hieno hiekkamaa _ 0.35
* Ongelmaa voidaan helpottaa y o aatmut tarve 040
poistamalla kiinteiston viereinen ., Hieno soraman 060
. . . @\:;N Raaka turvemaa 0.70
rumpu, eroosiosuojauksella ja X\ N I
lisaamalla ojan kiemurtelua QN =L s
Hyvin juurtunut nurmi 1.80
Betoniverhous 4.00
(Hulevesiopas 2012)
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Johtopaatokset

 Orsitiella olevan viivytyksen koko, lammikoitumistilavuus, tulo- ja purkuputkien koot ja korot on
karkeasti arvioitu, mika vaikuttaa tulosten luotettavuuteen

 Orsitien viivytyksen toimivuudella on merkittava vaikutus alapuolisen virtausreitin virtaamaan

virtausreitilla, mutta vaikutuksia on onnistu minimoimaan hulevesirakenteen kasvattamisella.
Alapuolisella virtausreitilla asukas on havainnut virtaaman kasvua

« Kaavamuutoksen yhteydessa pelkalla viivytyksen koon kasvattamisella ei ole vaikutusta alapuolisen
virtausreitin virtaamaan, jos purkuputki pysyy samankokoisena. Viivytyksen kasvattaminen on

» Purkuputken pienentamisella voidaan pienentaa Orsitielta purkautuvaa virtaamaa, jolloin eroosio
Helsingintien alapuolella vahenee

« Helsingintien alapuolinen eroosio johtuu osittain maalajin ominaisuuksista
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Suositeltu kaavamaarays

Hule (1m3, 2-12h)

Merkinta osoittaa, etta vetta lapaisemattomilta pinnoilta tulevat hulevedet tulee imeyttaa tai viivyttaa
kiinteistolla. Suluissa oleva lukusarja ilmoittaa kiinteistokohtaisen viivytysvelvoitteen kuutiometreina
kutakin 100 paallystettya m? kohti ja viivytysrakenteiden tyhjenemisajan tunteina. Tayttyneiden
Imeytys- tai vilvytysrakenteiden tyhjenemisen tulee kestaa vahintaan 2 ja korkeintaan 12 tuntia sateen
paattymisesta. Rakenteissa tulee olla suunniteltu ylivuoto. Kiinteistolta purkautuva virtaama saa olla
korkeintaan 200 I/s.

Tontilta johdettavista hulevesista, kattovesia lukuun ottamatta, on erotettava 0ljy ja hiekka. Oljyn- ja
hiekanerotusjarjestelma tulee varustaa naytteenotto- ja sulkukaivolla.

Rakennuslupa-asiakirjoihin on liitettava asiantuntijan laatima suunnitelma hulevesien hallinnasta.
Rakennusluvan yhteydessa tulee esittaa suunnitelma myos rakennusaikaisesta hulevesien hallinnasta.
Rakentamisen aikaset aikaiset hulevedet tulee jarjestaa laadullisesti ja maarallisesti siten, etta niista ei
aiheudu haittaa ymparistoon.
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